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Iv.
Bur Frage der Ritfienfenkung.

Bon H. Sdiitte.?)

yigein Antifel im XV Bande diejes Jahrbudyes iiber , Neuzeitliche
Senfungzerjheimumgen an der deutjchen Nordijeekitjte” hat viel
geiperipruc) erfabren, zunichjt in ciner gangen Reihe Entgegnungen
in biefigen und auswdrtigen Tagesbldttern, auj die id), joweit es
meinte 3eit ecloubte, fofort evviderte, und jodann in Band XVII
o 6. durd) Peofefjor Dr. J. Martin, der auf Grund elgerer
Unterfuchungen zu dem Crgebnid fam, daf eine neuseitliche RKitften-
jenfung iiberhaupt nicht vorliege.  Fajt gleidzeitig mit unferm
piejigen Streite um Senfung ober MRubelage &.x Kiijte entbrannte
per nmum 1iber 250 Jahre alte Stampf um diejelbe Frage aud) wieder
in et Nicderlanden, wie Martin i feiner vorjahrigen Avbeit jdhon
mitteilte; aber wdhrend bei uns houptjachlich geologijche Unter-
fuchungen bas Veweidmaterial lieferten, ging man dort von Pegel:
peobachtunngen aug, wobei man jedoch) 3u ebenjo jich) widerjprechenden
Sdliffen fam.  Sodann hat feit 1908 Herr A. €. van Giffen in
@roningen, mit dem ih n Friesland auf einer Studienreife zu-
iammentmf und mit dem id) in der Folgezeit manche Unterjuchungen
gemeiniam vornabm, beim Studium der abgegrabenen Wurten in
ciedland und Groningen jeine Aufmerfiambeit aud) der Senfungs-
frage gewidmet.  IJndem er dag Alter diefer timjtlichen Wobhnbhiigel
nach archiologijchen Funden ju ermitteln jucht und duvch Nivellement
vie Ticfenlage der Wurtjohle beftimmt, fommt ev u bem Crgebnig,
paf N jenen nieder(andijchen Rrovingen zwar eine geringe Senfung
pes Landed i den [epten anderthalb Jahrtanjenden vor[iegf:n fonne,
paf Diefe aber jedenfalls micht den von 3. €. Ramaer aud Wafjerftanda-
peobacytungen abgeleiteten Betrag von 18 cm im Jahrhundert crreice.
—f—ﬁit den beiden Avbeiten von . Sdhiitte und Prof. Dr. J. Martin idliefen

wir fitr dag abhrbudy die Erivterung der Frage der Kiijtenfenfung. Die Redaftion.
Si
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116 D. Sdiitte.

Endlidh) trat nun nod) im vergangenen Jahre der dfterveichijche
Profejjor A. Gnird 1) auf den Plan, der fiir die adriatijchen iwie
fiir die ganien Mittelmeerfitjten aud der Tiefenlage antifer, anf
Feldgrund ervichteter Bawwerfe und aus anbeven ficheren Firmarfen
ein Anfteigen desd Diceresipiegeld in den lepten yweitaujend IJahren
um 11/y m folgert. Aucy fitr die Wejt- und Nordwefttitite Curopas
cinjchlichlich unjerer Gegend glaubt cv dieje annehmen zu fonnen,
qibt aber zu, daf cr fitr eine jidhere Vehauptung Hier nod) nicht
pag entjprechende BVeobachtungdmaterial bejige.

Die jo fehr von einander abweidjenden Ergebniffe, zu denen
die Sentungsunterfuchungen der lepten Jahre an den deutidhen und
niederlandijchen Flachtijten fithrten — die Magzahlen jdhwanten
ywifchen 0 und 70 em im Jahrhundert —-, zeigen, wie jchwer ed
ijt, gerabe bier zu jicheven Schlitfjen 3u gelangen. Cinmal feht
es hier an zuverldijigen Fejtpunften und jodann jprelen Ebbe und
Flut und all die anbeven Faftoren, von denen der Whafferjtand im
Meeere und in der. unteren Fluplaufen abhingt, gegeniiber dem ver-
haltnidmapig gevingen Senfungsbetrage cine jo groge Nolle, daf
thre Wirfungen die einer ctivaigen Senfung gar zu leicht verdecten
und unfontrollierbar machen.

Trogdem muf ed mit der Seit gelingen, die jdhwicrige Frage
vollig au féven, wemn, wie e3 in den lepten Jahren mehr und
mebhr gejchehen ift, an allen gecigneten Riiftenpunften mit grofter
Genauigfeit Pegelbeobachtungen angejtellt werben und die Tiefen-
lage dltever Bobdenoberfldchen in unjerm jiingeren AUuvinm an
jolchen Orten fejtgeftellt wird, dic eine Veftimmung ded Alters
geftatten.

Der lepteren Aufgabe habe id) feit meiner evjten Verdffent-
lidung iber Senfungserjcheinungen einen grogen Teil meiner freien
Beit und Kraft gewidmet, und obwohl ich feinedwegd dente, nun
ein endgiiltiged rteil in diejer Frage fallen ju diirfen, glaube i
pod), died) meine Unterjuchungen brauchbared Wergleichdmaterial

1) Beobadhtungen 1diber den Fortjchritt einer jifularen Niveanjdpwanfung
ded Meered wihrend der lepten zwei Jahrtaujende. Von Dr. Anton Gnirs.
(WMittetungen d. K. K. Geogr. Gefellich. in Wien 1008, Heft 1 u. 2.
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Bur Frage der Kiiftenfenting. 117

fitr weitere Senfungdftudien gewonnen ju Haben, woran 3 bisher
noch fehr mangelt.

Dap eine jo betvddytliche Kijtenfenfung, wie ich jic 1907
berechnet hatte, nicht vorlicgt, wenigitend nicht feit vielen Jabr
funoerten bejtanden bat, davon iiberjeugte mich bald die Unters
juchung bicfiger und nicderlandijcher Wuvten.  Jdy hatte in meinem
erften Jabrbuchartifel cine Angabe von Stratinglh) evwdbhnt, wonad
cine Wierde in Groningen 91/, Fuf unter Maifeld binabreichte.
uf yoei Retfen nad) den Niederlanden jab iy dort viele abgegrabene
Ferpen und Wierden, deren Sohle gang oder jtellemveije blopgeleqt
war, aber feine reihte auch) nur anndhernd b6id Fu jener Tiefe.
9(uf der jweiten Neife war Herr van Giffen mein Fithrer und
seigte miv mebrere vecht alte Wuten, deren Soble etwa mit dem
ymticgenden Lande in gleicher Hohe lag. Diefes DHatte nun ywav
nicht mehr die Hohenlage ded Seeqrodensd, aber es lag doch) meijt
noch auf der Hihe des Amijterdamer Pegeld (NN.) oder etwas hiher,
ip bafs die ganze Senfung hidhitens 1/, bis 2 m betragen modhte.
gaemnt fic) diefe Bab(, wie Herr van Giffen annimmt, bei manchen
gaurten anf eineinhalb big  ywei Jahrtaujende verteilt, jo ergibt
oas cin Durdyidnittdmai von faum 10 em m Jahrhundert,

Um auch unjere nidht abgegrabenen Wurten und Deide unter-
juchen 3u fonmen, lieg 1) mir in Holland einen Erdbohrer machen,
wie man ihn dort zur Unterjudhung der Terpen gebraucht, einen
{angen Lofjelbobhrer, der durd) Aufjapjtangen verldngert werden fann
qnd mit dem ein Mann bid 3u etwa 6 m Tiefe zu bobhren und
qropere Bohrferne heraufubholen vermag, ald mit den von unjeren
Gpeologen gebrauchten Bohrern.  Diejed Wertzeug arbeitet vorziiglich
in feftem fei- und Ndoorboden, verjagt aber leidht in jehr janbigem,
ypajjerfiibrendem BVoden, und da man mit jolhem in der Tiefe und
im Untergrund dev Wurten oft ju tun hat, gerade dort, wo wegen
per aropen Bohrerlange die Arbeit am fchwierigiten wird, fo Halt
eg Dbet hobeven Wurten vecdht jchwer, die Soble jider fejtzujtellen.

ubem fehlt e8 bei unjern Wurten fajt gang an Aufidhliifien, bdie
nbaltdpunite fitv ibv Alter geben. Um einige joldje 3u erlangen,
nafm id) mehrere Grabungen vor, 3. B. in Ditfe, Bleren, am Febdbder-
yarder Anupentief, in Stollhammertwifdh, in Uffenhanfen bei Tettend und
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118 9. Edhiitte.

auf dem alten Banter Kivchhof. Hier grub ich mit Hilfe yweier Werft-
arbeiter 3,50 m tief, d. . bi& 4+ 1.8 m NN. = 0,26 m unter Maifeld.
Aug diefer Tiefe etiva Hhoben wir einen ausd gejpaltenen Cichenbohlen
sufammengefiigten ©arg, der afs lbergangsform von bden friih-
cdhriftlichen Baumjargen zu den Bretterjargen anfgefaBt werden fann
und etwa ind 11. Jahrhundert ju datieven fein mag. Die meijten
itbrigen LWurtgrabungen, die hHodjtend bis 3 m Tiefe gefithrt werden
fonnten, erbrachten nur FJunde aus den lepten jechd oder jieben
Jafrhunderten, in deren Yerlauf die durchgrabenen vbeven Wint-
fagen alfo aufgebradht jein werden.  MNur in Blexen, deffen Alter
ja aud) gejchichtlich bi@ 789 Fuviict verbitrgt ijt, fand ich im Bau-
jchutt unter dem Schulgarten viele Tnfjjteinbroden aus der 1ber-
gangdzeit vom romanijdjen jum gotijchen Banjtil.  Hier hatte meine
Grabung mur den Swed, eine genitgend ttefe Vobrung zu ermig-
(ichen, und o erveidyte i) mit meinem damald veichlich 4 m langen
Bohrer eine Tiefe von 6,50 m, d. i. nad) der Deichhdhe anndibhernd
beftimmt, — 1,50 m, da die Grabungsitelle etwva 1 m unter der
Deichfappe lag. Vet + 2 m jtieg i) auf eine friihere Wut-
oberflache und bier trat cin Wedhiel in der Bobenbejhaffenheit ein.
Die dltere Wurt beftand aud jehr fandigem Boden, der jitngere
obere Auftrag aud lauter Klei. Biz — 1 m hinab war nod
Mift und Kohle in den Vohrfernen; dann jdhienen Sandjchicdten
mit viel Glimmer aufjutreten, dod) fonnte ich nichts Sichered mehr
ermitteln. Soweit eine Bohrung Sliiffe juldpt, liegt aljo bdie
Soble der Blerer Wurt nidyt itber — 1 m NN.  JIn Sindwiirden,
wo id) bei Herrn A Frandjend Hauje die Audjdhacdhtung fir eine
Sifterne benupen founte, bofhrte i) bis 8,50 m unter der Wts
oberflache, wag id) auf - 4 m NN. jdhigte. Die Wurtjohle lag
etivad unter + 00 m, da i) bier nod) Knochen und alleclei
Pilanzenrejte antraf, wibhrend bei — 0,50 m fefte Stengel der
Meerbinje und bid8 — 2,50 m nod) Schilfrohreejte fidh) fanben.
Unter dem hochjten Punfte der Tofjenfer Dorfourt (+ 5,42 m NN))
lag die Soble nidht iiber — 0,40 m NN, vielleidht ticfer.

Man fieht an den 3 T. nur auf Schasung berubhenden
Bahlen, dap id) diefen feinen Hohen wifjenidhaftlichen LWert bei-
meffe.  Jch Balte ed iiberhaupt faum fiir moglic), die LWurtjohle
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Aur Frage der Kintenienfung. 119

jicger feftyujtellen, fo lange nidht dic gange vder cin grofer Teil
ber Wurt villig abgetvagen ijt.  Aber yur allgemeinen Ovientierung
geniigten miv meine Aufjdliifie, mdem fie miv zeigten, dap jwar
eine Senfung vorhanden fein miiffe, da die Wurten, bdie ficher auf
ben Hochiten Punften des alten Alluviums, wabridyeinlich) vielfac
aui  Hod) aufgefhwemmten jamdigen Flugufern ervichtet jind,
mindejtens o Hod) wie die Aupendeid)slindeveien, aljo auf + 1,5
piz 2,5 m NN. gelegen haben werden, daf aber diefe Senfung,
wenn jie jeit Crrichtung der Wurten bejteht, lingjt nidt jo groh
fetn faun, wie i) zuccit angenommen. Da mandje Wurten auf
Qlei- wnd jogar auf Woovuntergrund [liegen, fo wird aud) et
nicht unbetvichtlicher Brudhteil ded Niveamunterjdyiedes nodh auf
@infinfen der Wurt in den Untergrund 3u jepen fein.

So verftarften meine eigenen Wurtunterjudhungen die durd)
'qsl-c.feﬁol: PMarting und andever Geologen Cntgegrumngen gewectten
Sweifel an ber NMichtigfeit meiner auf Vodendiagnofen gegriindeten
WBeweife fite eine nengeitliche Senfung und i) nabhm eme grimbdliche
Nachyriifung vor. Deven NRejultat darvsulegen, betvacdhte i) al8
bie Oauptaufgabe der vorliegenden Avbeit. Dabei wird fid) von
jelber ergeben, wie weit nad meinem Urteil jene Cntgegmmgen,
ipie tweit meine fritgeven Ausfithrungen vedht hatten, ohue dag id
jegt — ichon bes bejdhrantten Naumes wegen — anf alle eingelnen
9(ngriffe eingebe.

1. Dag Oberahnejde Felbd.

Iy batte behauptet, auf dem Oberabhnejchen Felde, dem
fegten Cilande im Jadebufen, miifje eine betrichtliche Sentung
porfiegen, weil der Meerjtrandddreizad und die Strandnelfe, die nur
iper Mittelbochwajjer, aljo biev itber + 1.5 m, wadhjen fonnen,
jept port abgeftorben in RKlciidyichten vorfommen, bdie big 1,30 m
unter Hodywajier, alfo bis + 0,20 m, bhinabreichen. ALs Alters-
marfe Diente mir das unmittelbar unter bder ficfjten Strand-
pegetationgjdicht liegende, neuerdings rwicder blopgefpitlte Pflug-
(and, Dag id) auf Grund von Aftenftudien in dad Jahr 1669 jepte.
grartin hilt eine fdfulave wie eine [ofale Sentung fiiv aus

gefcloffen, weil feine der beiden Pilangen unter dem Pfluglande
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120 D. Sdirte.

anguteffen fei, Man fonne doc) nidht anunehmen, daff cine
@enfung ploglich eingetreten fei, al8 dag Land foeben gepfliigt
war. €3 fei vielmehr aus meinen BVeobachtungen zu jchlicgen, daf
bie Seeftrand3pilangen guerjt unter dem Schupe des Teices {id
angejiedelt wund infolge roiederolter Uberjlicfungen immer neue
Pilanzendeden bdiefer Art fich gebildet Hitten.

$Profefjor Maxtin  halt es demnad) filr moglich), daf auf
cinem eingedeichten Lanbe, welched nach) einem von Werftbeamten
fite mich audgefiihrten Nivellement anf + 0,22m NN, d.1. 1,32m
unter dem Mittelhodoafjer ber Jabe, licgt, jich Seeqrodenvegetation
infolge etner Wieereditberflutung bilde, und beruft fidh Hierfiv auf
pad Beugnid des VBotanifers Dr. W. €. Jongermand in Leiden,
ber als Beijpiel firr foldhes Vorfommen innexhalb der Deide die
Sujel Texel anfiibrt.

Jc) fenne den Burg-en Waal-Polder auj Tepel, den Jonger-
mand im Auge haben twird, aud cigener Anjdharung, rweif aber
auch, daB Ddag tiefliegende Land Hier duvd) Miihlen entwifjert
wird und dag dort, wo Ddieje dad bet Winterjturmiluten . dent
Polber eingebrodyene Salzwajjer nidht entfernen fonnen, Salzfiimpfe
ohne  Prlamgemouchd  entjtehen, deren fabhler BVoben im  diirren
Sommer mit einer weigen Salifrujte bedectt ijt.  Wdre die Liinjtliche
Cntwdjjerung nicht da, jo iiicden Ddieje Teile des Polderd einen
fleinen jalzigen BVinnenjee bilden, defjen Ufer fajt bid zur Hoch-
wafjergrenze jeded Rilanzemwud)jex entbehrten. Jn der Umgebung
diefer Salztiimpel tritt Salzvegetation auf, aber jie ringt mit der
Binnenlandsflora um die Herridaft und tritt nirgends jo ge-
jdhlofjen auf iwie i den iiber dem Pfluglandbe auf dem Dber-
afnejden Felde lagernden Kleijchichten.

Herr van Giffen jagte miv ferner, bag aud) in Seeland, 3. B.
auf Waldjeren, die beiden genannten Seeftrandspflangen im Binnen-
(andbe vorfamen. Uber auch dort find die Verhiltnifje nicht mit
denen auf dem Oberahnejchen Felde zu vergleihen. Auf Walderen
tommt burch die Schiffahrtsichlenjen immer etwas Salzwaijfer in
dte Binnenfandle und Griben und ermbglicht an tiefgelegenen
Stellen dad Auftreten einer Strandvegetation, aber e finbdet nicht
sugleid) eine nennendwerte Aufjhlicfung diefer Niederungen ftatt.
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Jur Frage der Kiiftenfentung. 121
Auf unferem Jabeeilande aber ift ploglid) itber einer Innenland-
flova, iie untenjtehendes Profil auweift, bei jtarfer Aufjchlicung
eine Salzflova entjtanden und mit dem VBoden emporgewadyien, o
pafy die Stengel derjelben LPilanze ctagemveije von Schicht ju Schicht
aufiteigen.  Dad fonmte nuv gejchehen, wenn die Meevesflut nad
ihrem erjten. Cinbruch) Hier dauernd die Herrichaft behielt, jo dafs
alle Sturmjluten ihre Sinfjtoffe ablagern founten wie auf ecinem
Queller oder AuBengroden, aber auch nuv dan fonnte es gefdyehen,
wenn die gewdbhulichen Fluten nicht itber das Land gingen, da fjie
oen ‘Pilangemonuhd vernichtet Haben iwirden.  Hatte die auf dem
Riluglande zundchit abgelagerte Schlickjchicht m ihrer jesigen Hobe
gefegen, fo wire jie nad) den beutigen Waijerftandsverhiltnifien
tiglich 3wemmal jechs Stunden lang von Salztoaffer iiberflutet
wordert, und nehmen wir it die damalige Seit wegen des engeven
abeeinganges auch mur die Hilfte diefer berflutungsdauer an, jo
ird feiner, der mit denn biologijchen Verhiltnijjen des Seejtranded
pertraut ijt, unter joldhen Bedingungen dad Entjtefen eined Rajens
mit Triglochin und Statice cvivavten, jondern dic BVildung eines
cdlichwattes, wie wir es 3. B., nad) Vohrproben, jtellemveife in
pen tiefitgelegenen Teilen des Sanbder Salzengrodens unter jolden
Rerhialtniffen wijdhen der exjten und Fweiten Cindeichung gebabt
faben. Dot liegt tatidchlich iber cingejunfenem Moorboden eine
5icm{id) mddytige Najendece, die der HJeit der erften Bedeidhung
angehoren wird, dann eine madjtige blaue Schlitlage ohne Pilangen-
wpud)d, vermutlich) nad) dem Jabeeinbruche aufgejchwemmt, und
pariiber wieder eine Najendecke, die erft entjtehen tonnte, nacydem
piefer Sdlid 1643 durd) die Wiederbedeichung der Oberahmer
&egend (1. 1) den Meeresiiberflutungen entzogen wurde.  Dieje
giederungen ded Salzengrodens lagen aber bei der Cinbeichung
noch alé Sdlidwatt 1—3 Fup unter Hodpwaifer, und da A Brahms,
per Dieg Dezeugt, um die Mitte des 18. Jahrbhunbderts fiir den Jade-
pufen einent Tidenhub von 12 Fup angibt, genau dem jeigen ent-
‘-pred;enb. fo biifen wir aud) woht fitr die DVhtte ded 17. Jahr-
ynbertd, Wwo  die Landjerftorung am  Jadecingang bereitd fajt
peenbet war, den beutigen Flutwechiel annehmen und die damalige
mittleve Hihenlage jened Wattes, dag infolge Deichbrudyes iiber
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122 . Siitte.

eingedetchtem Lande entjitanden war, auf 60 em unter Hodywajfer

= 0,90 m iiber Yovmahwll berechnen.  1nd da Jollte unter gleichen

oder dbnlichen Verhaltniffen bei + 0,22 m noc) Rajenbildung
moglich fen?

Wer jolche Streitiragen itber unjer Alluvium beurteilen will,
pev muf vor allem bie oOrtlichen Verbaltnifje moglichjt eingehend
und vielfeitig fernmen.  Wm dem Lefer von Marting Kritif und
biejer Gegenfritif fiiv die Beurteilung der  vevwidelten Frage
wenigjtens cine fleine Unterlage ju geben, laffe i) das Profil
ped Oberabhnefden Felded big yjum Niedrigwafferipiegel
binab folgen.

+ 2,13 m NN. JSnjeloberflache mit  gewobhnlichem See-
aroden-Rrlanzemoudys.

Bon + 2,13 bis + 0,22m. WMit  Sandjdjichten  durchjester Ton,
darin Nefte von Salzpflanzen, die teil:
wetje nur ald Eijenfarbonatedhren, teil-
weife deutlic) als Statice:, Triglodhin-
n. a. EStengel g erfennen find, am
peutlichiten in den unteren Schichten,
bier aud) an einigen Stellen Phrag-
mite3ftolonen (Heit).

Bon + 0,22 big 0,15 m. Pilugjchollen, die von Nordojt nad
Sitdbwejt quer unter der gangen Infel
durdygehen (mit Audnahme der Nordiweft-
und Siidojtipige). Cinjdhlitfje: Didhter
umgejtiivzter Rajen, worin die Ausldufer
einer  Quedenart, wabhrideinlich von
Agropyrum repens, fenntlidy find.

Bon + 0,15 0ig 00m. Humofjer Ton, ftellemveife mit Reit.

Bon 10,0 big -~ 0,10 m. Braune, moorige Schicht mit viel Reit.

Bon — 0,10 big ~- 0,25 m. Blauer humofer Ton mit Phragmites-
jtolonen.

Bon — 0,25 big — 0,40m. Niedermoorjchicht, tellemweife mit liegen-
pen Birfenjtammen.

Bon — 0,40 bis — 3,22m Blauwer Ton mit Reitwuchs.

imbd tiefer.
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Jur Frage der Kitjtenienfung. 123

Auf dem fog. Rleinen Felde, cinem jept fajt gamy ver-
jcgroundenen JInfelrejte {iidoftlich von dem jegt allein nody iibrigen
Gropen Felde, fehlt dag WVilugland, aber die Dbeiden moorigen
Sdhichten jind vorhanden, und dort finden oder fanden fich in der
pbeven Derfelben neben Neit aud) Knollen der Mieerbinfe (Scirpus
maritimus), einer Bradwajjerpilanze.

Der gange Prlangenbefund [ehrt nach wiederholter Pritfung,
pap bad Pflugland in linger eingedeichtem Lande lag, und Fwar
in einer Flupmarjcd tm Brachwafjergebict, die durch den Meeress
einbruch jofort und dauernd Secqrodencharafter evbielt. Die ver-
einzelten Spuren von Jeitwoudh)s nod) iiber dem Piluglande find
per cingige Beweid vom Kampje der Flup: und Seeqrodenjlora
pum die Herrjdhaft. ) Anf Grund meiner Nadypritfung halte idy
meine Ablettung ded Alters der Pflugjchicht aus den Archivatten
fite cinen miglicten Jndizienbeweis.  Obwobhl die Quedenausldufer
(1. o) etmer anc) anf Strandwiejen vorfommenden Baftardform
(Agropyrum acutum) angehren finnten, betradyte id) das Pilug-
{and nicht mebhr ald umgebrochenen Seegroden, jondern ald Binnen-
(and2auforuc), und ba wenigitend 1511 die Bertriimmerung ded
Qandes tm Mimdungddelta der Abue, der Heete und ded Lodileths
jchon weit fortgefdritten war, werden wir Jpdter faum nody joldhe
Rracdwajjermarich Hier vermuten ditrfen. Die Pilugjdyollen werden
afjo wabrideinlich vor 1511 entjtanden fein.

Damit vermindert fic) der Hhohe Senfungstoeffizient, aber die
grabrideinlichleit einer Senfung bleibt bejtehen; denn i) glaube
oben Ddargetan 3u fHaben, daf dad Land vor dem Meereseinbruch
iiper Mittelhochwajier gelegen Haben mufp. War ¢8 eingedeidhte
3[uﬁmarid), fo braucht ez freilich nidt Seeqrodenhdhe gehabt 3u
haben, aber viel tiefer al@ + 1,50 m fann eéﬁﬂnidﬁ gelegen Haben,
felbjt oenn ver Tidenhub beim Beginn der Uberjdlicfung etwas
geringer ald jpiter gewejen fein jollte. Da i) fitx die Hohenlage

1) Wo der um 1705 eingegangene Langmwarber Siel audgemiindet hat,
finbet jidg tm hobem Eeegroben nod) jept Ilebender Himmerlidher MNeitwudya
+ 1,96 m NN., wifrend die alte Schidht geidlofienen Reitwudjies (am da-
maligen Ufer bed Tiefe8?) jept auf — 0,74 m liegt, alfo von 2,70 m Klei

iiberdedt ift.
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124 D Cdiitre.

wie fitv dad Alter Hier jedoch feine beftimmten Bahlen mebhr ein-
fegen famn, fo bleibt nur die Tatjache einer betrddytlichen Sentung
al8 bas, was id) vou meiner fritheren Beweisfiithrung aufrecht exhalte.

Die Niveanverfchiebung fann nidht einfach auf Bodenfom-
prefjion zuviicgefithrt werden.  ALS Urjadye fitr die lepsteve, die man
ja meijtens fitv die tiefe Yage der Binnenland3marjch) ald Crfldrung
annimmt, gilt in erfter ¥inte die Audtvocknung des Vodens durd
CEntwajjerung.  Diefer Crfldrungsgrund fillt Hier bet dem feit
mindeftens 400 Jahren al8 Jnfel liegenden Lande wegq, weil die
Meevesflut taglich) zweimal die Vodenjdhichten bis 4 1,50 m NN,
purchtedanft, fo dbafp bid zu diefer Hohe alled Grundwafjer falzig iit.
Cine Bujammenprefjung durch) dad Gewidht der aufgefdhrvemmien
Sdjidhten fann eingetreten fein, aber da bis jur Tiefe von — 27,77 m
fetne Moorfchicht vorr mehr ald 15 em Michtigleit vorhanbden ijt,
der BVoden unter dem Pjluglonde aber vor dem qrofen Mieered-
einbruc) jchon dicht gelagert war, jo fann die jpitere Cinjacfung
nur gang unbedeutend jeumr.  Aud) eine Audwajdung der Sand-
yhichten aud dem Ton fanun dad Pilugland nicht jo tief gefentt
haben, denn der davunterliegende Boden iit bis zu groferer Tiefe
jandarmer, jteijer Tom.  Bubdemt jeigt unjer Nivellement, dap die
Priugichollen am Steilabbruch ded fiidwejtlichen Ufers nur um 4 cm
tiefer ltegen al3 am novdlichen Flachitrande, wdhrend die dinne
Sdhilfmooridhicht wm einige Sentimeter in entgegengejester Richtung,
von SW. nad)y NO, einfallt. Wire eine Sandverjchiebung im
Untergrunde die Urjadhe der Niveauverdnderung, jo miiten Ddie
Sdhidhten ftarf nad) Siidwejten geneigt liegen, wo dad Steilufer
jtellemweife in gevingem Abjtand vom Gritnlande ju 5 — 6 m unter
Niedrigwajjer abfdllt, und dasd ijt feinesweqs der Fall.

Stody cine Beobachtung iiber frithere Oberflachen bed ber-
abnejfen Feldes mochte ich mitteilen. In der Mitte der Injel
liegt nod) eine freisformige Wafferfuple, die mit einer Umwallung
von ca. 1 m DHohe verfehen ijt. Am Sitdwejtufer ift ferner der
Reft einer folden ald Halbfreid u erfennen; die andere Hilfte ift
ourch den Uferabbruch vecloven gegangen. Hier [Git jidh in ber
abgefpiilten Rante genau erfennen, in teldjer Tiefe der Fitnjtlich
aufgeworfene Wall beginnt, ndmlich*anf 4+ 1,68 m NN,  Bei
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per noc) volljtindig erbaltenen Kuple fonnte id) durc) Grabung
und Nivellement die Sohle ded teinen Deiches auf + 1,78 m NN,
ermitteln.  Die umwallten Gruben waren, wie aus Avchivaften
hervorgeht, offene Bifternen, aus Ddenen man zeitig im Friihjahr
pag durd) Winterfturmfluten eingedrungene Salzwajjer augjdopfte,
pamit jie jich mit Schnee und Regenwajjer fitllten. Diejer Wajjer-
porvat, durd) Ddie niedeve Umwallung gegen die Frithjahrs= und
Sommeriiberflutungen gejdiipt, diente jum Trdnten der Sd)afe
und  NRinder, Ddie bie jur Mitte ded vorigen Jahrhuuderts biev
yo eideten.

Lergleichen wir nun die Hohenlage der Walljohlen mit der der
jegigen Jnjeloberflacdye, jo finden wir Unterjdjiede von 2,13 — 1,68
— 045 m umd 2,13 — 1,78 = 0,35 m. Dag geringe Gewid)t
per llmwallhing Hat die Unterlage nicht in mepbavem Betrage ein-
gedritdt, wie fid) an der Abbruc)sfante jehr dentlich) zeigt. €3
jind aljo jett Anlage der beiden Jifternen, von bdenen die jilngere
qud dem erjftenn Drittel des 19. Jahrhunderts ftanumen wird, 35
pezw. 45 cm Ton umd Sand aufgejchwemmt worden.  Jjt mun die
Sujel um diejen Betvag aud) hoher geworden gegen den Meeres-
ipicgd? Leider fehlt und zur Beantwortung diejer Frage zuvers
(afjiged Material.  Mdglich), dap nod) Baupldne von der franzdii-
jepen Batterie auf dem Dbevahnijchen Felde vorhanden jind, die
{iper Die Jnjelhohe vor 100 Jahren Ausfunft geben. Das dltejte
miv befannte ctvellement ijt von der Marine 1899 ausgefiibhrt
porden. €3 jtimmt fajt genaw mit dem im Jahre 1908 fiir mich
ausgefithrten wellement iibevein, namlid): Maifeldhohe = 2,1 bis
2,2 m iiber NN.  Pas Meptijcyblatt von 1892 gibt ald Maifeld-
pihe 2,3 und als Hobhe ded Jijternendeiches 3,4 m. Seit diefen
g(ufnamen 1jt die Injel aljo jider nicht abjolut hHoher geworden
tropp  dev jdbrlichen Uberjchwemmungen, die im Laufe von 60 bis
100 Jabren, wie obige Jahlen jeigen, doch) gany betriichtliche Ton-
und Sandmajjen auf dag Ciland werfen.

Cinige Jahlen zur BVergleichung gibt die Wiobdenjdje Karte
pom Jadebujen von 1839/40. Sie verzeichnet ald Holhe der Ober-
afnijden Felder 4 JFup (old.) itber ordindver Flut, d. 1. 1,18 m.
g(uf dem Kleinen Felde fjteht ald Hiohe iiber ordindrer Coboe 167
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= 4,73 m). AR lnterjchied zwijhen ordindrer Flut und Ebbe
wird fiiv Edwarderhome 12 Fui 3 Joll = 3,62 m, fiir Dangait
12 Jup = 3,50 m angegeben.?) Siehen wir den Gejeitenunter-
jchied fitr die benacdhbarte Echwarderhorn von den 16" ab, jo bleibt
ald Hohe des Kleinen Feldes iiber Hochwajfer 1,11 m.  Jeht liegt
das Oberahnijche Feld nicht 1,11 oder 1,18 m, fondern nur H9 em
itber Mittelhodhaffer. Jdb) nehme an, dag die von Wobden an-
geaebente obhe fitv die Jujeln iibertrieben ober fitr irgend einen
ethofhten Punft auf denjelben angegeben ijt; aber da er anbererjeits
die Yage hHober Groden auf 34 Fup, die der Felder auf 4 Fup
iiber ordindrer Flut angibt, dies Hohenverhiltnis wijdhen unjern
hohen Anpengroden und der JInfel aber noc) jest bejteht, jo darf
man wolhl wenigjtens dad aus jenen Angaben jchlicgen, dafy die
Jnfel tnbezug auf den Wajjerjpiegel feit 1839, aljo aud) wobhl
jeit der Anlage der Sijterne, nicht hoher, jondern eher niedriger
geworden ijt, obwohl 35 0i8 45 em aufgejdwemmt find. Die
Snjeloberfliche aus der Heit ded Sijternenbanes 1ijt aljo um min-
dejtend ebenjoviel gejunfen, alg jeitdem aufgejchwemmt wurde., Dag
it i) nicht durch Bodenverdichtung allein, nicht durd) Aus-
wetchent von Sand im Untergrunde w. dgl. erflaven, jondern in der
Hauptiadge nmur durd) eine Verjdyicbung des Hodhwajjerniveaus
gegen dad Laud. Die von Herrn Marinebaurat Kriiger aufgejtellten
BWilhelmzhavener Pegeltabellen?) bejtatigen aud), dap in der gleichen
Beit etiva, von 1854 6i3 1906, die Hod)- und Niedrigwajjermittel
um 0,26 bezw. ca. 0,34 m in die Hohe gegangen find, joweit der
Wilhelmshavener Pegel zuverldffig ijt. I bemerfe hier augdriid-
lich, dap der nad) Bauvat Kriigerd Angaben vielleicht in den Wajer-
ftandszaflen von Juni 1874 013 Januar 1877 ftectende Pegelfehler
fiir bie jocben genannten Jafhlen nicht in Betracht fommt.

®any denjelben Charatter wie dad Tberahnejdie Feld bejisen
die Halligen an der Wejtkitjite Schledwigs. In diejem Herbite, 1909,
bejuchte i) die Gilande zum jweitenmal und zwar in Gefelljdait
be3 Perrn van Giffen, um mit diefem gemeinjam Fu unterjuchen,

1) Peute betrdgt dev mittlere Tidenhub bei Wilhelm8haven 3,69 m.
Y Nidt im Buchhandel, aber in der Grogh. Offentlichen Bibliothe! und
dent Bibliotheten der Hidheren Schulen unjered Landes.
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pb bdort Senfungderidetnungen vorliegen oder mnicht.  Ileben der
Tiefenlage dev Wit oder Warfjohlen jdhentten wiv bejonders den
PRilangenvejten im Untergrunde unjere Veadhtung. €3 Herrjht dort
auf dem vom Meere umijpiilten und u Feiten iiberjchwenmten
peichlofen Jnjeln  genan diejelbe Flora wie auf dem T. F, und
piefer Pilangemwud)s veid)t da wmmterbrodyen bis u qrofer TLiefe
pinab, ja jogar nod) tiefer al® bet und im Jadebujen.

AL Leitfoijilien jozujagen eignen jich auc) hier wieder Strand-
nelfe und  Stranddreizat  (Statice Limonium und Triglochin
maritima), wetl jte am leichtejten exfennbar find. Jn den Abbrudh3-
ufern famt maw von evjtever Mujterbeijpicle i Nenge finden, wo
noch lebende Stengel, vielfad) gegabelt, 6id zu etwa 1 m Tiefe
veichen und dort in die abgejtorbene, noc) unveryweigte Mutter-
pilane ibergehen.  Viologiid) it natiiclich die Sadje umgefehrt:
Die Mutterpflange Hat fid) vor vielen, vielen Jahren aus Samen
entwidelt, ald jene jegt tiefliegende Schidht JInjeloberfliche war.
Diefe wurde fortgejept iiberjchlictt; aber die Strandnelfe trieb immer
neue End- und Seitenfnojpen — daler der Name , Wiederjtol* —
und baute jo vegetativ Genevation auf Genevation bid jur Gegen-
art beran und bid Fur jegigen Injeloberflache empor, ob audy der
urfpritnglide Stamm in der Tiefe abjtavd. JIn dhnlicher Weife ijt
per Dreizad den lberjdlicfungen angepaft.

Am fjidlichen Abbrudhdufer der Pallig Gride gab ed 3. B.
folgended Profil:
ca. + 1,7 m NN, Injeloberfladye.

QWon + 1,7 b8 4+ 0,7 m  Grauer feinjandiger Ton, mit Sands
jchichten wedyjellagernd, mit lebenden und
abgeftorbenen  Pflangenteilen durchiest,
ftart eifenitreifig.

Qon + 0,7 bi¢ — 0,20 m Blaugraver Ton wmit jtavferen Sand-
idhichten, alled wit Seeftrandpflanien
durdpwadyfen, darunter deutliche Dreizact-
ftengel. Bei — 0,10 einte Kupfermiinge,
Gepriage undentlich.

gont — 0,25 big — 0,60 m Humojer Sand mit deutlichom Rajen.
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Bon — 0,60 big — 0,85 m Moor, Schilftorf. (Vi3 hier gegraben.)
Lon — 0,85 bis — 2,75 m Vlaulicher Ton mit Reitrouchs (Phrag-
mites).  (Bid hier gebolhrt.)

Aljo Jicher bis — 0,25, wabhricheinlich bis — 0,60 m, reicht
bier die Strandvegetation hinab. Noch) ticfer zeigte jie fich in einer
Larfjohle, die im Watt jidwarts von der Hallig Habel weniq iiber
pem Niedrigwaijjeripiegel lag, etwa — 1 m NN. nac) Bergleidjung
mit benachbarten nivellievten Punften. Sic bildete ein Breved mit
abgerundeten Ecfen, dad 72 Sdyritt (ang und 48 Schritt breit und
mit abgebrochenen BVivfenpfahlen eingefapt war. Dieje jtedten in
ciner. Moorjdicht, die jtellemweije mit einer gan diinnen tonigen
Rafenjchicht voller Dreijactitengel bedecdt war. Die nordovjtliche
Langsjeite der Warfjohle aber war aus mehreven Lagen fehr regel
mapig gejdjuittener, 60 cm  langer Rajenjoden aus dem  gleichen
Material gebildet.

Sragen wir uné nun, ob die tiefe Lage diefer Vegetations-
jchichten, die wir auBer auf Habel und Grode aud) auf den auderen
vorr und  bejuchten Halligen Langenef - Nordmarjd) und  Nord:
jtrandijchmoor fanden, lofale Urjachen haben famn, jo fommt jundchit
pas Moor in betracht, dbas wir bet obigem Projil 0,25 m, in der
Nachbarjchaft jener Wurtiohle 0,40 biz 0,90 m mddytig antrafen.
Gewify ijt auf die Sujammenprefjung diejer Moorjchicht, die weit
verbreitet zu jein jcheint, ein grofer Teil der Niveaudifjeveny zwijden
ben jimgjten wnd den alteften Strandrafenjdyichten zuriidzufiihren.
Cbenjo mag ein weitever Vruchteil durch Verdichtung ded davunter
liegenden iipwajjertones infolge ded griofieren Druced der an:
wachienden Meeredalluvionen zu evfldven jein.  Aber man darf Hier,
wenigitens bei den nordlichiten Halligen, die meines Wifjend nie
cingepoldert twaven, bet beden Faktoven nicht mit jolden Sahlen
rechnen wie bet den niederlindijchen fiinjtlich entwiijerten Poldern
und Droogmaferijen. Die Staatsfommijfion fiir die Trodenlegung
ber Juiderfee fchapt fiiv den dort einzubeichenden Secboden bas zu
evivartende Cinjinfen der 1 612 2 m diden Klcidede auf 0,50 big
0,65 m; aber bdiefer Voden joll erjt vom nody dariiberjtehenden
Waffer befreit werden, wdahrend der Halligboben, joweit mit See-
pflangen durchwadhien, bereitd iiber Mittelhodhaffer gelegen, alfo
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pen in der Buiderfec noch Devorftehenden Verdidjtungdprozel jdhon
sum gropten Teil durchgemacht hat. €3 bleibt aljo memes Cr
achtend auch auf den Halligen bei ber ca. 2 m oder mehr betragenden
m{vcallTCltflII!g] tmmer noch) et wneckldrter Neft, den idh auf jatulaves
Sinfen ded Yanded in Veziehung yum Meevesipiegel juriidfithre.

Daf diez fein i grawer Lorzeit abgejchlofjener, jondern ein
jehr junger Senfungsvorgang ijt, bewetfen die Kulturrejte in den
gejunfenen Sdyichten, die alle auf die lepten fiinf Jahrhunderte
pimveijen, joweit unjere Unterjudungen veidten.  Pie Sejchichts-
jefreiber Dev Nenzeit ftimmen meines Wijjens davin iiberein, oaf
pie Bejiedelung der friefijgen Uthlande nidht vor dem 11. Jabhr-
fundert erfolgt fei. Da mum dic tiefjtgelegenen LWarfjohlen fait
unmittelbar  auf dem Mioore liegen, o iwerden die tiefjtgelegenen
Sectleijhichten an obigen Unterjuchungdorten allerhdchitens taujend
ahre alt, wabhridheinlich) aber viel jiinger jein.

gefreeich war aud) die Untevjuchung der bewohuten und dev
teild im A0bvuch (iegenden verlajjenen Warfen auf den genannten
Halligen. Die Warf Norderhorn auf ordermarich 3. B, auf bdev
yic unfer Standquarticr Datten, lag 2 m itber Maifeld, defjert Hiole
mit + 17 m NN, amndbernd vichtig eingejchiitt fein wird. Wi
gruben md Dbofyrten im Garten unjeres Wirted Hanfen auf der
geurthohe und evbielten folgendes Profil:

4-37m NN. Wurtoberflache. (Die Wejtieite der Warf liegt
hiher,)

3131 big -+ 2,7 m. Aufgebradhte Crde mit Vanjdutt.

+ 2,7 m Alte Pilajterung.  Abflufsrihre.

4+ 2,7 bis +235m. Grde mit Baujchutt.

42,86 . + 1,35, Aujgetragene graue Erde.

+ 1,30, +085, Duwdmijdgte NRajencrde it Steingrus,
NMujcheln ujw.

4086, —005, Cdmwarze CGrde mit Jiegel- und Kaltgrus
und deral. i

005, —030, Cdwarjgraue Crde mit wenig Saltbroden,
bann  qefchichteter Ton.  Hier vermutlid
die Warfjobhle

0,30 , — 050, Anfgejpitltes Dioor.

Xafrh. f. Didenb. Glefdy. X VI 4
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0,50 015 — 0,66 m  Ton mit Noor durchmijcht.
— 0,656 , — 0,70, Sdwdriliher Torf.
— 0,70 , — 090 , TIon mt Sdilfonds.

Von -+ 3,7 bis + 2,35 m qeqraben, von da big — 0,90 m
gebobut.

Cine Vobhrung am jidlichen Warfabhang jtand bei etwa
— 0,30 m i eier Yage jdwavier Crde mit Kobhle, Scherben,
Ditnger, Mujdhelitiden ujw.

Cme Vobrung e Maifeld, jidojtlich von der Warf, durdy-
janf 0ig — 0,10 m Kletychichten, von — 0,10 b8 — 0,30 m
yhwirzliches, tondurd)jchichtetes Moor, von — 0,30 b8 — 0,65 m
blautichen Ton mit Torfgug, von — 0,656 68 — 0,85 m eine
purchwadyjene, blauliche, jandig-tonmge Schicht und von — 0,85 bis
— 1,0 m gewadyjenes Nicdermoor, worauf blaver Ton mit Schilf-
wud)s folgte.

Yach diefen Proben ju uvteilen, jtectt die Wurt, deven Alter
wir (cider nicht  bejtimumen  tonnten, ca. 1,75 m tief im aujge-
jchwemmten, durdhwadyjenen Injelboden. Da dic Sdhichten vou
— 0,30 big — 0,90 m unter der Warf und dic von — 0,10 bHid
— 1,0 m unter Maifeld qut ibeveinjtimmen, jo Hat bhier nur ein
geringed Verjacten der Wurt jtattgefunden, und, abgejehen von etnem
gewifjen Betrage allgememer Bodenverdid)tung, ift als Urjache hier-
fiiv wabrjdeinlicy pofitive Strandverjdhicbung, aljo Bodenjenfung
i engeren Sinne anjunehmen.

Tief muldenformig eingedriictt waven die Soblen je einer
hatbzeritovten Warf anf Grodbe und Habel, fo daf Oet der einen
bie alte Rajenjdhicht in der Mitte 90 cm tiefer lag ald am Ranbe.
Bei Nordjtrandijdymoor fanden wir cine jolde eingedriictte Wunt-
johle im Watt als ovales Whafjerbecten mit Hochmoor ald Unter-
grumd.  Naturgemdp fommt diefe Druchvivfung der aufgejdhiitteten
Grde am meijten bet den Fleinen fjteilen LWurten ur Geltung, die
nur eingelne Hiujer tragen, da jid) bier der Druct nicht o verteilt
wie bei den umfangreicheren Warfen.

&ajfent wic alle hier nur angedeuteten Beobachtungen auf den
Dalligen zujammen, fo fithren fic mid) zu dem Schlujje, daf bdie
groe Hobendiffereny swijchen den dlteften und den jingften Strand-
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rajenjchichten jowie wijchen den dlteren und den neweven Wharf-
joplen zum qrofen Teil auf Bodentomprejjion, um Teil aber anf
allgemeiner Senfung des BVodend gegen den Nieeresipiegel bevubht.
Seboch reidhte unfer anderthalbwichiger Aufenthalt in diejem Injel-
meer trog eifviger Avbeit und gegenjeitiger Kritif nicht aus, um das
pervicelte Rroblem hHier wicflich zu [Bien. Wir mupten ung da-
mit begniigen, wertvolled Matevial v Vergleidhung  mit  den
peimijden Verhaltnifjen zu jammeln.  WVor allem wertvoll war fii
midy die Vejtatigung meiner Crfldrung fiiv die Tiefenlage der alten
Regetationsjdichten auf dem Vbevahnifchen Felve.

2. An der Goldenen YLinite

An der Goldenen Linie Haben wir den feltenen Fall, dap
g[eicha[triger LBoden um Teil eingedeicht, zum Teil ald Aupen-
groben fiegt. JIm Aufengroden, der nacd) der Cindeichung bded
%ﬁebrid)s?[uguiten:@rubené. aljo feit dem Jahre 1765, aufgefchlictt
ymd aufgejandet ijt, batte i) vor jwet Jabren gegraben, Spaten-
jtiche von ben Audpiittungen yum  Anfoeiche ded en-Anguiten-
®rodens gefunden und aus deven Ticfenlage ene Senfung von
70 em im leften Jabhrhundert abgeleitet. Schon in der an meine
exjte Verdfjentlichung fid) anfniipfenden Settungdpolemif hatte id)
erfldrt, Dap inbezug auf dad Map Nadpriifung nidtig fei.  Diefe
habe iy jelbjt vorgenommen, indem ic) meine Grabung wiederfolte,
in pen Groden und m Fupe der Deiche bohrte umd ein genaues
givellement aufnahm  Ju Hiffe fam miv der Umjtand, daf im
®Gropbersoglihen Archiv gerade von Ddiejen Groden an der ojt:
friefijchen Grenze quted Kartenmaterial vorhanden ijt u. a. ein Ve-
itic 1 pem Kajederdh ) fitr diec 1806 vorjunehmende Einbdeichung
pez Jeu-Auguitengrodens.  Diefer Kajedeich ijt Jum qropen Teil
nody erbalten, jowett er parallel mit dem Aufderch und dem Grenz-
graben gegen Oftiriesland verlauft, und er crmioglichte deshalb die
—_— — B i

1) Fiir uneingeweihte Lejer die Galldrung, dafy cin Kajedeid) ein niedriger
Deidh ijt, der um Sdupe der Deicharbeiten gegen bie meift ungefdabrlicdyeren
@nn;mctihn‘mﬂntm vor der Grridhiung des DHauptdeides angelegt wird.  Ein
ufoeid) iit der an dic alte Deichlinic vedhtwinllig anjdlicende Abjdluideid)
Grodens.

cineé
H*
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jidhere Fejtitellung der Grodenoberflache von 1806 an jeiner Soble
auf + 1,40 m NN.  S$ente liegt die Oberflache ded Grodens an
verfelben Stelle auf + 1,79 m.  Somit find in reichlich 100 Jahren
39 em jehr jandreicher Ton aufgejchmemmt worden.

Nach) dem von Bejeler 1806
qezeichneten Bejti des Kaje
deiches lagt fic) auch bie da-
malige Wittelhodyoaiierlinie mit
der heutigen vergletdjen.t) Cr
gibt fiiv die Dier in Betvacht
fommende Strede die Deidhjohle
auf 2 rheml. Fuj
— 0,63 m iiber
ordindrer Flut an.
Danad) bHiitten wir die
pamalige  Mittelhodh-
wajferlinie auf 1,40 —
0,63==0,7Tm itbet NN.
su judjen.  Jc) DHatte
1907 dre mit Pilanzen-
vejtent exfiillten Spaten-
itihe als DHodpwafjer-
marfe fitv 1806 ange
nommen. ©ie liegen im
Durchjchnitt auf 4 0,69 Die Croden on der Goldenen Linte,

m NN, aljo 8 cm tiefer. o Grnbund. * Boljruny.

Hier bejteht aljo feine

qrogere Abweichung, als die Ungenauigfeit einer Vegetationsmarfe mit
fidh bringen famn. Jch batte aber die Mittelhocdhwaijerlinie fitr 1907
nach der Grenze des Pilangenwud)jed am benachbarten Graben be-
jtimmt, und deven lngenauigfeit hat mich zu etnem Fehler gefithrt.
Die Meptijhblatter Spicteroog und Wangeroog geben ald mittleve

') Tie in den oldenburgijdjen uud jeveridien Deidjalten und - Karten
ibliche  Bezeihnung ,ovdindve Flut? bedeutet, jo weit id)y die Zablenangaben
vergleidien fonnte, dasfelbe ie , Mittelbodpvaper” in den W arinetabellen.
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Hife der Amvachsgrenze am Fejtlande + 1,1 m; aus den Wajfer-
jtandsangaben fitv die benachbarte Fricdvichsichlenfe jchien fich als
Mittelhochoajjer 1,17 m 30 crgeben.  Jc) werde deshald das
peutige Wiittelhochoajjer mit einem geringen  Wahrjcheinlichleits-
fehler auf + 1,15 m NN, anjepen divfen.  Dann ergibt jidy jtatt
per frither berechneten 70 em nterjdhied:

1. nacd) Vejelevs Angabe: 2. nad) oer Vegetationsmarte
in den Spatenjtichen:
1,15 —0,77=0,38 m. 1,15 — 0,69 =0,46 m.

Ao wm 38 oder um 46 em liegt die Mittelhodhwajjer-Yinie
pon 1806 ftiefer ald die von 1909. Das {ind wefentlich niedrigere
Sablen als die von mir 1907 gefundene, aber unter fich) weichen
jie wenig ab.

Sragen wiv nun nach dent Urfachenr der Niveauveranderung,
jo haben wiv unddhjt zu unterjuchen, o6 dev Tidenhub, der Unter-
ichied swijchen Hoc)- und Nicdrigwafjer, an diefem Kitftenpuntte
im legten Jahrbundert groper geworden jein faum.  Lage er an
ciner i) verengenden Bucht, deven Ausgang jur Nordjee jich be-
peutend evwettert hatte, jo ware daz moglich. JNun Hat fich Zwar
oas Seegat jwijhen Spieteroog und Wangeroog ingivijdhen ex-
weitert, zugleid) aber ditlich verjchoben, jo daf der duvc) die Aufen-
parle cindringende Flutjdhoall um cin Stleines guifer gaworden jein
mag; Dafiiv trifft ev aber die Riijte diveft jept weiter Hjtlic), und
cinte crhohte Anfjtawung wide jid) nidht jo jehr an der Goldenen
Cinie ald weiter nac) Ojten hin geltend madjen, fann iibrigens bei
per fajt gleid) gebliebenen wngeheuven Wattfliache 3wijdhen den
Snfeln und dem Fejtlande fawmt mepbar jein, da jelbjt m engen
~Savcbujen, der weit grogere Verdnderungen evfubhr, der Tidenbub
in den lepten pwet Jahrhundevten {id) Hod)jtend wm ein paar
Sentuneter verdndert Hat.

Profejjor Martin vermutet als Urjache der Niveauveridhiebung
(. Sabrb. XVII &. 303) Sujamumenprejjung des Bodens oder
@ntfihrung von Sandteildhen ind Micer.

Jjt Sujanumenprefjung  die Urjadhe, jo wmup dicje iy be-
jonders unter den Deichen geltend machen.
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Die Vobenoberflacdhe von 1806 liegt aber:
unter dem RKajedeic) (Krvome + 2,26 m NN.) . + 1,40 m NN,
unter dem Kielgrodendeid) (Rrone + 453 m NN) -+ 094 ,
im Rielqroden (WMaifeld, Mittel aus 5 Punften) + 1,37 ,
unter  demt ufdei) ded  Wemaugujtengrodens

(Rr. + 5,93) S

i Yeuaugujtengeoden  (Waifeld, MWittel  ans
4 Punften, davunter Acerfand) . . . +148 ,
Dier weicht nur die Sahl fiiv den Kielgrodendeic) erbeblid) ab,
und dicfer Punkt liegt, wie ich) nachtvdglich aus Kavten crjab), wabhr:
jchetnlich tm Vet cmes verjchlanunten Priels, das aud) nody im
Aufengroden gu ecfenmen ijt.  JInv dibrigen fomn faum von Cin-
prefjung der Deiche die MNede jein, mnd dag exflart fich, wic i
jchon tn meiner friiheren Avbeit jagte, aus dem gropen Sandrerchtum
pe3 Vodens. Es mufy hier viel Sand vom den IJujelin her etn-
aejchwemmt fetn, bejonderd duveh die Harle, die vor 1800 mit ciner
groent. Schleife durch diejen Groden ging. Der Kajedeid 3 B.
bejteht sum grofen Teil aus weifem Seefand mit Mujcdheln.  Daf
aud) die Audtrodnung die Hobenlage der Vobdenoberflide wenig
beeinflut Bat, jeigt dag Nivean ded Nenaugujtengrodens. Aus
meiner Jugendzeit weip id), dap in diejem fandigen Groden die
Graben i jedemt vegenarmen Sommer vollig austeodnen und faum
die tiefen Viehtranfen Wajjer halten. Der Aufengroden aber wird
burd) die taglichen Fluten in jeinen unteven jandigen Schichten jtets
mit Salzwajjer durdptvdnft erhalten, und dod) liegen an den von
mitr gemejjenen Stellen, die ald normal gelten diixfen, die gleich-
alterigen Schidhten fajt in gleicher Hobe, im eingedeichten Groden
jogar nod) etwad hober.

Ron Sandaudjdpvemmung fann bet einem jo breiten LVorlanbde,
wie bier feit 1806 vorhanben war, gewip nicht die Hede fein,
hochitend bei den unmittelbar an dem vor 1810 abgeddmmten alten
Harlebett gelegenen Groventeilen, 3. V. bet der Bohritelle im RKiel-
qrodendeid).

Mag nun immerhin ein Brudhteil der Niveaudiffereny von
38—46 c¢cm, bie von 1806 big 1909 centjtanden ijt, auf Boden=
verdichtung infolge der fangen Yagevung fommen, jo 0leidt dod

+~1,36 , .
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tnuner noch) et Unterjchied, fite den ichh feine audeve Crflavung wetf;,
als jog. pojitive Wivcauverjdicbung, 0. . Stetgen des Diceresipicgels
ober Senfung des Landes.  Bu beriicjichtigen ift dabei, dafy 1806
nach) Bejelers Angabe Hier jchon ein Groden von 63 em Hiohe iiber
proindrer Flut vorhanden war, da aljo diefe jandreichen Ablagerungen
peit Verdichtungsprozeh, den jeder junge Groden durdymadyt, jeden-
falls n der Hauptjache jchon Dbeendet Hatten, und daj die Ver:
pichtung, welche die jpiter aufgejdpvemmten, 39 em midtigen,
obeven Grodenjhichten evlitten, fitv unjere Vevechmmg nicht in
Betvacht fommt.  Diefe nadytrigliche Alluvion famm wmur injofern
fite unjeve Frage von Bedeutung jein, als jie duvd) v Gewidht
noch verdidytend auf die unteven Schyichten gewickt Hhat. Da diefer
Einflup nicht bedeutend fjein famn, erhellt aus der gevingen Cin-
prefjung, die der BVoden unter dem ca. 6 m hohen Fligeldeid) des
Qenaugujtengrodens eclitten hat; fie betvdgt unter dem Detchfupe
hochitens 12 cm (vgl. die obigen Bablen); unter dem Kajedetch, der
jept noc) 85 em!) (itber dem Maifed von 1806) Oejiv. 46 cm
(itber  demt jegigen Waifeld) Hod) 1t, war an dem WVerlauj der
Sehichten itberhaupt feine Cinprefjung ju ectennen.

®any in der Nibhe diefes alten Kajedeiches liegen die evwibnten
&rabungen, it denen ich die Spateneinjtiche jand.  Hier mup damals
pur etwa 70 em tief ausgepiittet worden jein.  Weiter nad) dem
,@auptbeid}c hin jdjetmen nach) meinen Volhrergebniffen die Piitten
tiefer gewefent 3w jemn. €8 trifft aljo mcht ju, wenn id) 1907
annabm, dap die Spatenjtiche mur vom Sodenausdhub bHerviihrten
anbeverjeitd verjtehe tch aber den Cimvand von Profejjor Martin
nidht, wenn ex (Jabhrb. XVII, &. 302, 303 u. 304) aus dem Anf-
poven ded Pilamgemouchjes unter den Spatenjtichen ableiten will,
paf etne andauernde Senfung nidt vorliegen fonme. Bet cinem
&roden, Dder erft vov furgem (jeit 1765) durd) ufjchlickung augd
pem Latt, , angewad)jen” 1jt, fann dod) von ticfgehendem Pilangen-
wuchs nidht die Nede fein. Daf wir in dlterem Aufendeich3lande
tiefer binabreichende Vegetationsjdyichten finden, zeigen meine itbrigen
RPeijpiele.

') Nad) Bejelerd Vejtict jollte der Deid) hier 41/, Fuf mejjen.
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3. Die Umgegend von Sande.

Jm Kivchdorf Sande hatte h 1907 in der Nahe einer Stelle
gegraben, wo einige Jahve zuvor bet ciner Brunnenanlage — nicht
in einem Brinmen, wie Profeflor Navtin angunehmen fdeint —
m 4 m Ticfe auf Kieduntergrund ein groges jd)ines Tongefds
gefunden war.  Jch ftellte auf — 0,60 m NN. alte aufgejdpwemmte
Sdyichten mit Strandvegetation wnd auf — 2,30 m NN, unter
blavem Schlictjand ortjteinartigen Diluvialjand fejt. Jn  meinem
Bericht iiber dieje Grabung hatte i) die Frage gejtreift: Liegt
unjeve dlteve Mearich um Teil auf Geejtboden, der ald jolcher
jchonr bewobhut war?  Wenn tvgendwo, damn miijfen wir in der
llmgegend  von Sande cine Antwort auj Ddieje Frage finden
tounen, die ugleich fiiv die Kldvung der Senfungsirage Bedeutung
haben 1wird.

€3 war miv deshalb jehr eowiinfd)t, daf Herr Profejjou
Wactin als Unterlage eined Gegenbeweifes gegen meine Senfungs-
befunde die Unterjuchung3rejultate vou einer Wit im Salzengroden
bet Sande?) wdblte, gab er mir dod) daburch Anlap, bet Gelegen:
heit der Nachpriifung feiner Crgebnijfe dic eigentitmlichen Boden:
verhiltuifje diejer Gegend eingehender zu unterjuchen.  Auf Grund
von Grabungen und BVobhrungen in der fleinen Wurt, die ndrdlich
vom Wiarterhauje Nv. 38 an der Oidenburg-Wilhelmshavener Valhu
liegt (vergl. Lageplan), fommt Vartin 3u dem Schlufje, dag deren
Sohle n anndhernd gleicher Hohe mit Maifeld Liege, dafy aljo cine
nennenswerte Aufjhlickung nad) der Erbawmmg dev Wurt nicht jtatt-
gefunden Habe. A3 Kenmzeichen ded unbevithrten Vodend unter
per Wurt nimmt Diavtin jandigen Boden mit ciner horizontal ver-
laufenden moovigen Schidht von 2 em Dife an.  Auferdem Hat
er nod) in verjehicdener Tiefe Moorjchichten und moovigen BVoden
von verjdhicdener Wedchtigteit (7, 3 und 30 cm) angetvofferr.  Jcfy
habe tn der Wurt und wr threr Umgebung, quer durd) den Salzen-
groden und bid ans Cnde des dahinter liegenden Jeverichen Grodens
teild gegraben, teils gebolrt, jedoch tr anndbernd gleicher Hibhe
(+ 098, + 0,77, + 0,60, 4- 0,34 m) wehl aufgejdhvemmte oder

Ha a D 6. 317 .
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Die [rizheren Olerapmer Filande
aCrabung  + Bofiruny,

aufgebrachte Moovjtiictdhen, aber feine gewadyjene Mooridyicht finven
gopmen. Cuit i viel grogerer Tiefe (unter der Wwnt: - 2,43,
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— 2,65, — 3,33, — 3,27: i Salzengroden: — 3,11, — 2,95,
— 2,87, — 3,0; unter dem Deid) ded Salzengrodens: — 3,29;
amt Ende des Jeverjchen Grodens: — 2,20 m) traf id) gewadjjenes
Hochmoor an, dag auf humojem Sande (agerte. Der Sand (ag in
folgender Tiefe: wnter der Wurt — 4,77, 1t Jeverjchen Groden
— 5,10 m; demnach Detrigt die Machtigfeit des Wloores 2,34 bis
2,90 m.  Big auf dad Door hunab reiht fajt itbevall dev Pilanzen-
wich, nur nidht i der aufgebrachten Wurterde und in den Senten
i der llmgebung der Wurt.  Aus diefen wird die Erde ur Auf-
fithriaeg dev Wurt entionunen, und die VWertiefungent werden dann
vollgejchlanunt jetn.  Der obere gelbgraue Klet [big — 1,55, — 1,60,
— 1,79 (Qeid)), — 1,40 (Jeverfcher Groden) Hinab] enthilt, mit
Auznahme dev Acterfrume, Seejtrandspilangemonds; dev untere blaue,
jandidhichtige Stlet enthalt jum gropen Feil fitmmertichen NReitwuds,
von dem auch) Epuren ms Woor iibergehen.  Eine jehr eingehende
Diatomeen-Unterjuchung, die Herr Chr. Brodmann wr Lebe fiiv mid)
vornabhm, evgab, daf aud) die mit Reit durdpvadjenen unteven Shichten
neben @iz und Bracdwajjerdiatomeen jdon viele Meercddiatomeen
enthalten, wabrend n den obeven Kleijdhichten die Meerediatomeen
vorhervjchen.  Aug dem matrojfopijchen wie aug dem mifrojfopijchen
Befund geht aljo hervor, daf von gewacd)jenem Moor i der Hile,
wo Profejjor NMartin die Whntfohle Jucht, nicht die Nede jein famn.
&s fonnen jid) dort wohl Schwemmichichten von jerviebenem Dioor,
woran alle Sandjchichten veich find, ferner fleine aufgetriebene ober
mit der Wurterde eingebrachte Moorjdhollen vorfinden; aber die
beweijen nidht, dap 015 Zu dicjer Hohe der gewadyjene Voden reidht.

Wartin nimmt die Wurtjohle nicht tiefer ald hod)jtens 30 em
unter Maifeld an, 0. L nad) jeinen Hohenangaben auf + 1 m NN,
Jch) fand aber mitten umter der Wit big - 0,52 m fhinab dunfel-
grae Erde und jchwarze Ajche mit verjchicdenen Samen, Knodjen
vorr Mindern und Schafen, Scherben, Miesmujdyeln und dergleichen
wd davunter noch) jicher autgebrachten BVoden.

Da iy aber nidht tiefer als 4+ O m graben fonnte, wnd
durd) Bobring nur Jidher fejtyujtellen war, daf bet — 1,03 m der
gejchichtete Voben, bet — 2,43 m bdad Woor begami, jo wage
ich 3 nicht genau ju entjcheiven, wo die Wuntjohle liegt, jedenfalls
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nicht hober als + 0,0 m NN, nac) meinen andern Grabungs- wmd
PBobhrergebuijien wabridenlich tiefer. Fitr i) allein bildet aber
pie Ticfenlage dicjer Wurtjohle faum ein brauchbares Beweisitiict
fitv die SRitftenjenfung; demn dev tonreiche Untergrund und vor allem
pas madytige Woor a8 Unterlage lafjen auf cine exhebliche Boden-
perdichtung jehlichen, wodurdh cine ctvaige Senfung verjchleiert wird.

Niein Steeben ging deshalb dahm, W der Wmgegend andere
Punfte ju finden, die fich bejjer jur Fejtitelhng ehwaiger Nivean-
perdnderungen eignen als die beiprochene Wurt. Ta bot jich jundchit
pic von mir ald Standort der ehemaligen Afhmer Kivde aufgefaite,
hatb abgetragene Wunt, welche 620 m ndedlid) von jener, wnvett
pes Warterhaujes Nr. 39, oftlich von der BVahn liegt. Sie liegt
jept mod) 1,16 m iiber NN. Rollege O. Schmidt von RNadorit
und ich gruben dort an ywei und bohrten an mehreren Stellen
und batten folgende Grgebnijje:

A. Grabungen.

1. Auf der Hohe. 2. ®rabung am Titrande der Hihe.
-+ 1,50 m NN.-Mittelhodpwajierlinic im Jadebujen.

Lhbherflade.
+ 1,16 Oberjladye.

bid
+ 0,66

i it 110

mojer Ton mit Rajen.

bu : e }.‘bumoier Ton mit Hajen.
-+ 0,60

Durdymijchter Knid it

Baujcdyutt. ,
uich fnid mit etwas Baujdutt,

durchmifedt. - O'lg Brauner Kiedjand.

— 0,24 P

— 0,30 Grauer Klei.

ollgrag: eidentoor, ' . )

o Hgtanalrm;;;tl — 0,40 Baujdyutt (Ziegelbrocten, Viu=
jdctfall). Dann fejte Stein-

Humofer brauner Sand lage, die 1wegen Wajjeran-

mit etwad Kies. dranged uidyt weiter unterjudyt

werden fonnte,

— 0,74

9
—00 } Sdywarzed Moor mit Ton =0
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». Zdylitte.

1. Auf dev Wurthibhe.

Lherflade.
+ 1,16

Rict mit Etjen=
flecEent und Bieqel-
grus

40,06  Sdarte Grenge

Sdywarzer Heide:
| torf, bann
[ Orawner Woll-
qrastorf

i (500
Brauuer huunojer

~— 054 Zand

4. Ctwa 30 m BjtL
b. Bahn.

Chevfladye.

+ 0,76
Gielbgrauer Ton
mit viel Eijen
—0,04)  Sandjdidyt
— 0,07 )
Blauer et mit
braunen Ctjen-
tlecten, gany
ourdhiwadyien mit
Pilangenitengeln
Stein Moor
=104 N
Zand
— 1,14

i] Landesbibliothek Oldenburg
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B. Bobhruugen.

2, Auf ber Wurthivhe.

Cherjldade.

+ 1,16

JHajenzone.
Cijenjlediger -
Stlei
Najenzone

+U,11: (Alte Dberjladye)

| Sdhwarzes, dann
brawunes Moor

— 0,24
— 025

1 em blawer Rlet

‘ Bivtenboly auf

—~U~HI humojem Zand

5. Gtwa 15 m ditl
b. Bahn.

Dberildade.

-+ 0,91
Gyelbarancr Ton
mit vicl Eijen

+ 0,11
—+ 0,014

Hellblawer Sand

l Gyelbgrauer et
— oz

Brauner, ziemlid

— 0,49 il
qrober Sand

3. Gtwad weiter nad)
Weiten,

Cherfladye.
-+ 0,96
l Cifenflectiger e

Vaujutt und
jdparzgrauer
Sand
(Ufte Cherjlicy)
Stlet wie oben

4 0,46

— —

+ 0.0 Sdpwarzbramniey
Wollqrastorf, un

mes ’-24} ten %vurm von
Ton, Birfenholy

= 0'44‘ Sdpwargbrauncy,
I Humojer Sand

6. Weitlich von
b, Bahn,

Therfladye,

+1,0
L Slet wie vorhin

+0,15

Edypvarzbraumer
 feiner Sand, nad)
unten bHeller

— 040
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7. 15 m weiter weitl. S. 16 m weiter weitl. 9. 25 m Bitl,
. der Chaujjee.
2 . Cherilacde.
Cbhevjlide. Tberflace. + 0,85 T
+ 0,80 + 0,80 '

i eldgraner Slei
Rtlei, wie oben

Selbgrauer Stlei,
jehr Didyt

Rlei mit Dell-
blauen Sand-

yhichten

+ 0,30

|
+ 00 Ghraner Sand,  — 0,057 Seemujehelrejte

|
l
1 gleidy in weifen l — 0,15

Sand itbergehend flei mit Sand: __025} Gelblicher Sand
jchichten

0,30

— 0,60

Bliulider Sand
— 0,80

Sdhwdralid) duvchmijdhter Sand, dam bldu-
—1,0 } (icher bis weifer Sand, jehr Hart beim Bolhren

10. 10 m wejtlid) von 11, 15 m dftlich von 120 Cftl v, d. Wurt,

vev Ghaujjee. Grabung 1L Hmoom Graben,
Oberjlade.
1,0
T flei, nad) unten
etvas jand-
idyidtig Cherflide. Oberfldde.
; + 0,46 + 0,46
Ghrauer §tlei, lingejdhichteter
eijenjledig, un- gelbgrauer Ton
aejdyichtet mit Pjlangen=
0,10 h | wud)s
Wrawmer bis
jdhwarzer Sand
— 0,40
— 0,74/

Blauer Slei mit 094\ Ton mit Sand
Sandjdichten, f \chidyten

+ idpodrglid) — 1,24} aeine Sandjdyidy
werdend; ofme  — 1,39/ ten mit Torfgrua

Bilamgemoudys  — 22\ Wlauer
— 1,94 whang § idlidiger Ton
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13. 40 m weiter 14, Wod) 30 m weiter 15, 30 m wejtlid
o9t Lidh. ot lidh. pom Teid.
. Cherfliade. Cbheriliade.
i» Qbevildche. 4116 +1,16
+110 o lingejchichteter lngejdidyteter,
“"‘g”d_“dfmfl qelbgraner Klei dann gejdyichteter
gelbgr. Stlet Ton wie vorhin
0,66
- 0,60 + 066 o .
o _ ejchichleter Ton
ehbicter mitSandidichten,
burfhmflthielr.m durdymadfen
Ton mit blau- ‘
( lu:f;en‘ Sand- + 016 Hodymoor wie
jchichten 40,0 vorhin
— 0,30, | ) —O’Ml Sehwiivalicher
| Sooligrad- unb Wollgradtorf mit
]ﬂ?!ebgra31011 mit Hol;
_ Birfenholy o
— 0,65 0'641 Sdywdrzl. durd)-

} Durdmurzelter 0,84) wurzelter Sand

— 0,90 idwdralich). Sand

Borjtehende Grabungs- und Vohrprofile Habe ich volljtindig
hierhergefest, weil fic m. . wobl geeignet {ind, iiber die Entjtehungd-
gejchichte der Marjchen um den Jadebujen einiged Licht ju verbreiten.
Bevor id) aber ihre Bedeutung fitr vad hier zu bejprechende Problem
erdrtere, mupy iy zur Crginzung nod) einige weitere Vodenauf-
jehlitfje Hinzufiigen, die nod) flaver zeigen, dap n den lehten Jahr-
bunderten tatjdcdhlich eine Niveauverinderung jtattgefunden hat.

Ctiva 400 m oftjitddjtlih) vom Babhnmwdrterhaus Nr. 39 leat
in der Nibhe des Salzengrodendeiched nod) eine dritte Wurt, die,
burc) Griaben jerjdnitten, in dret Landparzellen bhinetnvagt. Die
Maulwurfshaufen an ihrer Oberflache enthalten auper Vaujchutt
viele Siefel und Feuerfteine, der Auswurf aus den Grdben ift
toftrot umd dad Wafjer ded nordlichen Grenzgrabens ijt voll roter
Floden vou Cifenorydhydrat. Das alles lich auf Sand in geringer
Tiefe jdhliefen, und ¢z ftellte fich beraus, dap bdie Kletwurt un-
mittelbar auf einem Eleinen Diluvialbiigel mit eciner Kuppe von
®ejchiebedectjand [ag,
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Jur bejjeven Vevgleichung
ver Hihenlage laffe i) die Gra-
bungs- und Volhrungsergebnifje
in Profilform folgen:

Auf dem hichiten Puntte
ver Wurt hat ein Haus geftanben.
€3 jcheint abgebvannt ju fein,
venn in ctwa H0 em Tiefe liegt
an der Gwabuigsitelle eine nad
Siiben  geneigte  Brandjchicht
und daneben eine Menge Vau-
ichutt, darvunter quofe ieqel-
jtetne wnd Zum Teil noch un-
verfehrte  jchmale  Dachziegel
joivie Widrtelftitte aus Ninjcel-
talf. Jn den oberen Schichten
fartden fich gelbe, glafierte Ton-
gefiRicherbent und diinnes qriin-

lies  Fenjterglas.

Grﬂ‘ﬂg- Vet jdywarzaraue, jehr

bumoje,  janddurd)-
mijchte Tonboden, der yweifellod
aufgetragen war, veidte ctwa
1 m tief hinab. Ganj 3u unterft
lagen jchwarze, unglajierte Ton:
qgefdBicherben, und dann folgte
jywaribrauner, Humojer Heide-
jand mit Granit:, Kiejel- und
Seuerjteinen, dazwijchen  nod)
ein jcdywarzgebranntes Tonjtiic,
md endlidh)  disforbant ge-
jchichteter, Fum Teil mergel-
baltiger und tiesdurchmengter
Diluvialfand.  Dic i obigem
Profil bejeichneten wnd weitere
Probebolhrungen, bei denen idy
tetlwete noch) mit dem Spaten

£ | andesbibliothek Oldenburg



144 ». Sditte.

nachpriiite, ergaben, dap der Gejchiebedectiand jich janft nach allen
Seiten abdacht und nad) Sitden und Novden je veidhlich 100 m von
der Wurt entfernt, unter Novmalnull Hinabjintt.  Uberall liegt unter
pem 40 big 60 em madhtigen SKlet gunddhit brauner Hetdejand, der
jtellemweije ovtjteinartiq ift; muv i der (egten Vohrung nach Siiden
war Zwijchen dem Klet und dem Hhumojen Sand cine ditnne jdhwarse
Moorjdicht von — 0,48 big — 0,68 m. Wahricheinlich) teilt
hier dag SHocdhmoor aus, das wir ald lUnterlage devr benachbarten
Sivchourt in groperer Madytigfeit antvafen.  Auf der Grenge
swifhen dem Sand wund dem aufgefchichtetent Klet findet fich eine
gany diinne Sdicht Scenjcheln (metjt Tellina baltica, cine {letne
m Sandwatt lebende Mujdjelart), die wahricheinlidh) dureh eine
Sturmflut die Hohe Hinangepiilt worden find. Jn der Waurterde
jelbjt Habe id) hier feine Winjcheln gefunbden, wahrend in den Schutt-
lagen der Wurt A bet der Meicret, die itber 1 m Hoher und aljo
Ipdter noch autgehoht worden ijt, PWiesnujcheln und i cinem Grabe
am Abhange derfelben, das ein Sfelett und an Kuiturrejten 22
yemlic) modern ausjehende Metall: und Vemtnopfe barg, aud
Hecymujdeln und Strandidyneden vorfamen. '

Nach Ojten bHin fallt die Wint jteiler ab nac) einer fleinen
Senfe bin, deven Oberflache im Mittel auf + 0,22 m liegt.  Hier
war der Klet in den unteven Lagen gejchichtet und ging unmittelbar
in weigen Sand mit Steinen diber.  Cine viel ticfere Senfe zicht
jich wetter nordlich gany lingd der Jnnenjeite deg Deiches hin.
&3 jind die Auspiittungen, demen man bie Crde fiiv den 1644
errichteten  Hauptdeich entmommen Hat (. w).  Hiev bei dev Wurt
bat man nur bis auf den weifen Sand ausgejdhachtet ; aber Proben
vom braunen Eande fanden wiv im Klet ded Veicdhes etwas iiber
ver Sobhle. €3 it aber auch moglich, dap der janddurchmijchte
Klet der flemmen Wurt diefer Senfe entnommen ijt, daf wir aljo
in ihr deren ,Mirve” zu erbliden fHaben, die groptenteils wicder
sugejchlict ijt, wdbrend man die Deicherde Hier, wo daz Vorland
ji) weiter bHinaus erftrectt baben wird, auperhaldb des Teiches
getvanit.

i oie eigenartigen geologijchen Verbiltnijje dicjer Gegend,
auf die ich jchon 1907 Himwied, 3u verjtehen, miijjen wiv die Yotal:
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gefhichte heramzichen, die eng mit der Entitehungdgeidichte des
Nabebujend verfniipft ijt.

Obwohl der Mavcellugflut von 1219 und ihren Nadyfolge-
vinnen hauptjadhlich die Cntjtehung der dHitlichen Hilfte dez Jabde-
pujens zuzuichreiben ijt, drang doc) dad Meer wmit ihr auch jchon
nac) Wejten bis Al-Gdodens in Ojtfriesland vor.  Dieje weit-
reichende Wirfung der Sturmilut wid davauf uviidzufiibren jein,
pap fie bier wenig widerjtandsfiahigen Voden fand, ndamlich teils
@and, 3 B. bei Hddeld und Cllens, teils [leichtes Hodhmoor,
namfich langs der Wajjerldufe, die big dah zur Made gingen,
jegt aber durd) das rajdy fidh evweiternde Vrad fid) i die Jade
ergofier.  Mejte diejes Hodymoores find ¢3, die wir in den obigen
Grabe- und BVobhrprofilen vielfacd) antreffen.  Wie hoch diejes Moor
gewejen 1jt, fonnen wir am ehejten aug den Proben unter Wurt B
jchtiepen, wo wir nad) der Bejdjaffeneit ded Torfes fidher die
goovoberfliche vor und bhaben.  Bujammengepret etwa 60 em
machtig und bis — 0,09 m NN. emporreihend, mag e3 urjprimglic
auf hochitens + 2 m nad) den heutigen Nweauverhaltnijjen gelegen
haben. €8 Jcheint iibevall auf diluvialem oder pojtglazialem Sanbde
zu xuber, der fich nach den Nicdevungen hin, durcd) die bas Mleer
einbrach, ftarf abjenft, von + 0,39 umd — 0,74 m unter den
gaurten C und B big — 4,77 und — 5,10 m in der Ndhe dev
gieierel.  Ticjes MVoor hat bis weit in Ojtfricdland hineingereicht:
qm Fricdeburger Tief fand Hevr Mieliovationstechnifer Robren bei
pen Aufraumungsarbeiten */y m tief unter der Sohle tm Klei ein
alted @diff aug Cichenplanfen, fieloben liegend, dad nad) feiner
6iem[id) modernen BVauart aus der Jeit der Jadeeinbriiche {tanumen
witd; et dhnliches jah i) frither im Brac beim Ellenjerdbamm
plofp gelegt. Der RKiel lag auf — 1,62 mm NN. nad) Herrn
goprend Nivellement.  Unter dem Sciff reidhte der jandige blaue
Rradwajjerton bid - 2,87 m. Davunter folgte Mood:, Hetde-
und Wollgradtorf bid — 4,62 m, dann Sand. Die Hihenlage
ie die BVejdyaffenheit ded Moors jtimmte fajt genaw mit devjenigen
ped Dloores unter Wurt A im Salzengroden itberein. €3 werben
hier 3 beiden Seiten ded Vracts die oberen Moorlagen in grofen

Schollen vom  Wajjer aufgehoben und weggefiihrt worben fem.
Nahrb. f. Didend. Geidy. XVIIIL. 10
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146 . Shiitte.
Mit thren Bevvetbungsprodutten jind die Sandjchichten unter dem
jimgevent Klet im Salzengroden gany durchiest, bejonders in den
Prielen, dic jwijchen den Wurten nocdh) nachyweifen find.  Auch
findet man in der Wurterde wnd im anfgefchlicften Klei jtellen:
weife Moorbrocten, in dem RNlei unter dem abgegrabenen Deidhe
ditlic) vom Sander Babhnhofe aber ganze eingejdpwemmte Schollen
von Hocdhymoor.  Ebenjolde zeigten fidh) viclfach) in dem Trocten-
ausbubd fitdlich vom Jade-Emstanal bei dev Banter JFahre. Dort
it audh) gewachjency Schilitorf, der an primiver Stelle (agert, in
Wienge. Daneben aber jind grofe Hodymoorjhollen mit Heide-
jtengeln und Birfenholy vorhanden, die divett auf dem alten Klei
lagern, auf dem fjie nicht gewachjen jein fonmen  Aud) fieht man
bier Dalb aufgehobene und mit Klet unterpiilte, aber wicht wum-
gelagerte Mooridhollen, alled vedende Seugen der grofen Revolution,
pie Die Mieerceinbriiche anf dev Nifftringer Injel bewirften. Nuv
durd) die verjweifeltiten Anjtvenqungen ihrer Vewobner fonnte jic
vor der gdnzlichen Sevtvitmmerung bewalhrt werden; demn ju den
Jadeeinbriichen  fam  fajt gleichzeitig die Aufoeitung der -Mabde,
eined frither unbedeutenden Kitjtenflitghens, 3u einem Dieerbujen,
purd) den die Flut cbenfalld big weit nad) Ojtfviedland Hinein-
brang. €8 fjcheint aber, daf die Made um fo mehr von dem
Slutandrang entlajtet wurde, je mehr jich der Jabebujen aufweitete,
denn jonft wive e2 den Nitftringern und Oftvingern, die jich um
1511 nad) der Antoniusflut noch ,mit jchweren Deichen” von beiden
Seiten gegen die Wade jichern mufpten, nidht gelungen, nad) einem
Jahrzehnt jhon die Made mit einem Siel ju bezwingen und iy
in furger Beit alles geraubte Land wieder abzugewinnen. Um jo
jchwerer wurde nun der Kampi gegen dad Salze Brad, dad mit
brei Avmen, dem Dangajter Vract, dem Steenfen Tief und bder
Banter Balge, den Siiden NRiijtringens bedrohte, den Ahm von
Sanbe trennte und - fletme Cilande erjtiictelte.

Diefe Ahmer oder Obevabhmer Cilande finden wir jum el
i unjern Wurten und ihrer Umgebung wieder. Wir fonnen, wasd
bier aber nicht unjeve Aufgabe ijt, durd) Bohrungen an der Boben:
bejchaffenheit den Verlauf der fie trennenden Balgen fejtitellen und
aud) nadypweifen, wad vor der leten Eindeichung Gvitnfand, was
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Sdlichwoatt war und wo nnter diejem Schlidwatt noc) alter be
wachjener Boden echalten blieb.

Swijdpen 1511 und 1643 lag diefe Gegend unbebeidyt, aber
bie Gildnder trugen Wurten mit Haufern.  Tad ijt durd) Kacten
im Dlbenburgijchen Haug- und Jentvalavchiv beglaubigt, ) und es
wird beftdtigt durch bdie im Baujchutt aller drei Wurten vorhondenen
jcymalen Dachziegel und gqrofien Jiegeljtetne. Hudem 1t ed fiiv
pie Stivdhourt (B) anch ucbundlich evwiefen.?)  Nad) einer Hrkunde
pom 24. Januar 1554 nahm der Hiuptling Nidlef von Nofhaujen
qué der Abmer Fejtungstivdhe ,alle gejdyutte, bedde, tlebere, hug
gerait, foit, ber, fofentuch), jumma alles wed dav gewejert i up
encd Devernt hud an frude, (ode und anderen notturft vam noben.”
Dap Wurt B, die emzige jum Teil gejdleifte Wurt im Salzen-
groben, mit dev Kivchpourt idbentijd) ift, bejeugt Sello bier durch
folgenden Bujag: ,Nac) einem 1870 an Ludwig Stracderjan er:
itatteten. Bevicht vou N ©. Brahms wav die Lage der Kivde nod)
peutlich dureh) ecinen Hitgel” fenntlich), bei dejjen Abtragung grofe
Tefditeine und Steimjdjutt gefunden wurben.” *)  Nady den Angaben
oe3 verjtorbenen Befigers Joh). Bacdhaus gejdhalh die Schleifung
mit Bilug und Diullbrett, und Fwar wurde ehwa */, m abgetragen.
Sy werde aljo nicht weit felgehen, wenn idy die wrjpriingliche
gRurthohe 1 m Hoher als die jepige anfepe, auf + 2,16 m NN,

Wurt C, die niedrigite, Jdheint nicht auf den genannten Sfizzen
angegebelt 3u jein; o8 1t mbglih, daf jic jdhon frither verlajjen
wpucde.  Jedenfalld find aber alle drei Winten noch) in der Jeit
peypohnt gewejen, da dieje Gegend von den diveften Meeresangriffen
am meijten au (eiden batte.  Sie miijjen aljp, wic Plinius jagt,
nach der Crfahrung der hichjten Fluten” bemefjen gewejen fein.
;IBurt A, die Dhodyjte, trug nad) gen. Sfizzen um 1599 nodh) ein
qut erhaltened Wohnhaus.

e

1) @. audy die Kopien alter Karten von der Jadbe und FTeilen derjelben
1599,_1625. Band I, Tenge, Der Jeverjche Deidhband.

?) Sello, Studien jur Gejdihte Ojtringend und  Riijrvingens. |, Dex
Sclbebllii’“-"

8) Vgl. auch) meinen Eleinen BVeridht , Der Standort der ftivde auf dem
9(fm.” XI11. Beridyt d. Ver.

10*
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Jm 1t es gany ausgejchlojjen, dap die dret Wurten ibre
Bewobhier gegen Sturmfluten gefichert Haben fonuten, wenn fie
damals ihre jepige Hohenlage zum normalen Hochwajjer gehabt
batten. Diejes mag im Anfange des 16. Jahrhunderts noch -
hebitch niedbriger gewefen fein ald feute, weil die Jadedfjmuing
awijchen den vorjpringenden Gcfen von Jeverland und Butjadingen
noch enger nnd dag nac) Siidwejten vordringende Salze Vract nod)
)hmal war. AL das lepteve jich aber tnmumer melhr evweiterte und
verzweigte und beim Fahrhuf und dem Aljerort tmmer mehr Land
verloven ging, da mufte bald der Tidenhub dem leutigen jich in
der Hihe ndbern.  Dabei ift u beriikjichtigen, dafy in den trichter-
formigen Vuchten, 3u denen die IJInnenjade (von Minjener Didoog
big Wilhelmshaven) 3ahlt, eine bedeutende Anfjtammg der Flut
ftattfindet  (Jmuenjade ca. 40 cm, Wejterjdjelde ca. 50 em), bie
auch in der inneren Criveiterung ded Jadebujend faft unvermindert
jur Wirkung fommt,

3 ftelle noch) emmal die Wurthobhen

Wurt A. ' Wurt B,
Nidht abgetragen. | Mit Pilug und Mull-
brett etwas erniedrigt.

neben etnander:

Wurt C.
Nicht abgetragern.

Hihe + 2,72 m NN,

LWurtjohle wabhrjdhein-
lih unter + 0.
Untergrund: Klet, jehr
dicht; jepige Wadhtig-
feit ca. 2m. Darunter
ca. 2 m madtiges, jehr
pichtes  Wloor, dann
fejter Sanb.

Hihe + 1,16 m NN. |

Wurtjohle — 0,09 m.

Untergrund:  Hod)-
moor, jebr dicht; jeBige
Dadhtigleit 0,66 m.
Davunter fefter Sand.

Hihe + 1,39 m NN,
Wurtiohle + 0,39 m.

Untergrund: Diluvium
mit  NDlovdanendecte,
nicht

zujammenprepbar.

Betvachten wir zundachjt die Lage der Wurten jum jeyigen

Weittelhodhoajfer im Jabebujen.

Dabet wollen wir die etivad ab-

getragene Wurt B um 1 m hobher annehmen, das Cinfinfen der
Wurten in den Untergrund aber einjtweilen nicht in Rechnung jtellen.
Fiiv Wurt C fommt 2 wegen ded feften Diluvialgrundes iiberhaupt
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nicht in BVetvad)t.  Cine Ffimjtliche Abtragung der Wurten A und €
hat, wic die Yage ded Vrand- und BVaujdjuttes beweijt, nicht ftatt
gefunden.  Mittelhochwaifer bet Wilhelmshaven ijt nachy den Waijer-
jtandsbeobachtungen dev Mavine + 4,18 m W.P. = + 1,54 m NN,
Tem entfpricht die i den Mehtijchblattern angegebene novmale
Anmwachdhohe der Sanver Wupengroden = + 1,6 m NN, bdie i)
alé Mittelhochwafjer fitr dieje Gegend einjtelle.

Wurt A fiegt 2,72 — 1,60 = 1,22 m iiber, Wurt B (1 m
phoher ald jept angenommen) 2,16 — 1,50 = 0,66 m iiber, Wt C
1,60 — 1,39 = 0,11 m unter dem gewohnlichen Hochwajjer. Denten
wir uné dic Deiche weg, fo wdren nadh den vou Herrn Marine:
paurat Striiger vevdffentlichten Tabellen von 1854 — 1907 310 Fluten
iiber alle dret Wurten, 2167 iiber Wurt B und etwa 30000 i{iber
@urt C himveggegangen.  Jede mittelhohe Sturmilut Hatte aljo
gurt C fablfegen miijjen, aber aud) die beiden fHoheren Wurten
patten nidt bis Mitte bezv. Cude ded 16. Jahrhunbderts Lewolhnt
werden  fonnen, wenn nidt ihre abjolute Hohe, ihre Lage um
Miceresipiegel, damals erheblich hiher gewejen wive als Heute. Die
angenomumenen 2,25 m Klet und 0,66 m - trockened Hochmoor dev
guct B fonnen nad) der erjten Schoindimg wohl noch wm eine
qreinigfett sujammengejunfen jein, aber der feite Sanduntergrund
fiefp ein bedeutendes Cinjinfen nidgt ju.  Lehteres ijt wobl bei dex
gqaurt A it vermuten wegen dev michtigen Doorjchicht in qroperer
Fiefe; aber will man dicjen Eimwand echeben, dann ift damit u-
gleich gelagt, Daj ‘Projejjor Martin fich fehr geivet Hat, wemn ex
pie ©oble dicjer Wurt fchon auf + 1 m NN, annabhm. Cbenjo ijt
pann evwiejen, dag jeit Crvichtung diejer allem Anjdhein nac) jebhr
jungen Wurt ewme gany bedeutende Aufjchlictung der dortigen Marjdy
fmttgefnnbcn bat, was Martin ja als gany wejentlich fitr die Ent-
jheioung ver @enfungdfrage biev wie andernortd verneint.

Wie die Wurten beweijen aber aud) die Deiche der Sander
@roden 3um el deutlich, daf eine junge Senfung vorliegt. Aug
unjern Deichaften fenmen wiv dad Profil vieler Deiche etwa feit
per Mitte Des 17. Jahrhunberts, jo aud) dad der meijten Deiche
in Dev Sanber , Sprenge”, vou denen mandye nod) jebr gut echalten
jind. Wenn wir die jegige Hohe dev alten Teidye, der jog, Schlaf-
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deiche, mit dem filr jie angegebenen jchwindbungsireien Veftid, d. 0.
mit der Hobhe vergleichen, die fie nad) dem beendeten Bujanunen-
jinfen der anfangs lodeven Crde bebalten follten, jo zeigt fich) ein
gewaltiger Unterjdjied. Daf freilich etn nicht mehr gefchauter Deid),
der aljo nicht mehr nadhgemefjen und nad) Bebarf evhoht zu werden
braucht, mit der Beit niedriger wird, tjt an {id) fein Wunder; denn
ourc) fein Gewicdht finft ev jedenfalld auch nad)y Jahrhunderten
noch) etwas in den lntergrund ein, wenn diejer ans Ktlei oder wohl
gar aum Teil and Moor bejteht.  Ferner wird nac) und nad) Crde
vom Weidevieh) abgetreten und durc) die Niederjdhlige hevabgeipiilt.
Gewohnlich beweijt fdon die gerundete Kappe, daj jolde Ver-
anberungen eingetreten find. Auch der 1643 und 1644 ervidhtete
Deich ded Salzengrodend zetgt wm allgemeinen bdiefen Ehavafter.
Nur ein Stitd macht davon eine Aunahme.

Wihrend id) ald Hobe diejed Deiched bei der Fijchelhorn,
etva Der Wurt A gegenitber, + 2,04 m NN. durch) Nivellement
cemittelte, gibt dad Meptijhblatt Nr. 1110 fiiv die der Wt B
gegeniiberliegende Strecfe 3 m an.  Bon dort bid yjur Wurt C hin
ijt der Deich war an einigen Stellen quer durdhgraben (Grengen
ber Weidcldnbder), exjdeint jonjt aber villig intaft; jelbjt die jteile
Stappe ijt noch vorhanden. Leptere wird vielleicht nach der Weif-
nachtdflut von 1717, die auch diefen, damald noch als Aupendeich
(iegenden Deich) iiberflutete und durdhbrad), new aufgefest worden
jein.  Nehmen wir nun zum Verglei) den alten Bejtid von 1644,
der nach) Tenge 10 Fup iiber dem Groden oder 11 Fup iiber
ordin. Flut betrug, jo jehen wir, dap der Deich) die Lage zum Salzen-
groden, der in jenter Gegend etwa auf + 0,3 m NN. fiegt, anndhernd
nodh) bat. 10 Fup = ca. 3 m. Deihfappe + 3 m. Grodenhilhe
+ 0,3 m. Unterjhied 2,7 m, aljo nur etwa 30 cm Fehlbetvag.
Aber wie 1t dad Verhiltms zum Hodhwajjer = 1,6 m? Fehl-
betrag 1,5 m! Nechnen wir bievvon die obigen 30 em Fehlbetvag
alg wictliche Deicherniedrigung ab, jo bleibt woch) immer ein WMinus
von 1,20 m, dag entweder auf die Jeit feit 1644 fich verteilt,
wenn der Deich 1717 nur ju dev alten Hihe iiber Matfeld, ober
auf die Beit feit 1717, wenn der Deid) damals jur alten Hibe
fibev ordindre Flut aufgefiihrt rurde.
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Garlicdh2 jagt tn feinem unbdatiecten Manuffript , Jeverijder
Deichbandt”, 1) dag bald nad) 1720 gefchrieben jein muf, iiber die
,Sandumer Sprenge”: |, Der Groden ift hoher ald die Pegelung
(ordindre Flut) in Anfang (bei Marvienfiel) 11/, Fuf, bei dem
Seedietmerdeich 2 Fuf 2 Joll und fo rweiter bis nach der Gviinte
(dad witd der fhihere Groden mit Sanduntergrund im ndrdliden
Teile des 1733 cingedeichten Jeverfdhen Grodend fein), dba ¢8 big
s 2 Fup 9 Boll fteiget.

Die Deiche find it der lepten Flut (Neujahrdflut 17217)
beftehen geblieben, dafhero der dabhinter liegende New=-Oberahnier Groden
(Salzengroden) fein jalzes Waffer befommen hat. €8 ijt ingwijdyen
pavan nichtd wieder getan, dahero fie gegemvdrtiq nicht im Stande
jind wie vor 10 Jabhr (nach der Weihnachtsilut?).”

€2 folgen danm Angaben iiber den vorhandenmen und den
audzufithrenden Bejtick.  Crjterer betragt fitr die hier zu verglei-
chende Strece: Hobe 9 Fug 4 Joll, Kappe 5 bis 6 Fup ujw.
Hiernad) ijt dev Deich) damals noch ca. 2,80 m iiber ordindre Flut
hod) gewejen, und 3 betriige die Scpwindung und Senfung ju-
jamment feit den 1720er Jahren vund 1,30 m, da die Kappe jebt
mur 1,50 m iiber ordindre Flut liegt.

Nun fonnte ja diefer Fehlbetvag alletnn davausd fjich evflaren,
pafp Der Deidh) famt jeiner Unterlage in fich zujammengejunten ware;
aber Dad ijt hier nur i geringem Grade moglich, denn durch
Bobhrungen ergab fich, daf die Deichjohle unter dem dufern Ab-
hang auf etwa — 0,10 m NN. liegt; anf — 0,50 m NN. ftieBen wiv
aber jchon auf denfelben feften braunen Sand mit Steinen, den
wiv unter Wuet C auf + 0,39 m antvafen. Bis auf den Sand
aber beftand die Deidhjohle aus durdhpvachienem eifenjchiifjigem Klei,
und auf diefje 40 cm feften Vodens fann nur ein geringer Koms-
prejfionsbetrag fommen, auf den darunter liegenden feften Sand dod)
wobl fein nennendwerter.  Jm WMaifeld ded bhinter diefem Deidhe
tiegenden Jeverjchen Grodens ging der Pilanzemoudys bid —0,60m NN,
hinab; dann fam blauer Klet ohne Pflanzemvudhs und bei — 0,80 m
wieder ber fejfte braune ©and.

e —

1) “gn der Groph. Oifentlichin Bibliothet in Oldenburg.
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Fafjen wiv die Rejultate dev Unterjuchungen in der Umgegend
von @anbe noc) etmmal jujammen unter Veviidjichtigung meiner
jriiheren Grabung im Kivchdorf Sande, jo finden wir:

&2 ift wahrideinlich, daf die Gegend ihren Namen exhalten
hat, als jte nod) cin vonr Moor- wnd Flupmaridhnicderungen um-
gebencd Seejtaebiet war. Vo) Heute fagt man im Jeverlande
Lup GSann”, obwoll dort oberfladylich nur dev jdpwerjte Maridh-
boden ju finden ift.  Sidyer ijt, daf bHiev nod) jur Beit der Meered-
einbriife niedere Sandhitgel und teils mit Door iiberwachjene
Geeftriicfen waren, auf denen man jic) durd) Kletwucten von 1
bizg 2!/, m Hobhe gegen Sturmfluten fidern fonnte. Diefe ents
jithrten einen groBen Tetl ded Hochmooved und jchufen tief ind
Land etndringende Meevedarme, vor demen aud die gewdhnlichen
Sluten dag Berftovungdwert fortfegen fonnten. ie lagerten an
Stelle ded entfiihrten Vioored Schlict ab, den jie mit Sand und
Torfgrus durd)jchichteten.  Diefer vegelmipig gejdyichtete Klei findet
jich nur tn den Senfen ded Salzengrodend und veicht jelbjt dout,
wo twegen fejten Sanduntergrunded  fein  erbeblidhes Cunjinten
moglich ijt, nicht Hoher al etwa NN.  Auf dem Hhoheven Geldnde
ber Oberafhmer Gilande findet man im Klei nur veveingelte Sand-
jchichten mit Mujcheln, die als Sturmflutablagerungen zu deuten
fein werden. Hier ijt der gamze Klet bis auf den alten Sand-,
Moor- oder Flupmarjduntergrund mit Strandrajen durdhwadjen,
abgefeben natiiclic) von Dder obeven Aderfrume. Diejer gange
jitngere Marichboden wird aljo aujgejdhvemmt fein, Wwahrend das
Gelinde Seeqrodencharafter Hatte und dauernd bebielt; e3 muf
deshalb zur Beit diejer Uberichwemmungen itber Mittelhochvaijer
gelegen haben; die aufgejchlicfte Oberflache liegt jest aber 0,50 bid
1,20 m darunter, wie gefagt, je(bjt dort, wo fejter Sanduntergrund
bie Anmnabhme ftarfen Einjinfend verbietet.

Cin gut erhaltened altes Deid)jtiik, deffen Hobenlage iiber
der Hochwaijierlinie wie iiber dem Geldnde zur Jeit der Crbauung
und ausd fpaterer Jeit befannt ijt, zeigt jeht iiber dem Geldnde
nod) anndhernd die alte Hohe, ijt aber im Vergleiche zum Hochwaijjer
um 1,20 m niedriger, alé 3 nad) der eingetretenen Schwindung
fein miifte.  Ibnliche Hobenverichiebungen werden bei den Wurten
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eingetreten fein, da fie jept auch nicht anndhernd mebhr Schuty gegen
Sturmfluten gewdbhren fonnten.

Duech vorftehende Darlegungen glaube i) an einigen Vet
jpielen gezeigt au Haben, daf pie auf meine frithere Jahrbucharbeit
erfolgten Entgegnungen nicht hinveichen, das BVorhandenfein einer
neuzeitlichen Senfung fitv dag von miv unterfudhte Gebiet zu wider-
fegen. I mape mir nicht an, alle jheinbaven Widerfpritche Hievmit
pefeitigt 3 haben.  Wenn aber Profefjor Martin crflavt:!) |, Selingt
e3 bdagegen, auch nuv bet einer eingigen Wint, die (dngere Jeit vor
per Bedeidhung ervichtet worden ift, den Nachweis ju erbringen,
pafy ihre Soble in annihernd gleicher Hohe liegt, wic das fie um:
gebende Yand, jo iit die Senfungshypotheje zu Falle gebradht,” fo
ift Ddiefer Sa meines Crachtens wiffenjchaftlich jehr anzufedyten.
Su folchem Falle wive doch junddyit wobl zu untevjuchen, ob nidht
piefe Qage durc) bejondere Untergrundverhiltnijie bedingt ijt.  Tafit
nur cin Beijptel: Herr van Giffen und 1d) bejuchten auf der er-
wabntent Herbjtreife audy eine Warjdhgegend e dev Nibe bdev
panijchen Grenze pwijchen BVallum 1nd Schereebef, deven Hhohe Lage
nach den Metiichblattern ung aunfgefallen wav.  Dieje Marjdh wird
pon cinem Fliichen, der Brebeau, duvchflofjen; jie ijt duvch cinen
niederen Deid) nur gegen die Sommerjturmfluten ded Meeved ge-
jepitpt. A vechten Ufer dev Bredeau liegen auf Schervebefer Gebiet
fieben Warten, anf denen, angeblich bid ind 18. Jahrhundert, das
porfden Vijthujum gelegen hat.  Die Unterjuchung diefer Wurten
jeigte une 3u unjever lberrajdhung, dafy deren Sobhle, gejdhichteter
Boben, hober liegt als die dortige Marjdjoberflache.  Aud) am
(infen Ujer des Flujjes liegen einige Wurten, rings von Marjchland
umgeben.  Dort entdectten wiv ju unjerem Staunen in einem Graben,
per Den Wurtfup durdhichnitt, eine befahrene Fuchshohle und rojt-
prajnent. Sand alg Untergrund dev Davjc), und bdie dortige Wurt
peftand fajit ganz aus demjelben fjtart etjenbaltigen Sande, war
alfo permutlic) auf und aug einer alten Flup- ober Nleereddiine

1) a. a. D. &. 315.
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aufgebaut worden.  bnlich werden auch die Wirrten weiter abwirts
am vechten Ufer auf niederent Aufjchroemmungshiigeln der vom hohen
Dilmwialriicen  Nordjchleswigs  Hevabfommenden Brebeau evvichtet
worden fein. Vevor aber dieje geologifchen Bedingungen der Hiben-
lage nicht vollig aufgefldrt find, wird man nidht ju ficheren Schliifjen
iiber Senfung oder Nidhtfenfung gelangen fonmen.

Unfer Alluvium bietet in diefer Hinjicht gropere Schwierig:
fetten ald irgend eine dltere Fovmatian, da wir aucd) mit den ben
Naturvorgang jtorenden Cingriffen des Menjdjen ju tun Haben,
und nur bei gleichzeitiger Beriickjidytigung aller die Gejdhichte unjeres
$Heimatbodens beeinflujjenden Faftoven werden wiv durd) trene Heimat-
forjchung aud) die Ktijtenjenfungsdfrage in Jufunft (Hien fonnen.
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Y.
Bur Rlarung der HenkRungsfrage.

Gnigeanung und Sdjlufjivort,
LBon J. Martin.

e @enfungdfrage freibt . Schiitte i den , Nadyrichten fitx
g Stadt und Land” Nv. 77 1909:

,Der Geologe J. van Vaven in Wageningen, der jept dasd
tlafftiche Wert von Staring ,,De bodem van Nederland* neu feraus-
gibt, bejpricht in der ,Tijdschrift van het Kon. Nederl. Aardrijksk.
Genootschap® metne , Yteuzeitlichenn Senfungderjchetnumgen” und die
pon Dr. Wolff evwibhnte CEntgegnung von Prof. J. Martin,
Beitrag 3ur Frage ver jdtulaven Senfung der Nordjeetitjte”, ge-
meinjam und fommt zu dem Schlujfe: ,Aled zujammengenommen,
meine ich, daf Schiittes Auffajjungen i feinem Teile widerlegt
jind. Notig bleibt ¢3 mdefjen, dafy mebr Material gejammelt werde,
um 3u einer genawen Schigung der Senfung u fommen. Daf
piefe 013 tn die heutige Jeit fortbauert, evachte id) fitr itber allen
Buweifel evhaben.”

Obwohl van Baren mid) in jdyarfjter Weife angegriffen Hat,
jo wittde ich jeme Kvitit unbeadhtet gelajjen Haben, weil fie fitv
jeben Unbefangenen, dev {id) eingehender mit der Senfungéirage
pefchiftigt, feines Kommentars bedarf. Nun aber Schiitte fich
pffentlich Davauf bevuft, jehe ich) mic) zu einer Cntgegnung ge-
?’mllﬂgfn.

Auch jonjt hat Schittte durchblicfen lajjen,!) dap er meinen
Peitrag”  ebenjo, wie Ddie Ansfiihrungen von F. Schucdht und
«;'[g_ Wolff, nidht fitr einwandfret Halt und zu widerlegen gedentt.
Ob die Cimwvendungen, die er zu machen hat, berechtigt find,

N S — S ——— =

1 Nadhr. 1909, Ne. 81, 226 u. 251,
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