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W, Moriffe.

Barelerbajen.

Das Geegebict Oldenburgs.
Bon Mavine-Dberbaurat W, Kviiger in Wilhelimshaven.

Die Bedeutung der See fiiv Oldenburg. Deutjchlands Jubunit

~—

liegt auf dem Wajjer Diejes Schlagwort driidt die Tatjache aus, da Ddie
[ibervblferung einen grofen Feil der Deutichen zwingt, den XebenSunterhalt
in der QJudujtrie ju fuchem. Deven Crgeugnifie aber miifjen bei anderen
Bistfern gegen Lebendmittel umgetaujdht werden und zwar in der Hauptjache
burd) den Seehandel mit feinen billigen Frachten. Diefe Tatjache wird fid)
immer mehr Geltung veridaffen, jeldjt bei den Landleuten, tweil deven Siuder
boch) andy nicht alle auf dem Bejig ihrer Vorfahren 1hr Brot finben fonmen.

Olvenburg ijt ein widtiges Glied im NRabhmen Ded beutidhen Secs
verfehrs. Die oldenburgijchen Hifen Haben jdhon an fich verhiltnidmipig
ftacfen Werfehr; auch bildet oldenburgijhes Seeqebict Dad eine ljer Der
Tahrjtvafe aur jweitgroften deutidhen Hanbdelshajengruppe, i den Wejerhateu.
Sobann ift Dder widgtinfte Flottenjtibpunit Deutjchlands, Wilhelmshaven,
vund um von ofdenbuvgijdhem Gebiet umgeben.

Wit Funahme der Bebentung ded deutjchen Seehanbeld bediixfen aud)
die Verbindungsftrafen zwijchen Land wund See der BVerbefferung. Die See
verhiltnifje Dez Kiiftengebictes werden bdaber in  meuwever Beit aud) in
Deutjdland viel eingehender erforjcht ald frither.

Aber nicht nur ald Bindeglied des Seeverfehrs ijt die Kitjte wichtig.
ben Kiiftenverhiltnifjen hingt auch bie BVewirtidhajiwng eined breiten und ywar
jebr fruchtbaven Landitreifens an der See ab. Die gangen Marjhen jowie ein
qrofer Teil Des Pioores umd der Geeft liegen tiefer ald die See bei Hod)
wafier, bejonderd bei Sturmfluten. Die Vlarjch aber ift ein Kind des Niceres.

ur Heimatfunde Dldenburgs gehirt daher wnbedingt auch die Senntnis
jeines Seegebietes. Daf diejed bier etwas ausfithrlicher behandelt ijt, mag
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oarin feine Grflavung finden, bafy e3 mur fehr wenig wnd bejonders iwenig
aunf  wifjienjdaftlicher Grvunbdlage  bejdhrieben ift, o daf auf friifere
\lluri}iivL[t[i([_;uugl‘lt fomt Begug genonunen werden famn, und daf dod Seeqebiet
nir jdwer juginglid) und fdpver zu diberfehen ift, da man uur an Hond
auferordentlich zahlveidher Rarten, Wefjungen  und  Beobachtungen  einen
{1berblicE bariiber gewinmen fann.

Stand ber Kenntnijje itber das Seeqebiet. 1ber die Ver
piltnifje, unter benen fich bie dltere Wieeresablagerung der oldenburgijden
Riiite aebildet bat, ift man nue jebr wenig untevvichtet. G2 ift nicht einmal
moglid), eine anjdoulidie Darjtellung des oldenburgijden Siijtengebictes von
1400 3u geben. Mean weif wobhl, daB e3 viel budhtenreiher ald jebt war.
Um 1600 veichte bie Harlebucht biz Middboge, die Mabe bis Sdaar, bie
Yuslinfer ded Jabebujend tm Wejten Did MNeujtadbt-Giddend und Horjten in
Oitfriesland, im Siiden bid Jader-ltendeid), im Siidoften bis NRobenfivder=
wurp.  Von dem allmihlichen Landbgewinne fann man fidh) aucd) an Hand der
alten Deidye eine Vorjtellung madjen; fdieriger ijt 3 jdon mit den Land-
verlujten, joweit fie vor 1600 aujteeten. BVon bdem fritheren Sujtand Dder
Wafjerldufe fehlt emnjtweilen nod) alle Kenntnis. €3 jollen beshalb mur der
peutige Bujtand und die jest auf feine Vevanbderung iwicfenden Svdfte
bejprochen twerden, auf zuviicliegende Veranberungen aber joll nur joweit
cingegangen werden, ald fie fidh aud dem bentigen Bujtand mit einiger
Zidherheit ecflaven [afjen.

Wnifang ded oldenburgijden Seeqgebictes. D

1nj

as Seeqebiet
Dibenburgd umfaft die Umgebung ber ditlichjten oftfriefijchen Injel Wangeroog
einjchlicilich bes Teiled von Spieferoog oHjtlich der Verlangerung der jeverjchen
Givenze nad) Morden, die Jade und einen Teil der Wufemwejer, d. b. ber Wefer
von Bremevhaven jeemdrts. Hiev verlduft die Grenze am Langliitjenjand entlang
dicht an dem gevaden Strid), der auf der Karte ju fehen ift. Itad) See zu
evjtrectt fid) dag Dobheitdgebiet drei Seemeilen, dad ift 3 X 1852 m von der
Wattgrenze ab. '

Dad Seegatt Fwijdien Spieteroog und Wangeroog heifit die Harle, bos
Seegatt awifden Wangeroog wid Minfener O Dog die Blaue Balje. Das
Watt zwijdhen Wangeroog und dem Fejtland ift das Newe Brad. Die Jabe
reicht nac) Weften bid ans Weftende der Jabeplate. Die Blane Balje fann
ihon a8 ein Nebenjlufy ber Jabe Detvadytet werben; wijchen ihr und ber
Jade liegt bie Strandinfel Minfener D0 Dog. Bei der Jade unterfdjeidet
man bie ufenjade, die bi3 Schillig veicht, dann bie Jnnenjabe von Sdhillig
bis Wilhelnzbaven und den Sabebuien. Der Jadebujen miinbet mit drei
Actmen in die Jnuenjade; e3 find baz Marientief bei Wilhelmahaven, vom
Houptarm, bem Vareler Falhrwaffer, durd) den Scpveinsdviiden getvennt, und
die Ubhne, bad Fabrwajjer bei Edwarderhiorne. Jn der Fumenjade liegen
die Geniusbant und die Doofficlplate, Hvijchen demen bdas Haubtiahrwafjer
bindurdygeht. Die Aufenjode miindet mit dem Wangerooger Fabhrwafjer
wijhen Wangevoog und Jabeplate uud mit der Alten Jabe, bem jebigen
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Daupt-Jade-Fahrwajjer, zwijhen Jadeplate und NRofer Grund in bdie See.
Sabe und Wejer find durd) den NRoten Grund, dic Stramdinfel Alte Wellum
mit ihrem ndrdlichen Uuslinfer, der MDiellum-Plate, uud durd) dag Watt
Der Hohe Weg voneinander getvennt. Jwijhen dem Noten Grund und der
Mellum-Plate geht bdie Weferfahrt Hinburdh, iiber die Dhinitber ein Teil des
Waffers ber Wlten Jude in bdie Wejer geht und umgefehrt. Die Wattfahrt
swifhen, Jabe und Wefer geht duvd) die Sengwarber Balje, die jiidlichte
Balje auf dem Hohen Weg, ditlich von Sengwarden in Jeverland. Die TWejer
mitndet mit zwei Armen, der Wejer, friiber die Neue Wejer genanut, und der
Alten Wefer, in die See; zwijdjen beiden liegt der Note Sand. Eine fleinere
Nebenverbindung mit der See ijt die Tegeler Jinne wijchen ber Tegelev
Rlate und bem Eoer-Sand. Ditlic) des Hobheweg-Leudjtturms trennt fich die
Wejer in das Febderwarder Fahrwajjer, bag friifer das Hauptjahrwajjer war,
jetst aber bei TWabdbend tot [auft, und bas Dwarsz-Gatt mit dem Ddaran an-
jdyliefenden Wurfter Fahrwafjer. Bwifden ben beiden Fabhrwajjern liegen
bie Nobben-Plate und ber Langlittien-Sand, die dburd) bad Wremer Yod), ein
tebenfahrivajjer ber Wefer, getrennt find.

Durd) die Leitjeftoren der Leuchttiivme und die Feuerjdhifie jind die Fahr=
wajjer in der Karte gefennzeihnet. Die widtigiten Leuchttitvme find fiir die
Sabe die auf den Watten von Arngajt und BVosdlapp und der von Sdhillig.
RNur ein Feuerjhiff ift fiiv die Jabe allein beftimmt und zwar , Geniusbant®.
Der Wrngajt-Leudytturm erfept den in der SKavte noch eingetragenen Vaveler
Leuchtturm.  Gr jteht mitten im  Leitfeftor von Varel, ehwasd norolich vom
Qeitbamm auf dem Watt, nidht auf der Jnjel Arngaft. Der Jabe und Wejex
genteinjhaftlich bdiemen die Leuchttiivme Wangeroog und Hoterjand unp Die
Feueridifie ,Wejer”, ,Aupenjabe” und ,Minjener Sand”. Fiir bie efer
allein find vorhanben bie Watt-Leudhttiivme Hoherweg, Everfand-Dbexferer
und -Unterfener und Meyers Legde, der Turm von Solthirn und die Fiivme
von Bremerhoven jowie dad Feuerjchiff ,Bremen.

Beqriffsbezeidhnungen. Da die Bezeidmumgen der im Kitjtengebict
porfommenden ‘bfgmic wedyjeln, it fier eine Anzahl ber vou miv angewandien
Begrifisbezeichuungen aufgezihlt. Die Fliche, die bei mittlerem Hodywafier
unter Wajjer fommt und el mittlerem Niedrigwafjer tvoden (duft, beift
Watt.  Unter Strand fei Ddiejenige flache Wferjtrecte verjtanden, die von
jchwerer See getroffen with, aus der Deshalb alle Sdlidbejtandteile aus
gewajchen find, fo daf bos Ufer an einer Sanbdliifte aus veinem Sand
befteht. Gin Teil ped Strandes fommt regelmipig unter Wajjer und gehirt
beshald aum Watt, Gin Teil des Stranbesd liegt iiber Hodpwajjer. Diefer
Teil geht in die Diimen itber. Das find Erhohungen aud Sand, Ddie
aujammengeweht find.  Aufengroben ift dagd umetngedeichte Griinland, bdad
et hoherem Hochwafjer unter Wafjer fommt.  Jnjeln find tvocene, rundum
von Wajjer umgebene Flachen. Diineninjeln verdanfen ihre Gieftaltung den
Diinen, wie Wangeroog; Strandinfeln, die Vorjtufe der Diineninjel, find

Minferter-O10-Oog  und  Mellum.  Ein Teil von' lepterem ijt allerdings
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Diineninjel mit etiwasd Aufengroden. Wattinfeln jind Wattflachen, die zeitweije
runbunt von Wajjer wmgeben find.  Mijfe find ben Jnjeln vorgelagerte Sand
pante, vou Ddenen einige teifweije trocfen laufen. Der Ubergang vom Stranbde
big sur tieferen See, etiva bi§ zur 10 m-Linie oder big dahin, wo der See-
bopen flacher wird, fei der Vorftrand genannt.

NAui dem Watt befinden jich Rinmen, Ddie - bei Niedrigwafjer trocen
faufen oder noch mit wirtlichem Gefalle Wajjer abfiihren; died find Priele.
@ie miinden in Baljen, die bei MNiedrigwafjer nicht trocfen laufen, bdieje
wieder in Seegatten, die die Jnjelfette duvdhbrechen und die Verbindbung ded
Watts mit der See Derjtellen. Einzahl: daz Priel, die Balje, das Seegatt.
Die Blane Valje 3. B. ijt ein Seegatt. Die Jabe und die Wejer feien
Strome gqenamut, die durd) die Platen in eingelne Ninnen geteilt werden.
Gine jattelartige Niederung anf einem eine Wajjerjdheide bilvenden Wattriiden
feipt eine Legde (von leeg =niedrig). Die Rinnen auf dem Strande jollen
Stranbpriele Deifen, bdie NRinnen wijhen Strand und NRiff Stranbbaljen.

Y der Wiindung eined Wafferlanfé in einen groferen liegt eine Barre.
Der Strom aus dem  fleinen Wafferfauf verteilt fid) hier faderfrmig.
Dadurch nimmt feine dad Strombett reinigendbe Krajt ab. E3 bilden fich
Ublagerungen, in bdie ber Strom NRinnen frift, bdie aber flacher find ald bder
fleinere Wafjerlauf oberhalb. Diejes ebiet bder Werfladungen heit bie
Barre.  Jebed Priel (aujt mit eciner Varre in die Balje aus, jede Balje
mit einer Barre in bad Seegatt, jebed Seeqatt und jeder Strom mit einer
Barre in die See. Die Barre der Jabe ift dad Gebiet der Platen nordbitlich
pon Winjener-Vb-og.

Eine BVertiefung in einer Ninne, die fich nur auf fuvze Linge ausdelhnt
und dureh Wirbel entftauden ift, ift ein Solk.

LBervinbderlidhfeit begd Gebieted. Der lUntergrund bed olbens
burgijden Seegebieted Defteht 3um groften Teil aur jungem Sanbd, der vom
Dieere an feine jepige Lagerjtelle gebradyt ift und feine Vindemittel enthiilt.
e weiter nad) Norben, defto tiefer liegt der alte, wiberftandfihigere Boden:
bei Arngajt fteht er an, bei Wilhelmshaven (iegt er rund 6 m umter
Niedrigwajjer, bei Geniusbant 8 m, bei Wangeroog rund 14 m. Der
ungebundene Seejand wird vom ftavfer ftromenden ober von Wellen bewegten
Wajfer aufgetvirbelt wnd Hlt fich in ihm jdpoebend, bis die Bewegung des
Wajjers fid) geniigend vervingert hot. Da aber die Wafjermaffe fajt ftindig
in Bewegung ift, dndert fidh) ftindig die Gejtalt der Meered-Sofhle und -Kiifte.
Audh) an der Fejtlandskiifte, an bder fidh zum gqroften Teil ein Jdhmaler
Streifen lofer Sdlicablagerung entlang zieht, wird die Wattoberflidye ftinbig
umgelagert. Mur dort, wo fefteve, dltere Schichten anfiehen, ift die Meeres-
joble weniger verdnderlich.

Dag Waffer wird burch) verjdjiebene Krdfte in Bewegung gefett. €3
find died bie Flutwelle mit ihrem ftandigen Steigen und Fallen ded Waffers
und mit dem bdaburd) Hervorgerufenen ftinbigen Wechfel ber Uferlinie und
ftarfen Tideftrbmungen und dic Ginwirfung des Winded auf dad Waffer.
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Durch den Wind werben einmal die Wellen erzeugt, dann aber wird and
bie gefamte Wafjevmenge fovtgetvieben. Der bewegenden Krajt bed Waijers
bieten die Viujchelbiinfe und der Pilangenwud)s an der Hodywajjerlinie jowie
bie Strand- und Uferfchutwerfe der Menjden Widerjtand.  Eine weitere
Beriinderung der Diceredfiifte entjteht durd) dad Fortwehen ded Sanbdes am
Strande.

Ebbe und Flut. Die gewaltigite biejer Krdjte ijt die dev Flutwelle.
Fitr die bamit jujommenfangenden Erideimungen werden amtlich) die i den
YUnnalen fiiv Hydrographic 1904, &S. 449 aufgefiifhrien, fehr zwecmifigen
und deutjchen Bezeicdhnungen angewandt, zu denen fid) aud) dicjenigen bequenten
follten, bie beruflich) nichts mit Der See zu tun Haben. G5 wiirden badurd)
viele Jvrtiimer vermieben. @8 jei eine Angahl der Begriffe anfgefithrt:
Eine Tidbe ijt die cinmalige Crjdjeimung bdesd regelmaBigen Steigend und
Fallens de3 LWafjerd von Hodpwajjer 3u Hodywajjer ober Niedrigwafjer 3u
Riedrigwaijjer. Flut ijt dag Steigen, Ebbe das Fallen. Hodywajjer und
Niedriqwafjer {ind Ddie beiden duperften Wajjerftinde einer Tide. ,Vei bdrei
Rievtel Flut” ufw. beseidhue den Aeitpuntt, in dem ovei Wievtel der Flut
perflofjen find. Mittleres Hodhwajjer und Niedrigwajjer find die aud der
Giejamtzabl dev Wafjerftandabeobachtungen gemittelten Werte, Tivenhub it
ber Hihenunterichied Fwijden bem Hod)- mud dem Niebrigwajjer einer Tide.
NAuz bder Gejamtzahl ber Tidenbitbe wird ber mittleve Tibenhub evmittelt.
Springtive ift bei der Jade bie fiinfte Tide nad)y Meumond und Vollmond,
bei ber Der Tidenhub im Wiittel am gropten ijt; ipptide bie fiinfte Tive
nad) Balbem Niond, bei der ber Tidenfub im Miittel am fleinften ift.
Hafengeit ift diejenige Seit, zu der an bem betveffenden Siiftenpunfte an dbem
Tage des Newmond3d ober BVollmond3 im Mittel dad Hodywafjer eintritt.
Die durd) die Tide Hervorgerujenen Strome heifen Tibejtrdnre; Flutjtrom ijt
ber &trom, der in ber Houptjade in der Beit der Flut [duft, Ebbeftrom ber
Strom in der Beit der €bbe. Der Ubergang von ecinem Strom jum anbern
Deifit Dad Stromfentern. Der WugenblicE ber Stromfenterung fallt in ber
Siegel nicht mit Hodpvajjer ober Niedrigwaifjer ujommen, joubern tvitt pater
ein. &3 (duft aljo wibrend ber Ebbe nod) eine Heit lang Flutjtront und
umgelehrt.  Sturmjlut it eine duvd) ftavfe Winbe evzeugte, bejonderds Hobe
Flut, Sturmebbe eine durch Sturm erzeugte, bejonderd niedbrige Ehbe. Weft-
winbe evzeugen an der Ddeutfhen Jordjectiifte fHohe Wajjerjtande, Oftwinde
niedrige: Die Tide jdreitet von Weften nad) Often vor. Die Flut tritt
in ber Harle 3. B. um zehn Minuten frither ein ald in ber Blauwen Balje.

Die Flubwelle entfteht duvch die fidh jtindig dandernde Stellung von
Mond und Somne zur Erdbe und Ddeven fich badurd) ftandig dubernde
nziehungstraft auf die beweglichen Teile der Erde, dad ift auf dag Wajjer.
Je nach dex gegenjeitigen Stellung zu einander ift die Flutwelle grifer ober
fleiner.

Jiiberesd iiber das Wefen von Ebbe und Flut erfieht man wedmipig
aud ber furzen Darjtellung von Profeflor Dr. Bidlingmaier, ,Ebbe und
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Flut", 5. SHeft der Sammlung voltstiimlicher Vorlvdige ded Juftituts fiiv

Meeresfunve. 1908, Berlin, Eenft Miittler & Sobhun.  Preis 50 Pg.
Ebbe und Flut in ber Yordiee. Jn die Nordjee fehit bie

—

Tfutwelle von dret Seiten mit einw und Dderjelben Dzeanwelle Bhinein und
Jwar awifdien Dover und Calais hindurd), wijden Sdjottland und bden
Ghetlandd  Jufeln hindburch und ndrdlih um dicje Snjeln Herum. An der
novegijchen Kitfte find die Tidenhitbe jehr gering, im Stagerrat verjdwinden
fie faft ganz, nehmen nad) Sitben hin bis zur Elbe aber wieber ju. Un i
ber englijchen, Delgtjhen und fiidhollinbijchen Stiifte ift der Tivenfub erfheblich
groger; jwijden Hoek van Holland und Tegel ift er wieder etwad jdhwider
imtl nimmt dann big zur Elbeminbung jtandig zu. Der Verlauf ber lut
wellen in der MNordjee ijt nod) ungeflart; an ihrer Siidtiifte [GEFt ev fid

g
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anudhernd wie folgt erbldven: An bdey Ojtfiifte Grofbritanuiens laufen die von i
Norden und Siiden fommenden Teilwellen entlang und treffen fich vitlich von (it
Jarmont(), von wo jie, vof) betradhtet, als eine Flutwelle jiblich der Togger- ! ‘
banf nad) DOften bi3 an bdie Holjteinijde Riifte loufen und Zwar jo, dafy bei 1|
Poljtein  Nicovigwajjer ift, wenn bei England Hodpwafjer ift.  Wenn i T
|

bei Yarmouth Hodhwajjer ijt, ift in der gangen {fiiblichen Nordjee nadh .
Dijten gervichteter Flutftrom, und wenn in YPavmouth) Niedrigwaijer ijt,
nach) Weften gevidyteter, Ehbeftrom.  Siehe daviiber MNahered in den 12 Karten ‘
ber Gegeitenftromungen in den Gegeitentafeln (Vexlin, Mittler & Sohn. | [
2 Mark), I
G3 ift aber nidjt jo zu betrachten, als ob die Wajjermafie in jedhs | I
Stunben den Weg von Cngland nad) Holftein juriidlegt. Das Wafjer madht |
einen viel, viel fleineven Weg; in der Sarte , Deutjche Norbtiijte der Nordjec”

jade, bag ijt in Der Jabe jwijchen Schillig und Wilhelmzhaven, wird er noch i
linger.  Die Stromgejdhwindigleit betvagt bei halber Tide vor Spieferoog
055 ™fsok. 618 0,77 ™/sck, in Der Jade 1,25 ™/sek. Bi8 1,5 ®lsck, f0 weit fie !
gemeljen ift. Je qrofer der Tidenhud, defto ftirfer der Strom. Bum Bergleich T
Jei bemerf, daf im Pentlandfanal, awijchen Sdottland und Dben Orfiey- i
Jnjeln, 5,5 ®/ser. vorfommt.

Tidewerte. Wil man eine Kiifte verjtehen, jo muf man eine {lbers
Jiht iiber Die vovfommenden Wafjerftinde wnb bdie Beit und bdie Diufigfeit
ihres nftretens Haben. Nachftehend find einige Auszitge gegeben, dhnlich wie
T_EL‘ in dem Wert: Dentjhe RKilftenfliifje, herausgeqeben von der Preufiichen
Yamdedanjtalt fiiv Gewdfferfunde (Verlin 1911, Grnft Mittler & Soln), |l
entbalten find, aber etwag anders sujammengeftellt.

ijt in vot der Weg eingetragen, den ein vom Winde unbeeinflufter Schivinmer, ; i 5
aljo auch dag Wajjer, vor Spieferong Furiidgeleat hat. Die Schwimmerbahn fl 5'
beginnt furg vor MNiedrigwafjer; mit Fhit geht jie nach Often, mit Ebbe nad ,' | ' iﬁ
Weften.  JIn jechd Stunden, in benen die Flutwelle von England nad) Holjtein I‘ I i
[aujt, legt dad Wafier ndrdlich von Spieferoog nur einen Weg von der Linge | il
?“E'-'f't'l' Snjel guviid. Jn der Aufenjade, dem Teil der Jade auferhald Sehillig, ; g 5
Ut ver juriifgelegte Weg doppelt o lang wie vor Spieteroog; in der Jnnen- (e
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Gruppe I: Die dentjde Bud)t.

#nod (Dollart) .|| 1 58| 2,74 - 1 1) —1,e0) 406 —224| —0,s0 “El'"““.l:'t-':':ll;'f
Norobeidy ......|11 47 2,44 — || 1,00 = 1,4 4 oa| —2,78f| —1 42| +1,37
Rorberney . .... .11 35] 23 || 6 7| 8 18] +00sl —1,ar| +Bi05| —Bunf —1 08| +1,59f) PUERE
Pelgoland .. ... .(11 48] 233 || 5 35| 6 DO +0ee| —1,40) — - - —

Roter-Sand-
Lendhttient. . . .|[11 48] 2,2 | 5 60] 6 85| +1a1| —Ler)| +3800 =376 — 1,4 £0,05

B 12| 6 13| +1,54) —2,08) D08

5 18| 7 7| +1ss| —1m +des

Wittelivafier &

Tilhelmshaven . .|| O 53

Bremerhaven ... [ 1 10

Gurhaven ... ... 0 49| 25 || 5 834 6 51| +1,09) —Lasl| +404) —d01| —18| +2,48
EOMing. .. .....| 0 48] 27 || 5 17| T 8 +121| —Lao| +d,e8] — 201 —1,1a] +1 38
it (nm' Ei}'[tl' S8 61 — - 0 0| —1aa)| +3,00| —Z54| —1,37] — || Ditjpibe bou &

Feuerjdifi Gruppe II: Die Jabe. s "
4 5 Mittelwafier &

ufenjabe .. .|[11 17| 267 | b 29 6 56| +1,06) —1 58] — e ([ = N. N, 0
MWangeroog (Weft)|11 29| 2,66 | 5 49| 6 }
Sricbridgsdilenje. L1 89 2,64 || 5 4 T 21| +1,07) —1 37| Fdes - —_ —

36/ +1 17 =140 +das — — —_

Hoter-Eand I
Seudhtturm. . . .|[11 43

Mittelwaffer #

H 50 6 3b) +1,.11| —1,8 +3,50| —3,70 1'11 +E?,~.-ﬁ N. N. —0

Minfener Ofb Dog|L1 47 2t | 5 48| 6 49 +1,47 1 — [ = | = || Prper Rttt
Sdjillighdrn ....[[ 0 5| 3,05 | 5 49| 6 36 +1,20 —18 — T = :‘lr]Lmhl_lg;-“ﬂ;;':;tr.:-
PBoslapy ....... 081 325 (| 6 1) 6 24[+1m:| —Loil — — | Beim Lendjiinm
Wilhelmahaven . .|| 0 53| 350 | 6 12| 6 13 +1,54) —2.08 +5,08 -1;..;-' 1,3¢) +230) 11 Ginfahet
Edymweiburger Tief |

im Sabebufen .|| 0 58| 310 || 6 9| 6 16 162 —2a4| — =il
Holemeq- Gruppe III: Dic Wejer, I

Leuchtturne. .. .|| 0 22| Bos || 6 4] 6 21| +Los| —1y78] — - — | =
freddermarberfiel ' 0384 G | — - ([ =150 —L84| — — — | —
Meners Qegde ..[ 0 22| 3.4 || 5 31| 6 54| +1 28| —1m 5“‘_.l_f:,'1'1!!ﬁ:;:rl',_’1"i_'
Bremerhaven .. .| 1 10) 8 |[ 5 18 7 7| +185) —1,7a| 2,0
SByglenc i heni e 2 09 313 | - — |14 170 —1,43 1,50 T;;ﬁ[lllliﬁlridtm

Glaileth ........|| 2 40| 20 | 4 0 8 28] +1,m| —1,3 1

<]

Reqejad .. ......|| 3 29| 2,0 | 3 30| 8 biy| +1,7 —0yz j

[ [
Bremen ... .....| 4 8f 14 || 4 21 8 4i-+2az +0w e | e
Olbenburg ... .. 4 17 14 || 4 31| 7 .'_}-]ii+],5|:- +0,5| +2,80

& Gielie bie Bejdireibung unter Tibetverte, : j - . o
Der Tivenfub 1t im Sommer crheblidy grofer ald im Jabredmittel, ba im Sommer wegen bes geringen A
waffexs bad Niebrigiwafer vicl tiefer wegfalt als un TWinter,
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Die Hoben Jind, foweit angingig, auf Ddicfelbe Hihe wie die Auf-
mejjungen der Landedaufnahme, dad ift auj N. N. (fiehe den Abjchnitt iiber
pic Qandfarten von Herrn NRegievungsgeometer Thomas), begogen.  UlB
IMittelvajier der Nordiee wird von bder Laubezanjtalt fiiv Gewdifjerfunde in
Herlin gerednet: Hodpwaffer Tidenhub * 0,47 bad it H. W. — (H. W.

N. W.) X 0,47, was im Mittel auf N, N. — 0,17 m liegen diicjte. Die Hihen
fage von Rotejandleudtturm und von Helgoland fann durd) Nivellement nicht
evmittelt werden; ihre Hohen find dedwegen vom Mittelwafjer der Nordjee
and gevechnet und jo auf N. N. bejogen.

a. Deutjdge Budpt. Gvuppe 1 gibt cine [berficht iiber die mittleren
Tibewerte 1und die Grenzwerte in ber deutjfen Bucht. Der Tidenhub bei
Helgoland und NRotefoand, das ift mehr der der offenen See, ift feiner als an
ber hinter ifmen liegenden Kiifte. Der Tibenhub rwdad)ft von Weften nad)
Diften, Norberney 2,5 m, NRotejand 272 m, Curhaven 2,5 m — bleibt
por Gurhaven bid zur Siidjpige vou Amrum annihernd auf gleichem Waf
ynd nimmt dann nad) Norden jofort ftarf ab — Siidjpie und Nordipise
vort &ylt = 1,6 m.

BVon See nad) Land zu nimmt iibevall dev Tidenhub zu, teilweife jehr
ftart, 3. B. von Notejand bis Wilhelmshaven von 272 m auf 3,59 m, dad ift
um 0,57 m.

Se tweiter nach) See, defto geringer werben die lUnterjdyiede wijden ben
mittleven Wevten Dder Tide und bden Grengwerten bder Tide. €3 ijt 3. V.
HHW —MH W.

Dei StorDermey. ... ........-. 297 Dbei Pordoeid) .. ...l Bee
Bl NS st sl e e 3,82

berElote anDim e e s e e 2,60 Dbei Wilhelmshaven........ 354
bei Bremerhaven ......... 3,88

Feener ift H. N. W. — M. N. W.

hei Rl e e 2,56 Dbei Wilbelmshaven........ 441
bei Bremerbaven ......... 4 6o

Weniger bemertbar madht fich der Unterichied wijdjen den mittleven
Wertenw und den micbrigen Grenzwerten der Tide von See nad) Land u,
3 8. M.N.W.— N.N. W.

bet=otelanDi s ot e e 2,01 Dei Wilhelmshaven. ....... 2,84
bet Bremerhaven ......... 228

Mean fann 8 fich wie folgt evfldven: Durd) andauernde ftavfe Wejt-
fiivme witd aus der gangen Nordiee daz Whafjer in die Elb= und Weferbudt
getricben. uch wenn in der Jabe Wejtfturmt ift, ijt der Unterjchied zwijdjen
H.H. W. und M. H W. in ilhelmshaven erheblich grifer als bei Rotejand,
obwohl der Wind jenfrecht ur Stromvidhung weht. Bei Sturmebbe wird
bas Wajfer aus der gangen Bucht gleihmafig Heraudgetricber; e8 wohnt ihm
bann in Der Bucht aber nod) nicht eine folche Bewegungsfraft inne, wie bei
Stuvmflut, jo Daf es itberall faft um bdag gleidhe Waf gegen gewdhnliches
YNiedrigwaffer abfillt.
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Der Hihemunterjchied wijchen M. H. W. und H. H. W. ijt an der Riijte
ver ganzen beutjhen Budyt faft gleih qrof; ev jdwantt zwijden 3,4 m und
3,5 m. Die hodhften Sthuormfluten in Holjtein fallen aber meiftens nicht mit
den hichiten Sturmfluten in Hamtover wund Oldenburg zujammen. An bder
exfteven Siifte entjtehen die hochjten Fluten, wenn ber Stuvm anbavernd aus
LWejten weht, an der lepteren Kiifte, wenn der Sturm von Wefjten nad) Nord
wejten itbergeht. Die Unterjdjiede ber gleidzeitigen Sturmiluthihen an ben
beiben Sijten find meiftend zlemlic) grof.

b. Jabe. Gruppe IT zeigt die Entwidlung der Flutwelle in ber Jabe.
Der Tidenhub wiadit von der Jademiindung Deim Feuerjdiff Aufenjade, wo
er 2,6 m betrvdgt, auf 3,76 m tm fiidlichen Teil Ded Jabebujens. Die Flut=
mwelle bdburdilduft die Strede in tund 1 Stunbe 40 Minuten. Jn Der
Bloven Balje ift vund eine Stunde friiher Hodpwafjer ald in Wilhelmshaven.

c. Wefer. Gruppe 1T geigt den Verlauf der Flutwelle in der Wejer.
Bon der Wejermiindung bHi3 Bremen und Dildenburg braudt die Flutwelle
rnd b/ Stunden. Wenn in Olbenburg Hodwajjer ift, ijt in der Wejer-
miinbung  Niedrigwajjer. Der Tidenbhub wadhjt von 2,6 m betm Feuer{chif
Aupenjade auf 3,51 m in Bremerhaven und fallt dann auf vumd 1, m in
DBrenen und Olvenburg. Hodywafjer legt in Wilhelmshaven und Bremer-
haven anndbernd gleich) Hodh; Niedrigwafjer legt in Bremerhaven aber um
0,20 m Diher ald in Wilhelm3haven, wad wohl auf dad engere Niedrig-
wafjerbett Der Uupentwejer und dag Lberwaffer ber Wejer juciicfyuiiihren ijt.

Wafferftande der eingelnen Jahre. An einigen Fujammenitellungen
itber die Wafjerftandsverhiltniffe in Wilhelmshaven joll gezeigt werden, ivie ver
fhieden bie Wafferjtande in ben eingelmen Jahrem und aud) in den eingelnen
Ponaten find und wie oft fie iiberhaupt auftreten. Die Werte von Wilhelms-
haven fonnen bie BLerhiltnijfe an der ganzen benadybarten Kiifte vevanjdaulichen;
mue ift ju beachten, dafi alle Hohen entjprechend dem Werhiltnid bder ver-
jchiebenen Tidenhiibe zu verfleinern find.

Die Bujammenitellung I (1. ©. 83) zeigt zeidhnerijd) die mittleven LWerte
und die Grengwerte in den Jabren 1854 big 1911; miitleved Hodhwafjer wnd
mittlered NRiedrigivafjer haben in ben eingelnen Jabren veridhiedene Hihe. BVon
1890 ab madyt fich ein Wnfteigen des mittleven Hochivajjers und mittleven
Niedrigvajjers bemevtbar, was fich auch) jonjt an der bdeutjchen Nordieekiifte
findet. Die Jubunjt muf lehren, ob bdied nuv eine voriibergehende Erjdeinung
ijt. Die duferften Grenywerte tveten nur jehr felten auf, 3 B. anndhernd
gleich Dohe Sturmfluten mur 1855 — bad ijt die Sturmflut, Lei ber der
grifte Teil ez alten Dorfes Wangeroog verloven ging — und 1906. Eine
fajt gleid) hohe Sturmjlut war die von 1825. Hitte man die Pegelbeobachtungen
1856 begomnen und big 1905 burdjgefithrt und dementjpredhend Deidje gebaut,
jo wiirde man 1906 jdwere Ubervajdjung exlebt Haben. Dadurch, daf die
bejonderd Hohen Sturmiluten nidt geniigend beritdfichtiat wurden, werden in
friiherer Jeit viele Deid)briiche entftanden fein. Bei dem heutigen Stanbe ber
angewandten Noturwiffenidaften jebt man fid) aber nidht jo leidht itber bie

82



Jujammenijtellung I
bl boilas i st o

SR

R e e R H’.(ﬂs:crjf(:'-‘:la{‘
I

Mittlere wnd du/fsersie

w Wilhelmshoven
wihrand den Jahee T85% bis TN i

1~ L™
5 2 & &

|
]
g
&
]
¥

]
wes
e
il
S0
280
i

.
or | _ ;
: i I !';-:'J” | I i'l

[T i

e drigata |

Mochna 104

| |
- feo J =Yoo I Il
| ! | |
| It |
- 13
|{ i STty | !
i e — . i
I | ' | Wil
|
1 : | i
o (i pdiamassdr | - | 4 2 IJ !
= =t — - - - -, . - i T AR
."-—- (_p"'u Pk = R — i R T S \Ib-—-. b R
== - e - : ~ |
= | |
- e i i
% =00
| Theakiaste| Aregiiawas 1 I
| [heckigste| Wregirigmgs: 1
| I
|
|l =t |
= i |
¥oo - - — i L [
| | —— tHockwassbelinien : i %
| [ ety " -
————— t Niedrignaiazrfinian LE L 3 L |
| foz |
i »2
|
= I

o5y
i
[
TRET
o
Be
15gr
™
|
B —
Tags
Fulied
Tarr




FTa

it SsvhT s b 2avii SR e . - m s
Sujammenitellung Il
lere usd oufsersie Monalswerle o
:0 Wilhelmsha ? :
wihrend dar Johre T85% 3 3 . h 2
Bt § b
'y £ &

edoe

chwosser

Mittlern Hochwasser

» Too
Hechsla Medrigwasser

Hifrel der niedrigsien
Hochwasser

Normal Nl

Milfel dler hdchafen
.I'b";'gq'r{glwn:r e

.

- T

Niedrigste fochwas ser o

(S | EO — -
Swé? \ ;
S50 “dos
%
= o
i B Ao R
il Py L
oy 47T $ora
21X P e
: ;
et
P Tk
— o (ST
% = o e o - 2 O
bt o
T
T
3 ilgx Hriy
i _J.huv g
73 -
T " T
“
- / ':U"‘_; TTee
* ooz
A P
HrdrX, il
* ’
5 .
=ee ~TW
N S|ara
ra
*a, £
~ | Ao
ard
’
1"'
L= tas £ b
=13% b i A=
it )

84

B - L0
Miftel u-':.-—nrb.f}-.:f:!c.n e 5] e
Niedripwosser el PEr g T d
i ;
Medrigshe Meahipwasse . —
-g‘f .f \ "f i
\ i
b | 2
“dap X A& - 400
|
|
|
=



fuitheven Sturmfluten himweg, wenngleid cine Sturmilut wie dre von 1906
anch beute noc) die BVeftvebung, das Land geniigend gegen Sturmfjluten zu
fiigen, jebr evleichtert; Denn Der Mienjd) vergifit gar zu germe friihere
Giefahren, wenn ex Geld aufwenden foll, wm ihr Wiedevauftreten u vermeiden.
Yudy die iibrigen Grengwerte hiodhites Miedrigwaifer, niedrigites Hodywaffer
b nicbrigites MNiedrigwafjer — treten oft Jabrzehute lang nicht auf. Jphre
Wirfung auf die menjdhlichen Mafnahmen ift aber nicht jo einjchneidbend, wie
gerade Die Sturmiluten; fic werden deshalb meift wenig beachtet.
Wajjerjtande der einzelnen NMonate. Die Sujommenitellung 1
(1. € 84) zeigt eihmerifd) die BVerteilung der Whafjerftinde auf die eimelnen
Monate. Vian teilt dag Jahr am beften in die jec)8 Wonate Oftober bis Wy,
bie Wintermonate, und April 013 September, die Sommevmonate.  Die Wafjer-
finde find im Winter viel unregelmiBiger ald im Sommer. Die Grens:
weete treten alle mue tm Winter anf.  Veittlered Hodpwafjer ift aber im
Somnter  hoher ald im Winter, und mittlered Niebrigwafjer im Sonumer
miebriger af8 im Winter. Der Winter ijt aljo den Deidjen gefabhrlich. Dat
man aufendeichs Bauten auszufithren, bei denen man Hohe Wafjerjtinde nicht
praucien fanm, jo muf man die Beit von MWitte April big Mitte September
wihlen. Jn jedem Sommer treten aber durd)idynitilich dod) Wafjerfjtinde auf,
bie den Aufengroben, der am Jabebujen am Deid) entlang auf + 1,0 bid + 2,4
liegt, itberfluten. Die Pichter ded Anpengrodend miiffen dabher jowohl bei
ber Biehweide wie beim Heuen ftandig auf hohe Wafjerftinde gefait jein.
Bei ganz vubigem Wetter und fpiegelnder See wird im Sommer oft ber
Groden fibexflutet; der blanfe Hand raubt dann Schafe und Anbdelhen.

Mittlere Tidenhibe der einzelnen Monate von
1854 - 1911 zu Wilhelmshaven
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Sm Friihjabhr ift dad iebrigwaljer am niedrigjten; dasd ift von Vovkei]
filv bie Eutwafjering, dba damn dad Land mbglidhjt troden jem mup. HUbe
auch) in den wirtlihen Sommermonaten fommen Teine Hohen Niedrigwafier
vor, jo daf den Sommmer iiber die Entwdjjerung gitnftig ijt.

Jeboch jelbft die iiber 57 Jabhre veichenbe Sujammenitellung IT jchiist nod
nicht vor Ubervajdungen. ©o ftieg am 9. April 1912, am Dftertage, Do
Hodywafier auf + 3,44, dad ift um 22 cm hher, al8 8 bisher im Wpnl
geftiegen war; in derjelben Tide fiel da3 Niedrigwafier nur auf + 0,98, blieh
aljo um 1 m iiber bem bidherigen Hichitwert des pril.

Die Wattjhiffahrt ift im Sommer am einfad)jten, da fie dann mit
gleicgmipig Gohem Hodpwajjer, aljo mit genitgend Wajjer auf den LWatten,
rechnen fann.

Sm Winder {ind bdie Unterjhicde der Grempwerte om  gropten, i
Sommer aber ift der Unterichied zwifchen mittlerem Hodpwaffer und mittlerem
Riedrigmwajfer, der Tidenhub, am qroften, was vorjtehende Dorjtellung zeigh

Hiaufigleit der etnzelnen Wafjjerjtinde. Die folgende Fujammens
jtellung der Haufigleit des Aujtvetens der eingelnen Wafferftande zeigt, Ddaj

Hinjigkeit der Hod)= uud Nicdrigwafjerjtinde zn Wilhelmhaven wilrend
ber Junfre 1854 big 1907.
(Die Wafferftande finb hier nad) Wilhelmehavener Pegelnull = NN. — 2,637 m angegeben,)

Hodywajjerjtinbe Niedrigwaljerftinbe
Beob- Beob- Beob- | $Heobe
adytete adytete adytete | adytete
pon  Bid | Wnzahl nzanl pon bi3 | Amzahl | Wnzakl
Yo T | 2 | liber 7, 2 5 .00 5,20 1 | {lber B0 1
Too  Too | 3 oo b d .50 4 s0 1 s oo | 2
6,80 700 | 3 » B80 8 4,30 4,40 1 o da0 i
Bao B 12 (kT 20 | B 3 i T I
B el e 10 S Ch) b SR 4 ST 8
Bivo: Bidolll Bl B 42 3,20 3,40 14 AT 22
6,00 620 | 29 « Boo 71 3,00 3,20 14 w 3,00 36
Do Beo 38 » D80 109 280 3,00 24 w280 Gl
D 60 ."]_,ﬂu | 63 s D80 172 2_,-'-.: 2 50 37 % 2 80 97
Oun’ beo| 138 |- . D 310 2,40 2,00 62 T 159
0,20 D40 | 243 b D20 2b3 220 240 107 o 220 2066
Hoo Do | 488 B 00 1041 2 0o 20| 167 o200 433
dgo Heo | 1226 w0 2267 1,50 20| 319 w Lo T2
leo 4s0 | 2365 w  dw | 4622 1,00 lao 477 o Leo 1229
4 i0 4,60 i 5169 v a0 9791 1,40 160 821 e BT 204l
do0 440 | BB29 w40 18620 1,20 lao| 1434 PR e T
400 de0 | 9022 | lUnter 4,0 19046 1,00 10| 2626 o Loeo | B110
3,50 4 00 | abTT - -1-’4:0 10024 0,50 1,00 4191 o 0,80 ' 10301
Be0 80 | 2713 . 8 4347 | 0 00| 6959 s Ogo | 17260
:{)Jm :'!,ru [ 533-1 " 3'«" ]|J“ U,lu U,ri-:r S007 1!11[’{‘1‘ ”,lill | J{Ji-ﬁ'
Jeo 340 | 406 PR R 700 (20 040 | 8027 o Ou0 | 12352
3,['0 3.'}' | 166 it .";r::n 204 (00 0,-:1'. 2772 W 1 ],'_'-} | 3520
2,50 :‘i,L-u [ 71 o H’nn 128 —(),20 0,00 797 £ o0 1053
Qa0 280 | 27 sl 955 ] 57 | =040 —00| 200 w —0,20 256
240 260 | 18 " 2,!:0 30 | —0p60 — 00| 41 i —da i}
2,90 240 | 8 Sy 12 | =00 —0e0 | 8 w— 00 | 15
oo 220 E 3 B0 4 | —100 —080 3 o —0s0 | 1
= { s = o —1,20 —1,00] 3 n—1,00 4
1,20 140 | e = e | 1 |—180 —1,0| 1 w—Loo | 1
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die duferiten Grenywerte we jehr felten auftveten, daf aber wm die Mittel-
werte Gerwm  der Wafferftand jtarf jdwontt. An der See ansdzufiihrende
Bauten miifien jo ecingevichtet fein, daf fie fiix die hanfigiten Wafjerftinde
gut bemupbav jind, Daf fie aber aud) bei ben duferiten Grengwerten nicht
verjagen.  Sum Beifpiel miifjen die Schlenjen in Wilhelmahaven verhindern,
pafy Dei einem uBemwaffer von 4,89 m unter N. N. der auf 1,4 iiber N. N,
aufgeftaute Hafen nicdht ablauft, und daf bei einer Sturmflut von 5,8 m
iiber N. N. die Sidjerheit des Landes gewalhrt ift. Die Schlenjentore miiffen
alfo fiiv emen Unterjd)ied ded Aupemwafferjtanded von 9,4 m eingeridjtet
jein, wag Ddie VUnlagen in Wilhelindhaven Jehr vertenert. Um eine An-
jhamung von den Abmefjungen foldher Tore zu geben, fei evtwilut, daf fie
big 10,6 m unter Niedrigwafjer hinabgehen, bid8 76 m iiber Nicbrigwaffer
hinaufreichen und eine lichte Weite von 40 m haben.

Flutfuvve Widptig ift es ferner fiiv alle, die mit ber See zu tun
faben, fid) eine BVorftellung davon ju nadjen, wie jdnell dad Wafer in den
eingelien Abjchnitten der Tide fteigt oder fillt. Der Wattfijder, der auf dem
trocfen gelaufenen Watt feine Nepe nadyficht ober am Wafjervanbde fijcht unbd
ber ©djiffer, der bad iiberflutete Watt befibrt, fennen bad Maf iiberjdhlaglicy
aug alter Grfahrung. Sidjerer und einfadjer ift e3 aber, man benuiit bazu
vaz Mittel aus ben Auftragungen eined felbjtjchreibenden Pegels, die mittlere
Slutfurve.  Nad)ftehend ift die mittlere Flutfurve fiiv Wilhelmshaven wieder-
gegeben und zwar die Kuvve fiiv Springseit, fiiv Nippgeit und fiiv das Mittel
jwifdjen beiben. €8 ift ein MNety gezeichnet, deffen fentrechte Cinteilung die
Stunden von Niedrigwafjer bis Niedrigwafier zeigt, alfo 12 Stunbden 25 Min.
und jwar alle Halbe Stunde ein Strid), wihrend die wageredhte Teilung die
Dihen bezogen auf N. N. wiedergibt und zwar alle Halbe Meter eine Linie.
Ju Diefed ey ift die jedem Tideabichnitt entjprechende Wafjerftandshiohe ein-
getragen. Die Verbindung diejer Hobenpuntte ift die Flutturve (fiehe S. 88.)

Hat man nun 3 B. auf dem Watt u arbeiten und fann erft mit der
Urbeit beginnen, wenn bag Waffer big auf 1,0 m iiber M. N. W. gefallen ift, und
mup wieder aufhren, wenn 8 wieder auf 1,0 m iiber M. N. W. geftiegen ijt, jo
fann man aus bev Flutfurve bie LUinge der Avbeitszeit abgreifen. Fur
Springgeit find 8 3 Stunden 45 Nin., bei Nippjeit find ¢3 8 Stunden 15 Min.,
bei mittlever Tide aber 3 Stunbden 25 Min. Diefe Ermitthingen find natiielich
e dann vidytig, wenn die Flutwelle durd) Wind nicht beeinflupt wird. Aus Gr-
fabrung weif man aber, in welhem Mafe ungefiife der Wind auf das
Steigen und Fallen cimwivtt. Die Benubung der Flutfurve erleidhtert in
Wirtlichteit bas Unteil jebr.

Aud dev Flutfurve faun man aber auc) vieled iiber bie Urfachen des
vetidhieden jchnellen Steigens und Fallens jdiliefen. So fieht man 3. B. aud
ver Flutfurve von Wilhelmshaven, daff das Waffer fehnell fteigt, jolange der
gripte Teil dev Watten nod) trocten ift; nachher aber verlangjamt fich das Steigen.

Lage des Lanbes ju den Wajjerjtinden der. See. Um 3u
vetanjdaulicdhen, wie Geeft, Marjden, Deiche, Watten und Fahrivaffer 31 Den
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yerjchiedenen Wafjerftanden der See Ticgen, ift ein Schnitt aujgetragen, dex
ourd) Den Sdjlopturm wvon Jever b3 an den Sommerdeidh) Dbei BVodlapp in
et Michtung auf Langmwarden gefiihrt ift, von dort ab aber rein nad) Often geht
und bei Rubhwarben endigt (fiehe S. 90). JIn den Sdnitt ijt cingetragen: Dad
fochite Hochwaffer vom 13. Mry 1906, das mittlere hidjfte Hodywaijer der
Gommermonate, dad anndhernd gleic) Hod) liegt mit dem hid)jten iedrigwafjer
pom 23, Degember 1894, dad mittlere Hochwafjer, dad niedrigite Hodywaifer vom
16. Samar 1905, dad mittleve Niedrigwajjer und bad niedrigjte Niedrigwaijer
pom 16. Febrnar 1900.  Bei ber Hichjten Stuvmfilut liegt nur ein Teil ber
Stabt Jever nicht unter dem LWajjeripiegel; abgefehen vom Scdyaudeid) liegt
bas ganmje iibrige Land mit allen Wurten tiefer. Von der mittleven hodjten
Spmmerflut wiitbe auch nod) alled Land, abgefehen von der Stabt Jever, dent
Worten und den Teidhen itberipiilt werben; felbit dbas gewdhnliche Hodywajjer

‘Tiegt exheblich Hoher, ald die dltere weiter von der See entfernte Marjd), liegt

aber auch) nod) Gioher ald ber im Jahre 1717 eingebeichte FHebbermarder
Grober.  Mur der etwa im Jahre 1750 mit einem Sommerbeid) qejchiibite
Baugroden, jowie der Aufiengroden erheben fich diber mittleres Hodpwaifer.
Die Krone bed Schaudeiches liegt 1,02 m iiber hodhftem Hodywajjer, die des
Sommerdeiched aber 0,88 m unter bemjelben. Dasd Watt erhebt fid) wieder
etheblich iiber muftlerez Niedrigwafjer, und zwar jteigt dasd Niifterfieler Watt
jdmell vom Fahrwajjer aud an, wihrend das Tofjenfer LWatt, dad pon den
Wellen mehr getrofjen ift, allmdblicdher anjteigt. Tad Land wird burd)y Siel-
tiefe entwdfext, bie aufendeichd tief in dad Watt eingefchuitten jind.  Punftievt
ift bie Hihenlage ber Sofle Ded Miijterfieler Aufentiefs in Den Sdnitt ein-
getvagen.  Dad Jnuentief ijt gegen dasd Aufentief, in dem alle Verdnderungen
beg Meevezwafjerftandes jur Geltung fommen, durd) dag Deichiiel abgejdhlofjen.
Diefed hat Tove, die fid) Offnen, wenn der Junenmwajjeritand hher it ald Ddev
AuBerroajjerjtand, und fid) umgetehrt wieder jdliefen. Da nun mittlered
RNiedrigwafier 2,4 m tiefer liegt al3 dasd niedrigite Land, wird biejesd von felbit
entwifjert. JIn Seiten Hoher Niedrigwajjerftinde, bdeven - Hohe eingeln gar
gewdhnliches Hocdpwajjer fajt um 1 m diberfteigt, wird die Entwdjjerung aber
mangelhaft, da fid) dann bag Juunenwafjer langere Beit anjtaut, jo daf dann
niedriges Land unter Wajjer fommd.

Sn der Jade eigt fich, baf die Geniugbant aud) bei Hochwajjer nidt
von &djiffen mit 8,5 m Tiefgang, bie aber jur Fahrt mindejtens 9,0 m Wajfer-
tiefe braudjen, befahren werdben fann. Das eigentlidhe Fahrwaffer ift wegen
der in thm befindlichen Untiefen aud) nur bei einem Wafjerftand von N. N. —1,0m,
Dag ijt unter gewdhnlichen Verhiltnifien von 1'/2 Stunden nad) Niedrigwaijer
big 2 Stunden vor Niebrigwafjer fitr alle Sdyiffe befahrbar.

Bei der hochiten Sturmilut vom 13. Miirz 1906 war von Wangeroog mitr
D08 Dorf und bad Diinengeldnde nicht unter Waffer. Wm bie Hibhe ded damaligen
Wafferftanded su veranjdhaulichen, fei erwihut, daf ein Perfonemwagen bder
Wangerooger Eijenbabhn, der mitten zwifden Dorf und Oftanleger auf dem Gleife
geftanden Diitte, mit bem Dach gerade nod) den Wafferfpiegel beriihrt Haben wiirde.
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Gin Befudjer von Dangaft verfaume nidht, bie Flutfteine bei ber
Dangajter Whihle aufpujuchen, Ddie aud) gut die Sturmfluthihe veran
jdhaulichen.

Bervdanderlidhfeit ded Grengzgebicted wijdhen ESee und
Wattenmeer, Taz Grenzgebiet zwifden ber eigentlihen See und dem
Wattenmeer ift den angreifenden Kriften bejouberd ausgefest und deghalb aud
am veranberlichiten. €3 fei deshalb undchjt bejdhrieben.

Die Sette der Ditneninfeln ndrdlid) von Ditfriesland und Severlanbd,
allgemein al8 oftfriefijhe JInfeln bezeichnet, war von Juijt ab ojtlich big zuv
Jnangrifjnahme der Strandbefejtigungen auf den Jnjeln Borfum, Norderney,
Baltvum, Spieferoog und Wangeroog in jtandiger Wanderung von FWejten
nacd) Often Degriffen. Die JInjeln brachen im Weften ab und wudpfen im
Diten wicber an.  Die Wanbevung der Jnfelfette ift aber nidht jo zu vers
jtehen, al3 ob alle Injeln gleichzeitiq und gleichmafig aewanbdert wirven. Jn
verfelbert Jeit, in der fich Baltvum, Spieferoog und Wangeroog jo frarf vers
dnbevtenr, ift Langevog foft unverdnbert geblicben und Hat Juift nur nad
Diten gu jtart zugenonumen, ofne im Wejten abzubrechen. Jest find burch
bie Strandbefejtigungen bie angefithrten Jnfeln im  wefentlichen feftaelegt,
wenngleic) ein Teil von ihnen nod) nidht jo Defejtigt ijt, daf voripringende
Feile micht mehr abbredien. So ijt 3 B. dag Wejtende von Norderney fo
feftgelegt, daf grofe Verdndberungen bdort nicht mehr u evwarten find, wibrend
bei Wangevoog ber fiidweftliche Haten, defjen Fejtlequng fich nicht lohnt, nod
jtact tm Abbruch ift. Doc) ift wohl anzunehmen, daf die Jnjelbefeftiqungen
jebt fo weit gediehen find, dafy die Wanderung der Jnjelfette im wefentlichen
aufgehirt hat. Mordlicd) an der Jnjelfette vorbei findet aber nod) imuer eine
ftavfe Wanberung des Sanded nad) Often ftatt.

Dieje Sandbwanderung und bie friiher damit in Verbindung ftehende
Wanberung der JInjeln wird durd) verfdjicdene Urfachen Hervorgerufen.

Die Wellenwirfung auf den Strand und den Vorjtrand.
Die Wellen find auf tiefem Waffer fentrecht zum Winbde gerichtet und jehreiten
m der Richtung des Windes fort. Auf anfteigendem Grunbde dndern fie thre
Nicdhtung.  Diefe wirh allmdhlich pavallel su den Tiefenlinien bes Unter-
grundes, ibhr ﬁm'fjrhrcit'm aber fenfrecht zu dem Tiefenlinien. Sie bredjen
aber auj dev Windfeite friifer, jo daf die Bramdbung in der Windrichtung
jortidjreitet, was jedber am Stranbde beobachten famm.  Mit der Brandung
teeiben bie Wellen dag Wajjer am Strande entlang vor fich hev und evengen
dadurd) havt am Ufer eine Striuumg, die den durch die Brandung auf-
ll*il'i1fjl‘l'c11 Sand mit fid) forttreibt. Die Winde fommen an der Kiifte vor-
wiegend aus Wejten, jo daf bie dburd) die Wellen hervorgerufene Sandmwanbdering
i ihrer Gejamtheit nach ) Ojten gevichtet ift. Aber abgefehen bavon, daf die
ﬂiﬁu]’[min‘w an Sahl und Stirvle iiberwiegen, wirfen fie nuu.iJ bc-’qumm jtarfer
(3 die Dftwinde, weil diefe mehr von Land her fonumen, jo daf bei ihuen
“uv ellen fleiner find als et den ifiber die gange, ticfe thmb]u fomntenden
'llJLﬁEIE[]Lll LWinben,
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Yudh Den tiejeren Teil Des Vorftvanded greifen die Wellen au. Die
TWellen verdindern aunf flacherem Wafjer ihre Form, bamit geht dad Wajjer
aus einer Renbelbewequng in eine fortjreitende  Betvegung iiber, rithrt
badurch die Sandoberfliche auf und treibt Sand mit vorwdrts. Die Wellen
vidhtung dnbert ficd) bei anjteigendem Grund je nac) oex Girife ber LWellen
friiber ober jpater, und entjprechend ftritt die Wirkung auf den Untergrund
wieder frither ober fphter ein. Ablamdige Wellen jmd auf dem Borftrand
jehr felten. Diefe Wirfung der TWellen treibt aljo Den Seeboben inmmer von
ber Ticte dent Strand Hinaui wund audh in dev Windridjtung rweiter.  Je hober
auf den Strand Hinauf, dejto ftavker iit Dad Stranbwirtdwandern ded Sanded;
die Wellen bilben aud dem abgelagerten Sand einen Strandwall, uno, Wwo
diefer nicht nad) viidwirtd diberftebmt werden famy, ben  Hodoafjerfreien
Strand. — Uud) dieje Wellenwirfung (GFt vor den ojtfriefijchen Jnjeln wegen
{lberwiegens der Wellen bei Weftwinben den Sand ojtiwirts wanden.

9. Ganbdbwehen. Der durch die Wellen auf den Strand geworjene
Sand wird vom Wind getroctnet, aufgervirbelt und jpringend wund viejelnd
jortgetvieben; er fagert fih ab, jobald ev finter Grhdhungen wie Gras,
Striudjern oder Diinen i windftillen Maum Ffommt, ober jobald er maffe
Tidjen, najffen Stvand obder Watt evveicht und bier anfaftet. Hat er Ddie
nafjen Flachen joweit erhht, dap fie trocen werden, jo wanbdert er and) itber
fie weiter. Der Hauptwindrichtung entjprechend, wird aud) der iiber Hochwajjer
(iegende Teil der Jnfeln fo nac) Dften verfcjoben. Die Sandanbiufung 3u
Ditren fann fich aber mur dovt bilden, wo die Hindernifie, die den Sand fic)
ablagern {affen, jo wiberftandsfihig find, dap fie diuve die bei Hohen Finten
auftretende Stedmung nicht gejtovt werden.  Vei unbeeinflufter Natur find
bie Hindernifie die Bilangen, bejonders bdie Diinengriier, Die Den jugewehten
Sand immer wieder durchwadyen und jo jtindig die Diinen hiher amvachien
(affen.  Kiinjtlich werden Diinen durch Einjehen von totem Bujcdh und lebenden
Diinengriifern gewomnuen.

3. Der tiglidh 2X6 Stunden laufende Flutjtrom. Der Flut=
fteom fest von Borfum bis yur Wejermiindung jdhrag auf die Kiifte 3u und
wird vor diefer Deim ufftofen an den Borjtrand abgelentt; bet Flut entjteht
baber lings der Kiifte eine Strimung nad) Dijten, die jtavfer ift ald die ent-
geqengefeste Eohbeftrimung an dber Siifte entlang. An ber Kiijte geht zwar
bei Gbbe auch ein Stvom entlang, dev aber jdywider jein mup ald der Strom
bei fut, Da der Gbbeftrom von ber Riijte abjept. €3 entjteht Daher lings
ber Siifte eine nach) DOften geridytete Wanderung der Wajjermenge, deven Betvag
ber Ablenfung des Flutjtromes an der Kiifte entjpricht. Hierdburd) wird ded
weitevent eine Wanberung ded Sandes bewirkt.

Gine njdhamtng vou den Strdmungen bei Wangeroog geben bie in Die
Rarte eingetragenen Strombahnen. €3 find dies die von Sdpwimmern juviid=
gelegten Wege, die zum Jwed der Stromforjdung Tag und Nadjt durd)lanfend
anfgemefjen wurden. €8 find drei verjchicdene Bahnen, die aber jo aneinanber
anjdhlieen, Daf man eine guie Gejamtitberfigt evhlt. Man verfolge Die
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Bahn mit cinem Stift, nordlid) von Spieferoog Dbeginnend. Flut geht nad
Diten, Ebbe nad) TWeften; der Hitliche Kenterpuntt ift jedesmal der wm Hody
wafjer, der wejtliche dev wm Niedrigwajjer. Die Winbde dndern bie Stromungen,
jo bap oft bad3 Wafjer cinen anderen Weg nimmt, ald wic er in Dder Karte
eingetragen ift.  Diit Sicherheit fann jedoc) gejagt werden, daf alle Schwinmer
allmablich aud der Jade in oie Wejer fommen. Died fommt daber, daf bdie
Ridhtungen des Flutjtromes und des Ehbeftromes fich an der Ede, an dev die
Yabe und MWejer in die See einbiegen, itberfreuzen, und jtvar, weil das Wajfer
bas Veftreben hat, gevadeaus zu fliegen. Dad Waffer der Aupenjade mup
veahald inmumer von Wejten Ger exfetst werben. Ebenjo ift ¢ bei jedem See=
gatt, bei Dem fich aud) die Ridhtungen des Flutfiromes und Ebbejtromes iiber-
frewzen.  Auffillig ijt die aupevordentlich jdmelle Duvchquerung ber Jabde.
Dafiie ift aber eine mehreve Tage dauernde Mefjung in der Nibhe der H-Plate
weggelafjen worden, da die Sdywimmer wiederholt bdiejelbe BVabhn bejchrieben,
und die vielen Scdywimmerbahuen an eciner Stelle in bem fleinen Mafjtab
nicht mehr darzujtellen waven. Diefe weggelajjenen Vabhnen widerjprechen
aber nicht der allgemeinen Erjdeinung, da jie fein Weftwivtswandern 3eigten.
Beachtenswert it auc) bad Wandern des Schwimmers von einem Seegatt
sum andevew, twieder daber viihrend, dafy der Flutjtrom nad) Often febt, der
Ehbeftrom nad) Jorden. Die Wefjung bis in die Elbe hinen jollte mur die
Richtigteit der allgemeinen njd)auung bejtitigen.

Uuch auferhalb des BVorftrandes ift in der Nordjee ein l(infsdrehender
Reftfitrom — das ijt das [lberwiegen eined bev eeitenftviime — vorhanden.
Die vom Profefior Dr. Kritmmel in der WMeevestunde 1908 mitgeteilte Kavte
von {lajchenpoften in der tordjee jtellt died dar fiiv bie Kiifte von Velgien
und Holland bis nad) Norwegen. Entjprechend wird aud) iiber einen Strom
berichtet, der an der Dijtfiifte Schhottlands und Englands entlang bz zur Siib-
feite ber Doggerbant fiidlich) liuft und von da ab in ONO-Ridtung durd)
dent Silver Pit nadh Holland und Dinemart und dann zum Stagerral jebt.

Die Sdwimmerbahnen geben nur bie Gejamtbewequng ded Wafjerd
oieber. Die eingelnen Waijjerteilchen find aud) im glatten Strombett in
jtinbiger Wirbelbewequng, wasd bei vuhiger See an den aufquellenden Wirbeln
au jeben 1jt. Dag foun die Sdywimmerbahn nidyt wiedergeben, da die Treib-
tafeln bes Schywimmers immer gleid) tief unter der Wafjeroberfliade find.

Nody viel verwidelter aber al8 im glatten Strombett ift bdie Wafjer-
bewegung in Gyebieten, tn denen Platen quer zur Strombabhn liegen; hier hat
der Strom in den unteven Walferihichten und der in ben obeven Sdjidyten
qang verjdhicbene Richtung.

Die Sandbwanderung. €3 ift jdwer, ein Urteil bdariiber u
befonumen, wie der Sand im Wajjer wandert, wie er vom Waffer mitgefithrt
wird und wie er fi) wieber ablagert. €3 find iibevall im Stvom Wivbel,
die gelegentlich Sand big an bie Meerezoberflache bringen. Died liefe davauf
jhliefien, Dafy Der Strom immer qrofic Sandbmengen mit fid) fithrt. Auf dbem
flachen, ftart von Wellen getroffenen Wafjer vor Wangeroog und den andeven
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Sufeln jdeint die Sandwanderung in der Hauptjadhe im Wanbern von Boben-
wellen und Platen zu beftehen, deven BVerjchiebungen fid) duvch Kavtenvergleid)
aeigen fafjen.  Mian faun jich die Wanberung in Bodenwellen rie jolgt vor
ftellen: Yuf ber Weftieite, ber Winbjeite diefer Exhebungen, wirfen die Wellen
ftarf, bag Deift fie branben und lofjen dicfen Abhang twandern; jemjert der
$Hivhe aber haben fie ihre Krajt verloven und fomwen dafer bhiev den Sand
nicht mefr aujrithren.  Aud) iit a3 Waffer auf der Hohe bes Riidens ein-
qeengt, fliegt Bier jdmeller, fithrt ben Samd mit weiter und (Gt ihi am
Ibhang, wo die Wajjertiefe grofer wird, fallen. Jn dem ditli) vom MRiicen
(iegenden Tal jdheint feine Sandwanderung ju fein.

MNordweften von Wangeroog. Bei Wangeroog gejtaltet ficd) das
Peramwandern des Sandes folgendermafen: Nordweftlich vom Weftturm wird
poit Der Bavre des Seeqatts duvch die Wellen ein in Richtung WSW nady
ONO liegended SRiff Derangetrieben, indem bdie Wellen bden Sand von Dder
Nordweftieite ded NRiffed wegnehnen und an ber Siidojtjeite fallen lafjen, wo-
burd) dag langgejtvectte Rifi auf der Novdweftieite einen flachen Anjtieg, auf
ber Siidojtieite einen jteilen Abfall erhilt. Wenn dad NRiff didyter an den
Strand BHeranfommi, witd ed Dhoher, e3 Dilbet fidh an feiner Ditjeite eine
flicRlic) tiefe Minme, in Der bei Flut ein vom Strande abgevichteter Unter=
flrorit entfteht. Der Strand wird dann nur von Wellen getrofjen, Derern
Wafjer feinen Sand enthilt; e3 wird vom Strande mur Sand abgefiihrt.
Der Stvand bricht jtaxt ab, bis dag Riff ganz an den Strand hevangefommen
ift. Jm Durd)jdnitt wird etwa alle finf Jahre ein Riff Hevanfommen.
Burgeit — 1912 — fliegt aber dad nid)fte Mijf weit vom Strande entfernt,
jo daf wofhl zehn Jahre vergehen werben, i3 e85 an Den Strand Deran-
gefotmen ift.  Bisd dahin wird bag Weftende der Jnjel nur durd) bejonders
aufmerfjome Untexhaltung der Stvandjduperfe zu Halten fein.

Auf demr verjchmilerten Stvand loufen die LWellen ftarfer auf und
nehmen die Diinen fovt, bejonberd bei Sturmfluten, bei bemen infolge bder
burc) ben Hohen Wajjerftand vergroferten Wafjertiefe jdhon an fidh gridfere
TWellent Den Strand treffen. Der Abbrud) der Infeln wird fich den  Jnjel
bewohuern alfo bejonderd bet Sturmifluten bemerfbar madjen, jo bafi diefe oft
allein ald die Urjache ded Abbruches begetchnet werben, trofdem eigentlid) bas
Hevanwandern der NRiffe die Urjache ift. Died wird aber nid)t durd) Sturm-
fluten, fondern in der Houptjache durd) die tmmeviwdhrenden, gewidhnlichen
Wellen bewirkt. Bei Sturmfluten wird aber aud) viel Sand auf den Strand
pinaufgeworfen, fo dah unady ihmen jebedmal verftirtt Sandwehen ecinjebt und
bie einmal tm Wad)fen Dbefindlichen Diimen zunehmen. Dad Niff verbringt
jhliclich die gwijchen Niff und Strand befindliche Strandbalje, legt fidh an
pen Strand, exhht Denjelben wieder und verftavtt aucd) wieber die Diinemn
Der Anwudhs ijt jedod) nicht jo ftaxf, daf er den Abbruc) ausgleiht. Das
Wejtende der Jnfel -veridhiebt i) aljo nad) DOften. Die Norbwejtecen ber
Jnjeln find Deshalb am meiften der Jerjtovung ansgefebt. IJn den 207 Jahren
von 1667 bis 1874 find die weftlihften Ditnen von Wangeroog um rund
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921 km nad) Often juviicgewidjen, dag ijt i 100 Jabren wm 1 km. Aber
aud) fdhon vor 1600 war Wangeroog int Wejten abgebrodien, denn der BVor=
ginger Des jebigen Weftturmes war jhon vou den Wellen jerftirt worben,
und ber wird anc) nicht dicht am Stranbde ervidhtet worden fein. Ferner ijt
Wangeroog an dicjer Stelle 1780 und 1865 dburchgebrochen. Der fiidweftliche
Feil Dev eigentlichen Jujel ift von 1780 bis 1812 gany verjidhwunden, und
ber 1865 abgeldjte Teil, auf dem jeht die drei Haujer im Weiten ftehen,
wiicde ebenfalld verjdhwunden jein, Bitte nidht 1874 bdie Stranbbefejtigung
angejest. ~ Auch auj den preufiijhen JInjeln jdheint die Strandbefeftigung  mit
per Berhinderung Ddevartiger Duvchbriiche im NW begonuen 3u Haben.

Rorvdftrand der JFujel Jtur ein Teil ded im Weften der Jnfel
perangetommenen Nifis legt fich focd) anf den Strand. Der grifere Teil desd
in Den Niffen enthaltenen Sanded wandert alg ein Untermafjerviff, eine Ver-
ticfjung vor fic) hevtreibend, an der JInjel vorbei. Die Vertiefung verfdhmilert
in gleicjer Weife wie die vovjtehend ermifhnte Strandbalje in ihrer Wanberung
ben Strand. Wo eine foldhe Vertiefung vor dem Strande ijt, laufen die Wellen
jticfer auf. Das Wafjer der Brandung flieft den Strand hinauf und muf jidh
einen Weg juchen, auf dem e3 wieder juriicfliefen fann, ofne von neuem auriid-
gedrdngt it werden. Dedhalb fammelt fich das Wajfer ciner groferen Strand-
linge gu emem Stvom, ber ftarf genug ift, die Branbung zu durdbrechen.
Dued) diefe Strme entftehen auf dem Stvanbde der oftfriefiihen Sufeln in der
Bindvidhtung jdhrdg vom Strand Herabfiihrende, jedem Babegaft befannte
Rimen, die Strandpriele, die bejonderd den Strand jhwihen und u Deren
Durdhdammung die Buhnen vorhanden fein miifjen, wenn nidht der Strand
bet einer jum Abbruch neigenben Jnfel fdnell Heiner werben foIl. Unter
giinjtigen Umftinden, 3. B. wenn bie Ditnenfette jhmal ift und Hinter ifr ein
tiefes, Durdhgehenbed Diinental liegt, famn durch joldjen Stranbabbrud) ein
snjelduvcdbrud) entjtehen, ein ,Sloop”, wie er friiher auf allen Jnfeln vor-
fanben war. Diefe Durcbriidje vergrifern fich durch den Strom, der entiteht,
wenn bei ftavfen Winden bas Waffer auf dem Watt anbere Hihe hat al3 in
der Gee. - Je nac) den Winbverhiltniffen ift das Wajjer auf bem Watt ober
m der See hdher. Dev Strom in einem Sloop ift jeitweife jtarf, was an
den Solfen zu erfennen ijt, die fich in dem Sloop bilben. Die Strandpriele
wandern auch an dev Jnfel entlang von Wejten nady Often.

Nordoften von Wangeroog und die Blaue Balje. Die vor
Wangevoog vorbeiwandernden Bobemwellen fammeln fidh weftlich des Seeqatts,
bev Blauen Balje, immier wieder 31 einem ff an, dasd durd) eine Flutjtroms
dmne vom Stvande getvennt ift. Auf der Wejtieite bricht dag Miff ftindig
ab und nimmt im Often ju, wanbdert aljo in das ©eegatt, Ddiefed vor fid)
Bexdvimgend.

©o lange bag Rifi Hoch ift, ift bas Seegatt tief, und wird der Ehbejtrom
mehr geidhloffen in die See gefithrt. Dann lbfen fidy vom Niff tm Gebiet
et Barre 3way eingelne fleine Platen ab, die aber von Strom und Wellen
bald nach Dften gejehoben werden und die Sdiffahrt nidht jtoven. Sobald
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pad Miff aber zu tweit nacd) DOfjten vorgebrungen ijt, zerteilt der Ebbeftrom
pas Nifi, jo daf fich diejes dicht an der Ausmiinbung de3 Gattd in die See
in bad Gatt legt und die Barve verflacht. Dad Giatt erhalt bann mehrere
flache Ausmiindungen und ift jchlecht befahrbar, zumal da anf ber Bavve leidht
PBrandung fteht. Die Vlaue Balje, die dod) eigentli) alsd bitlichites der See-
gatten Den Wattfahrern, die bid zu 2 m tief geben, als Einfabridgatt diemen
miifpte, ift Ofters wegen au geringer LWajjertiefe nicht betonnt gewejen und
[ange bow den Sdjiffsverficherimgen alz Fahrwajjer nidit amerfannt worben.

Bei Flut erzeugt die am Strande entlang laufende Flutftromrinne im
Seeqatt etnen Drehjtrom, da dag Wafjer aus der flachen Rinne iiber dad in
pem ticfen Gatt von Hovden fonumende Wajfer himwegftromt unbd bdiefed an=
jougt. D Wajjer auf ber Sohle bed Gatted jteigt daber am Ojtende ber
Jnfel ftart lamdauj und fithet den Sand den Stvand hinauj, jo dbaf am Ojt-
ende Der Jnfel tmmer wieder ein hoher Strandwall entjteht, der dort gelegentlich
aud) Ditnenbildbung mit Pilangemwuchsd vevanlaft.

Dev Edvoriprung von Minjener=O(d-DVog und die Aupen-
jade. 2Wie dad nad) Dften wanbernde Niff dad Gatt vor fid) her driidt, jo
ichiebt Diejes aucl) wieder eine Sanbwelle vor fich fer. Diefe wie auch die
fleinen, die Varve durd)querenden ‘Blaten und ebenfo dad zeitweife vom Gatt
sevteilte Miff wandern Ojtlich der Blawen Balje, dem Flutjtvom und der
Wellenvichtung folgend, nad) Siibojten und bilben BHier mit ber Jeit einen
mefjr ober weniger grofen Wattvorfprung, der fid) aud) unter Niebrighafjer
nac) Norben und Norbojten fortpjlanzt, bid8 er jo grof ijt, dap er jowohl
den Flutfteom wie den Ebbejtrom einengt. Diefe frefjen {idh dann tiefe Rinnen,
bie ben BVoriprung ald grofe Plate ablovfen. Alle zwanzig Jahre etwa [Hft
fid) eine neue Ylate ab, dDie dDann durd) die Jabe und Wejer wandert und
mit ihren Vorgingern zujammen die Varre der Aufenjade und der Aufen-
wefer bilbet. Aud) an der Ecde von Minjener-Olo-Dog iiberquert bei Flut
ber in den oberen Sdjidhten nad) SO fliegende Strom den auf der Sofle im
Sdul der OD-Oog=-Plate nacd) Siben {licfenden Strom und verfept bdiejen
i eine nad) Weften aufjjteigende Drefung, die von unten her der Plate Sand
sufithrt.  Wo Ddiefe vom Flutftvom nicht mehr fo ftarf diberftedmt wird, bitbet
i) eine Strandinjel. Mit dem fich tmmer wiederholenden Ablbjen der Platen
hot fich die Stranbinjel aber immer weiter nach Siiden verlegt, 3. B. feit 1790
um 2500 m, gleidzeitiq an Grife jtindig abnehmend. Um 1200, als ber
Jabebufen vielleicht nod) Heiner war als jept, mag Ddiefe Strandinjel nod
mehr einer Ditneninjel geglichen und daher ihren Namen exhalten Haben. Mit
bem Juriichweichen von Winfener-D(d-Dog verlicrt auch der Strand von
Wangeroog die Stite. 1800 war ex nod) gerabe, wie bder Strand von
Spicterong.  Jebt aber ift Wangeroog ftart gefritmmt und befonders im bjt-
lijen Teil nac) Sitben zuritcfgegangen. Die Platen, die fich von Minfener-
Olb-Dog - ablijen, wandern -gefdlofjen nad) NO. JIn etwa Hunbdert Jabren
fommt eine Plate, die fidh von Minjener-Didb-Dog ablbjt, in bdie Lage bdes
Noten Grundes und in weiteren fiebzig Jahren in die Lage des Noten Sandes.

T Deimatlunbe bed Perjogiumd Olbenburg, L
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Der Rotefandlenchthurm, der im Jahre 1884 mitten auf dem Notenjand
qebaut wirbe, wiirhe 1859 nbrdlich vom NRotenjand gelegen Haben; jebit liegt
er fiiblih vom Rotenfand. Faft auf derjelben Stelle, auf der 1859 bdie Jleue
Wefer flofs, ift jebt die Afte Jade. Dad Feuerjdhiff Winjener Sand liegt auf
ber jepigen Waijfericheide ywijchen Jadbe und Wejer.

Die Stelle aber, auf der der Hobhewegleuchtturm fteht, hat jeit 330 Jahren
annihernd gleidhe Gejtaltung gehabt, denn 1697 ift bier havt an der Miedrig:
wafjexlinie die BremerBafe gebaut worden. 1783 wurde fie durc) eine neue,
1850 m S0zS von der alten gelegene, erfept. 1855 bis 1856 twurde in
beren unmittelbarer tihe der Leuchtturm evbaut. Ebenjo ift feit 1859 bie
Fahrivafjecfante bet Sdjillig unvevinbert.

Die wedhjelveife Wirfung deg Flut- und Ebbeftromes bewirtt in diejem
ebiet bie MWanbevung der Platen. Der Bewegungsfraft folgend, felst beim
Umbiegen von der See in die Jade ber Flutftrom wmehr nad) Diten, dev
GEobeftrom mehr nach Noxden zu. Die beiben Stromrvichtungen iiberfrengen
fih aljo, und bie Platen wandern in der Winfelhalbierenden bder beiden
Richtungen. Die Unterfuchung diefer Platemwanvevung hat zu den oben
bejchriebenen Steomunterfuchungen gefitbrt.

Die Wanberung der Platen im Jabegebiet nacd) NO erftvect fid) auf
pas Gebiet Hitlich von 7° H7' und ndrdlich) von 53° 44‘. Seitbem die Lage
ber Jabeplate befannt ift, das ift jeit 1845, hat ihv wejtlicher Teil feine Lage
anndbernd behalten; wejtlich von 7° 57’ haben Flut= und Ebbeftrom audy
anndbernd diefelbe Ridtung. lber 53° 44' nad) Siiden hinaus find i
Wanderplaten feit 1859 nidht vorgedrimger.

Faft alle Platen fteigen auf der Sitdweftjeite flac) an, fallen nad) NO fteil
ab und werben Bhier durd) einen Kolf begrenzt. Die Platen wandern nad)
per Seite, auf ber fie fteil {ind.

Uriprung und Berbleib ded Sandes. Un der franzdiijchen,
belgifchen, holldndijhen und oftfriefijhen Siijte wanbert ber Sand von Wejten
‘nac) Dften.  BVermehrt wird die Vienge des Wanbderjanbdes burc) den von
ben Fliifjen dem Meere jugefithren Sand und durd) die Sandmenge, die aud
ber ticfen See durd) die Grundiee dem BVorftrande ugefiihrt wird. Der an
ber Riifte entlang wandernde Sand wird aud) durd) die Efbe wanbern, fonit
miifite jo vor der Wefer eine grofie Sandanhiufung fein, die aber nidt vors
Danden ift. Dev Sand fdjeint fich in der Bucht fiiblid) von Eiderftedt 3u
jammeln. Der Sand von Amrum und Sylt ijt jedenfalld viel griober ald
ber Der oftfricfifhen Jnjeln, der aljo nidjt bid dahin durdjgewandert fein fann.

liberjicht {iber die Riifte von Texel bisg Eiderftadt. Bon der
Geftaltung ded Grenzgebieted zwifdien ber See und bem Wattenmeer Bangt
bie Gejtaltung bes lehteren ab. Deswegen fei Hier eine ujommenfaijende
{1berfidhit iiber bDie Gejtaltung bder Riifte von Teyel bid Ciberjtedt gegeben:
Geologijc) gehort diefe Riifte dem Alluvium an; bie RKiijte weiter ndrdlid)
hat zaplreiche Punfte altever Formation, die jdjeinbar aud) die Kitftengeftaltung
beeinfluffen. Der Vieeresdboden befteht Hier meift aud braunem Sand und nue
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bidht an ber Siiite aus grauem Sand, wihrend vor der oftfriefijhen Riijte
yom Schlic gran gefdrbter Sand vorherrjht. €3 zieht fid) aud) von Yelgoland
nach) Eiderftedt ein hoher MMiicken durd), bdeffen tiefite Stelle nur 15 m unter
RNicovigwaijer liegt, der aber mit eingeluen diluvialen Hohen, 3 B. ber Loveley-
bant und dem Stemgrund bid 9 m unter Niedrigwajier aufragt. Diefer NRiicen
jdjeint eine Scheide tm BVevlouf der Flutwelle 3u erzeugen.

Die Kitfte von Tegel bidg nad) Holjtein fidlich von dem NRiiden eigt
mun, teofidem fie faft gang in ihren fiiftenbilvenden Sdichten dem Alluvinm
angefprt, in dem Leil von Terel bis Wangeroog gang andere Geftaltung ald
in dem Teil von Wangeroog bi3 Eiberftedt. Der erjtere Teil fann ald Jnfel-
fiifte bejeichnet wwerben, ber [ebtere ald Wattzungentifte. Der Unterjhied ift
begritndet duvd) die verjdjiedene Lage zur Hauptwinbdrichtung und bejonders
jum Gegeitenftrom.

Beim weftlichen Teil find die Hauptwindrichtung und der Gezeitenjtrom
parallel zur $iifte. Die Wellen werfen ben Stranbwall der Diineninfeln
parallel jur Kiijte auf; dejjen Entfernung von den Tiefenlinien der See ift
burd) Tiefenwivfung der Wellen bedingt. Der Stranbwall wiirbe gejdhlofjen
jein, wemn nidyt der Tidenhub iwire.

<njolge ded Tidenhubed wivd die Flide hinter dem Strandwall in jeder
Jive gefiillt und geleert; der babei entjtehende Strom veift eingelne Rinnen
in den Strandwall.  Die Heineren jdhliefen fich bei jdhwadjen Tiden; e bleiben
die groBen, die Seegatten, die bei gewdhulichen Tiden den ganzen Strom auf-
nehmen. Sie hiaufen auf ihren beiden Seiten, am Oft= und Wejtenbe ber
Snjeln, den Sand verftirtt an; es bilden ficd) hiev Hiigel, die viel Wujdheln
enthalten, veveingelt bewadhjen find und Diinen bilden. Auf dem trodenen Teil
ves Strandwalles entjtefen Diinen. Sturmiluten verhindern aber zu lange
Uusbehmung der Ditnen und laffen im Often und Weften der Jujeln die grofen,
wiijtenactigen Sandfladjen entjtehen. Wenn der Tidenhub Heiner ift, wie
iidfih von Tegel, Tanm fi) eine gefdhlofjene Diinentette Balten, wemn audh
mandjmal nur infolge menjdlicher Nadyhilfe. Die in jeder Tide itberftromte
dladje hinter den Jnfeln ift Watt, defjen Breite im allgemeinen im Beharrungs
jujtond ijt, wenn nicht Menjchentraft eingreift. Durd) die Seegatten wird ber
Wanderjand imnter wieder nach) See ju geworfen. Der faft fenfrecht Jur RKiifte
loufende Ebbeftvom Dex Seegattent wird aber bald auferhalb ded Stranbes von
der griperen Bewegungstraft bed Hauptaeseitenjtromes abgelentt, jo daf der
Sand nicht allyuweit vorgetrieben werden farn und bald von den Wellen und
vom SFlutftrom auf die Mitte dev Jnjeln zuriidgerworfen wird. SJmmerhin
treiben bie Seegatten doch den Samd jo weit vor, dafi aud) mitten vor bden
Jnjeln der Vorftrand — bis jur 16 m-Rinie gevechnet — efwa dreimal jo
breit ift afls ber infellofe Vorftrand der Kiifte fiiblich von Texel und der Bor
ftrand vor dev .fangen Snjel Sylt, was wicder einen Schup fiiv die Stiifte
bebentet.

Norddjtlich von Minfener-DId-Dog werben die Wanderfinde durd) den
ftarfen Jabdeftrom und weiterhin durc) den Wejerftrom ald Platen nach Nordojten

?*
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weitergejchoben. Beim Sufammeniluf des Ebbejtromes der Jadbe und der LWejer
ift ein ftromjchwaches Gebiet, in dem fidg bdie vom Ebbeftrom mitgefiihrten
Sandbmengen ablagern founen; es ijt died die Mellumplate, die zwijdhen dem
Roten Grund und der Strandinjel Wlte Vielhum Lliegt. Lon Norduordmet
fet der Flutjtrom anf beiden Seiten ber LWafferjdeide wijdjen Jade und
Wefer auf diefe Plate zu und jhiebt im Vevein mit den Wellen die Sand-
mengen, die von ben Wanberfinden abgegeben werden, lanbwirts; dieje bilben
bann wijchen ben beiben Stromen parallel zur Kiijte einen Strandwall, bie
Strandinfel. — Jn deven Scjuts hilt fich, geteilt wie eine Riefeliviefe mit Riicens
b, Das LWatt Ded Hobenweges, defjen Houpt- und Nebenwafjericheiden mit
ben Hauptiticlen unbd Nebenfjticlen eined Fiederblattes verglicdhen werden tnnen,
Die Hauptachie der Wattzunge zwijchen Jade und Wejer, das ift von Diellum
und Hobheweg, ift pavallel ju den beiben Hauptitromridhhungen. Die grofe
Qinge der Wattsunge fommt Daber, ba ber Dauptgeseitenjtrom bdie Sand:
mengen nordlich ber Stranbdinfel Mellum nidht pavallel zur Kiifte ablentt, wie
bor der Snfelfiifte auferhalb der Seegatten, jonbern die Ablagerung n einer
breiectigen Spibie geftattet, an Dderen Bafid der Strandwall entjteht, und dof
auf beiden Seiten bed Strandwalles die grofen Strime, die Jabe und Wejer,
bie von See fommenden grofen Wellen fiber die Linie ded Strandwalled nad)
Qand zu eindringen und wirfen faffen. Die itber den Gleidygewichtszuftand
finaus durd) Flut und Wellen zugefiihrien Sandmengen werben durd) ben
Ebbeftrom wieder jeewdrts gefiihrt. Erft wo bie Wellen duvch das vorliegende
YWatt geniigend gefdywicht find, bleibt joviel Voden liegen, daf fich Land bilben
fann, bad it an der nirdlidhen Ede von Butjadinger.

Nad) ber Darftellung ber Seefarten wird bdie Geftaltung ber Kiijte
awijdhen der Wefer und Clbe und zwijdjen dev Elbe und Eider der Gejtaltung
pont Wellum und Hobeweq in vielen Punften dhneln. Dad Watt ift durd
grofe Minnen in Wattzungen geteilt, an deven Seeende vielfad) Stranbdinfeln
{iegen ober gelegen Haben. Swifdhen Wefer und Elbe {ind ed an Stvandinjeln:
Tegeler Plate, Ewerjand, Knedjtjand, Sharhorn, und an Rinnen: die Tegeler
Rinne, die Robing-Balje und der Till, jwijcdhen Elbe und Eiber find 8 Ddie
©trand- beyw. Diineninjeln Bujdjand und Blavortiand und an Rinnen
Novder Elbe, Falihes Tief, Siiber Piep mit dem Flackjtvom, NMorder Piep,
Dove Fief Faben und bie Gider. Annihernd Hat jowohl der Ebbeftrom wie
ber Flutftrom die Ridhtung der Rinuen, nur daf iiberall dev Flutjtvom mehr
nach) Dften, der Ebbeftrom mehr nach) Norden febt, die Stromungen fich aljo
ber allgemeinen Siiftenjtrimung entjprechend iiberfreugen.  Jwijchen den Rinnen
bilden fich weit nad) See zu vorfpringende Unterwafjevplaten, die auf der
Siib- Dezw. Siibweftieite flad) anfteigen, auj der Nordofjt= bezw. Morbfeite
jteil abfallen, ein Seichen, dafy fie nac) biefer Seite wanbern. Damit wanbdern
auc) die Rinnen.

Der Urfprung bdiefer Rinnen ift ein anderer wie Der der Jabe, Wejer
und Glbe. Die Jabe ift die Verbindung der See mit dem Jadebufjen, Der
fid) im Mittelalter entwidelt Hat. Wefer und Elbe find bie Miindungstrider
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grofier Sulanditrime.  Die Rinnen find aber im Grunde genommen dasjelbe
wie die Seegatten, wenngleich fie infolge ihrer anderen Lage gum Gezeitenftrom
gang anbered Ausjehen haben, Sie find die Durchbredhungen ded Strandwalled
und vermitteln bag Fitllen und Leeven bed Wattd, nur baf ber Stranbdwall
weiter vom Lanbe entfernt ift, da die trennenden Platen fich weit nad) See
su etftrecten und dafer den Strandwall mehr nad) See zu fid) bilven Ilafjen.
geil bos TWatt breiter ift, find auch die Ninnen breiter, unbd bedwegen fann
aud) die See ftirfer auf dag Watt Hinauflaufen und damit erft in groBer
Entfernung vom Strandwall Landbildung zulaflen. Da die Watten breiter
fiud, jind die Strandwdlle faft nur Strandinjeln, denn fie werden bei Sturm-
fluten gu ftaxf iiberftrdmt. Mur Trifhen, Jeuwert und dad fleine Eiland
Mellum find Diineninfeln in diejemn Gebiet; Nemwert ift jhon alt, wird aber
audy mur nod) mit vieler MWiiihe gebalten. Trifjhen und Dellum  find rnodh
gang jung und werden vielleidht verfhwinden, wie fie entjtanden {ind, ohne daf
man oie Urjache ihrer Entftehung erfannt bat.

Da die Rinnen zwijchen Wefer unb Eider viel grofer find ald die See-
gatten, find ihre Vervdindevungen auc) viel einjdneidender als die der See-
gatten, wenngleich fie viel langjamer vor fidy gehen.

Dasd Watt, Dasd Watt in der Seefarte. Dasd Watt wirh auf
ben Ravten meift gleidymdpig einfarbig und mit nur goni wenigen Hoben=
angaben davgeftellf. &olde Hohenangaben finden fid) voriviegend nur da, wo
bas Watt bei Hodpoafjer befabren wird, afjo lingd ber Priele - und Baljen.
Diefe Wattfahrwajjer find durd) Priden gefenuzeichnet, das fiud junge Baume
pon etiwa 4 bis b m Yinge, die bet Hodpwafjer 2 m aus dem Wafjer ragen
umd dabuvc) bem Sdjiffer ben Weg weifen. BVon den vielen wirtlid) vor-
hombdenen Wattbaljen find aber nmr bdie groften eingetragen, beven Enden
subem  vielfach weggelajjen find.  Aud bder eintdnigen und unvolljtindigen
Davjtellung der Watten darf man aber nicht jdhliegen, dafs diefe ofne BVedbeutung
fiiv die Shiffabhrt wirven. Dad Watt jitdlich von Wangervog ift 3. B. mand)-
mal von 50 Schiffen auf einmal belebt.  Auj ven Watten braudjen die Sdjiffer
feine Karten; einer jngt Dem anbeven, wo er fabren muf.  teulinge in einer
Gegend jchliefen fich in der NRegel einem anberen, ortsfundigen Sdhiffer an,
ber ibnen die Wege weift, fie auf Strdmung und Gefahrftellen aufmertjiom
macht und seigt, wo man anfern, feftfabren und troctenfallen daxf, ohne daf
bos Ediff durd) die Grumbdjee betm Trodenfallen ober Uufjdwimmen zer=
ihlagen wird, ober vom Strom unterfpiilt wird unb zerbricht. Kavten Hitten
and) bei der im Verhiltnid zur wverfiigbaren Wafjertiefe immerhin grofen
Berandeclichleit der Watten nur fiir furze Beit Wert.  Aljahelich im Deiirs
gebt der Batenfteder mit jeinem Schiff (08, uwm in einem fleinen, ihm gut
vertrauten Gebiet die Pricen zu jepen. Bei fallendem Wafjer jucht ex bie
tiefite und giinjtigite Fahrrinne und febt damn an ihr entloang die Priden.
Durd) Winterftiivme und Gis gehen fie wieder verloren. Damn fehlen dem
Sdjiffer die Beichen. SBu den Gefahren der Stitvme, zu den furgem Tagen
tommt die Unficherheit im Auffinden der Fabritrafe; bas Watt wird einjam,
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big dag Frithiahr fommt und mit ihm twieder der BVafenjtecer, der die Pricen
ber Damm meift vevinberten Fahrvinne entjprechend nen fept. Fiiv die Sdhiff
fafrt geniigt 3 bafer, baf auj der Kavte angedeutet ijt, in weldher Gegend
annitfernd Pridenveihen gefebst werden.

Wichtiger wive ed fiir die Beurteilung der BVeviinberung der Kiifte und
pes Denadhbarten Seegebieted, in gewifjen Abjchnitten Aufnefjungen der Watten
voviunehmen, da von der Wattgeftaltung Anwud)d oder Abbvucd) desd Landes
und auch die Freibaltung der Aufentiefe abhingt. Nimmt die Watthihe ab,
jo geht Land vecloven, nimmt fie zu, fo wivd leicht aud) ein Sieltief 3u.
gefblagen. Hiufig mufy jo Ddie Entwifjerung grofer Landfladen wmgelegt
werben. So mufite dbie Entwifjering ded nordweftlichen Teiled von JFeverland
vorr Friederifenfiel nach der Jabe geleitet werben, weil bei Friedevifenjiel ju
viel nwud)d war. Die Vevanberungen gehen aber meift fehr langjom vor
fih. Die Beurteilung der Wattverdnderungen ijt baber fjehr jdwer. Fiie
berartige Unterjuchungen wird deshalb mur in den allerjeltenften Fillen Geld
qur BVerfiigung ftehen.

Die Watten der Jabe find aber dod) fehr eingehend aufgemefjen, da vou
threr Grhaltung und Geftaltung dag Fahrwajjer nad) Wilhelmshaven abhingt,
und da fitv dDiefen Flottenjtitbpuntt joldhe Summen aufgewandt find, daf fidy
aud) devart foftjpielige Unterjuchungen vechtfertigen. Bom qridfpten Teil ber
' foerbelr.

Bevidiedenheit der Watten. Die Watten {ind alle jehr ver:
jchieben ‘wvoneinander. Um zundd)it Ddies gang voh 3u jdildern: Jlorderney,
Minjener Db Dog, Alte Mellum, Sdarhbrn fann man mit Pferd und
Wagen vom Fejtland aud erveiden. Der Weg von Wangeroog nad) dem
Sejtland ift nur fiie ferngefunde Fupgdnger gangbar; auf lingere Streden
fommt man auf ihm bi3 iiber die Knie in Den Schlic. Auf ein Watt jollten
fich auch nur Seute wagen, die e3 genau fennen oder ovtdtundige Fithrer mite
nehmen; fein Whattgebiet ift wie dad anbdere.

Allen Watten Gemeinjames. Zrob aller BVerjdjiedenheiten Haben
bie Watten aber dod) viel Gemeinjdjaftlides.

Sunidit ber See, wo nod) bdie ftavferen Wellen wivfen, bejteht dos
Watt aus injelactigen Riiken reineren Sanbdes, die durd) Valjen voneinander
getrennt find.  Hinter diefen Ritcken und im Schutbse dexjelben lagert fich Schlic
ab. Von bhier aus fteigt dagd Whatt allmahlich wieder an und bejteht danm bid
aum Ufer obder bis zur Wafjerjcheide anus Schlick, eS8 jer denn, dap e3 von
Wellen oder Strom getroffen wird, in weldem Falle e wieber in Sand iiber=
geht. SIn den tieferen Teilen ber Schlictablagerung fiedeln fich Weufdheln arn,
bie allmdhlid) vecdht unebene Viinfe bilben, den Sclict verjtirtt fejthalten und
bag Watt evhohen. Eine Vujdhelbant fann fih tmmer nur auf Shlid, aljo
im ftillen PWajfer bilden. Jft fie aber einmal vorhandem, fo fann fie Dem
Strom wiberftehen. Die Mujdjelbinte werben in der Hauptjache von Miiess
mufheln qebildet, sum Eleineven Teil aud) von Herz- und Telmufjden. Die
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©anbtaffmuicdel (ebt im Boden und ift lebend faft nie zu jeben, fie fibt zu
tief im Sande; grofe Daufen von Schalen bdiefer Wujdyel jammeln fich aber .
gelegentlic) bei LVerlegung von Prielen und Baljen. An der Hodwaffer "
(inie cines Wattd, das wenig von Strom und Wellen getroffen wird, fiebelt '
jih der Queller (Salicornia herbacea) an, ber in bdidterem Beftande bdie
Wellen dampjt und Schlictablagerung befordert und daburc) den Grobenpilanzen
bie Lebensmiglidhfeit jchafit.

Die Wattgeftaltung ift im eingelnen abhingig von dem durd) den Wind
ezeugten Stromt, von den Wellen und vom Gezeitenjtrom.

Dag flache Wafjer der Watten wird ftarf vom Windbe fortgetrieben, 1o
¢ weiter wandern fann, wie gwijden den Jujeln und dem Fejtland und anf
pem Hofemwveq.  Der bort auftretende Strom verhinbert an vielen Stellen bie
Sdlidablagerung ober nimmt jungen Schlic wieber mit fort.

Die Breite deg Wattd 1jt abhdngiq von ben Wellen, und bdieje find
wicber abfingig von ber Lage der Kiifte jur See. Je ftavter die Wellen an
bag Watt Heranlaufen, dejto breiter mup bad Watt fein, damit fid) die Wellen '
jo dampfen fonnen, baf Sinfjtoffablagerung und damit Lanbbilbung miglich
ijt. Je breiter bas Watt, defto mehr Wajjer gehirt dazu, um bag Wattqebict
bet §lut zu fitllen, Defto mehr [(dujt bei E€bbe von ihm ab und entjpredjend
ticfer und breiter find die Minnen im Watt, bejonbers an der Niedrigwajjer- (il
finte. St bad Watt fdhmal, find bie NRinmen fjehr flein: bei breitem Watt i
nehmen fie bie uzdehnung von Seegatten an. JIm Sdhlicwatt find alle - ‘
Rinnen viel jddrfer eingejdmitten als im SGandwatt. i

Sit bag Watt fajt trocen, jo folgt das Wajjer gqanzg dem Baljen und i
Prielen.  Jjt es aber im Diittel 1 m unter Wajjer, fo folgt das Wafjer

bielfac) nicht ben Minnen, fondern fept der Houptjtromrichtung folgend iibex I

bie Watten tn voller Breite hinweg. Daburd) fommt vielfach eine Teilung :['

oev awijden den Rinnen befindlidhen Riiden zu jtande, bdie mancdhymal jo tief H‘

einteipt, daR fich eine neue Watteinteilung bilbet. Die Urfache dicjer BVers I

lequng wird meiftens in einer duvd) Wellen evzeugten BVerdnberung der Sand- !h .
viiden zunddhjt der See bejtehen, die dann ben Flutjtrom anders ald vors I

ber ouffangen und Ddaburd) auch) bie Stromverteilung weiter anfwartd

bevdnbern.

- Auf bem Watt Hinter jeder der Jufefn und zwifchen den grofen Stromen ;
befinbet fich eine Wafferjcheide, auf die bei Flut dbag Wajjer von beiden Seiten i
sufliet, von Der e bei Ebbe nad) beiben Seiten abflieft. Jn ber Kavte find |
fie burd) geftvichelte Qinien angebeutet. Jn ber Gegend der Wafjerfcheide ift '
der Strom am fGwichiten; dedwegen lagern fid) Bier bie Sinfjtoffe ab, fjo l
Do Dag Watt Bier am Phochften ift. €8 ift bie Kunft der Wattehiffer, e |
Stromung und Wind o auszunupen, bdaf fie modglichft viele joldher Wajjer- 1A
jdjeiden in einer Tibe Ginter fich fafien, um jchnell weiter zu fommen. |

Winditille Seit bewirtt Sclicablagerung; Sandwatten {ind in joldex
Seit mandymal mit ciner 10 em hohen Schlidjdicht bededt. Durch eine i
©turmgeit wird der Scjlict vollftindig wieder fortgenommen; dafiic ift bdas
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Waijjer der Jabe am Enbe der Sturmgeit aud) dic€ von Sdlick. Die Sturm-
jeit verdndert aud) vielfad) die Sandritcen; biefe wanbern dann in Ridytung
per TWellen, dbas ift meiftensd lanbmwirts.

3ft Aufenbdeidhsland, bdad ja meiftend aus Klei befteht, tm Abbrudy, jo
geht e mit einer Steilfante ind Watt itber. Das Ufer zeigt dann viele Ein-
buchtunaen, in denen die TWellen verftarft angreifen. Die BVorfpriinge werden
aud) oft burdibrodien, fo baf einzelne Jnfeln ftehen bleiben. Ein folches
Abbrudhdujer dafuelt im Rleinen fehr dem Steilabhang von Helgoland. it
ein Groben in Wnmwudd, jo geht er allmdahlich ind Watt diber und mit ihm
aud) ber Pilamzenwud)3, von den Girodenpilanzen ju den TWattpflangen iibers
gehend.  Eine Bejdjreibung ber eingelnen Wattgebicte an Hand von Kavten
in grofem Majtabe, bic eigentlich gegeben werben writfte, joll wirflich dad
Watt anjhaulich gejchildert werden, mufy leider aud Meangel an Plak BHier
untexbleiben. Ilber die Watten bei Wangeroog fiehe meinen Aufjos itber Meer
und $Kiijte bei Wangeroog.

Snjeln im Jabdbebujen. BVon ben vielen JInjeln, die frither im
Sabebufen vorhanben waven, befteht mur nod) ein Reft von Arngaft und ded
grofgen Dberafhnjcden Felbes.

Avngaft und Dangaft find diluviale Erhvhungen; zwijden ihnen Hat fid)
noch) ein Ritcken dlteren Bodens — Geejt, Moor und Maxjd) — gebalten.
Durd) Wellen und Strom ijt ancd) diefer NRiiden jdhon jum Watt abgetragen;
man fieht bier auf dem Watt aber noch audgewajciene Steine, Baumitiicke
und auc) Griben, Tovfjtidhe und andere Spuven menjchlicher Tatigkeit. Lon
rngajt ift mur nod) ein gang Heiner Teil, der aber auch) jdhon aud um-
gelogevtem ©Sand bejteht, mit Diimenpflanzen bewadfen. Von Dangajt fann
man nach) vngaft hiniibevgehen.

Dag Oberabhnjdhe Feld ift eine Marjchinfel mit Grobenpflangemwouds
und dhnelt fehr den jdhleswigichen Halliginjeln. Die Dberflache liegt m
Weittel 0,4 m iiber Hodpwafjer. Die Infel zeigt rundwm Steilufer, ift iiberall
jtarf im bbrud) und wird wm wenigen Fahren vevidwunden fetn.  Auf der
Nordojtieite wird fie von den Wellen zerftoct; dad Steilufer ift bhier etwa
2,5 m bod).  Auf der Ojt- und Siidjeite bewivft Hauptjachlich dber Strom den
Abbrud); bad Ufer wird hier unterjpitlt und bridht in grofen Schollen ab.
Dag Steilufer ift hier bi8 zu 4 m hod).

Bervgletd) zwijdhen Jadbe und Wejer. Bergleicht man die Jabe
uud die Anfenwejer, jo fallen jofort grofe Unterjchiede auf. Die Barre der
nfenjade enthalt viel mebhr LVlaten und Rumen, ald die dupere Barre der
Aufemwoefer, die deswegen auch bejjer befahrbar ift ald erjtere. Diegd wird
wohl Daher fommen, Daf die Jabe fajt vechtwintlig in die See einmiindet, i
Wejer aber unter einem erheblid) fhumpferen Winfel. Die NRichtung desd Flut:
jtromes und ded Ebbeftromes frewzen fid) an ber Wiiimdung bei Der Fade unter
cinem groferen Winkel ald bei der Wefer; entfprechend twanbern auch die
Platen in der Jabe jhmeller ald in der Wefer. Die Platen der Jabe find
infolgebefien viel fleiner und ebenjo die wijdhen ihnen liegenden Rinnen ald
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pie ber TWefer. In diefer haben bie Platen mehr Beit, fich ju einer qrofen
Majje zu jonmumeln, jo daf aud) bie zwifden ihnen (egenden Minmen breiter
jind, als die ber upenjade.

@iidlic) der Linie Schillig—Nordeverfand ift aber bas Fabhriwafjer der
Sabe erfeblid) Dreiter und tiefer al8 dag ber MWejer, die Wefer ift hier audh
piel veviinderlicher a8 die Jade. Die beiden Hauptplaten der JFnnenjade, die
Hoofjielplate und die Geniugbant liegen feit ihrer erjten LBermefjung, dasd ijt
jeit 50 Jabhren, immer aundbernd an devielben Stelle. J[n ihrem Grunditoct
bejtehen fie aus altem BVoden, aus diluvialen feften Tonbinfen und aus Sanb-
viiden, die teil8 durd) zablreiche blofgefpiilte Findlinge, teild burd) jehr fejten
Bruchoaldtorf, dev hier 8—10 m unter Miebrigwafier liegt, qegen den Strom-
anguiff gefchiit find; teilweife befteht der Grundjtod audy aus alluvialen Ton-
binfen.  Auf der Hohe ded Grundjtods lagert fid) beweglidher Seejand ab,
gerabe fo wie fid) auf hoben Cifenbahndammen Scneerwehen bilden. Wie bei
piejen der 2Wind, fo febt bei jenen ber Strom im Bogen iiber die Hohe Hin
weg, auf defjen Mitte ein Gebiet der Rube ijt, in dem bder Schnee bejw.
Gand liegen Oleibt. Dev Fnuenjade twerden aber aud) nur geringe Sanb-
mengen augefiihrt, wibhrend die Wejer den gangen vom Dberlauf Herfontmen-
bent Sand abjufithren hat. Die Junenjade macht auc) bei Niedrigwajer einen
jeeavtigen Cindvuct, wihrend die Wefer dann biz weit unterhalb Bremerhoven
mefr den Einbrud eines Flufjed madt.

Sm Mittelalter ftand die Fade mit der Wefer nod) duved) mebreve Arme
in Verbindung; der grifte war das Lodfleth, das von Brafe an Dvelginne
vorbet iiber Seefeld in die Jade ging und im unteven Lauf wohl ein grofies,
jelit cingeveichtes Wattgebiet war; danun gab ed die feinere Wbhne und Heete,
pie von Efenshomm und Abbehaujen nacd) Stollhamm und nad) dem Lockfleth
filhrten, und ferner die Line, die von EI&fleth iiber Dieerfivchen in bdie Jade
ging.  Hier war bdiefe bis Jaber-Altendeid) nochy breited Watt. Die Jnnen-
jabe war aber viel fleiner als jeht; nod) um 1600 wax fie zwijdhen Wilhelms-
haven uno Edwarden nur halb jo breit wie hente. Butjabdingen erjtvectte jich
bis diber Tofjens Hinaus nad) Novden ju um  mindejtend 1 km weiter nad)
Wejten. Die Wefer andrerfeils war jtart verwildert und enthielt viele Jnjeln.
Jade und Wejer {ind derzeit einander viel dhnlicher gewejen ald heute. Die
Jade Hat damals ficher einen grofen Teil der Sinfftofie der Wefer abgefithrt ;
als aber bie Jabe mit Veginn der Neugeit gegen die Wejer abgediimmt werden
tonnte, mufte die Wejer alle Sinfjtoffe allein abfithren. Seit diefer et find
m der Jabe alle burd) Strom und Wellen bewegten Sand- und Schlickmengen
vandwdrtd gefiihrt, jo daf in ihv iiberall an bden Randern Land gewonnen
wurde, wihrend der eigentliche Stromjdhlaud) immer einbeitlicher und breiter
urde.  Diefe Verbreiterung des Stromjdhlanches liep aud) die Wellen an der
Wejtjeite Butjadingens ftivfer auflaufen, woburd) hier der jhon oben evpihute
Randver(uft eintrat, dem man lange bilflog gegenitberftand, und den man fich
gav nicht ertldren fonnte. Cin Ginlegedeid) nad) dem andern ging verloven.
Ji der: Anufenwefer bingegen find infolge Der verftavften Sanbzufuhr vom
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Tug ber bie Watten weiter nad) See zu  vovgejdhoben. Dieje Sanb-
sufubr Dewivtt audy bdie grofe Vevanderlichfeit ded inumeren Teiled der
ufemmwefer.

Berdnberungen des Fedderwardber Fahrwajjerd Um dicfe
st veranjchaulichen, fei auf die Vevanderungen Hvijchent Mangmwarden uud
Bleyen hingewiefen. AB fid) hier dad Land bilbete, muf bier ein breited
Watt gewefen fein. Dann verlegte fid) die Wejer dorthin. Um 1550 fubren
bic nach Bremen fahrenden Sciffe unter bem Deid) von Butjabingen entlang.
Dasd blieb jo bis etwa 1820. Sn der Swijchenzeit muf fih) der Strom in
diefer Ninne nod) niber and Ufer verlegt haben, demn 1717 mufte hHier von
Febderwarderfiel iz Toffens Der Deid) zuviidgelegt und mufiten mit hm
mefreve Dirfer, die anf Wurten Hart am Ufer lagem, aufgegeben werden.
Bor diefen Dirfern hat friiher aber fider audy nod) Land gelegen, demn jo
hart an der See, wie die verlafjenen Dirfer zuleht lagen, wird man fie faum
angelegt baben.  Um 1800 wurde jdhon bad Wurjter Fahrwafjer grofer ald
pag an Butjadingen entlang laufende, dad i) allmahlich tmmer mehr jdhlof;
pont 1870 ab war e8 nidt mebr Gefahrbar. Jept (iegt von Vlexen big
LWabbenferfiel vor dem Deid), abgefehen von einem fleinen Priel, nur nod
TWatt.  Diefe grofe Verdnderung wird davauf zuriiczufithren fein, daf fid) bie
Sinbe in Dder Gegend ber Heutigen NRobbenplate verworfen Haben, und dag
padburd) ber Flutftrom mehr von dem Febberwarber Fabhriwvafjer abgezogen
wurde, fo daff die Wejer oberhald Blexen durc) dng Wurjter Fabrioajjer
gefiillt wurbe. Sunddft wird bie Abnahme bed Stroms im Fedderwarder Fabr=
wafjer fid an Ddejfen Audmiindung in das Wurfter Fahrwafjer, das ift bei
Bleyen, bemertbar gemad)t Haben; hier jepte aud) die Verjandung eim, bdie
immer mehr nad) See fortjchreitet.

Der Sdylickgehalt ded Wajjerd an der Kiijte. Wohl jedent,
der lingeve Jeit im oldenburgijden Siijtengebiet gelebt bat, pragt fich am
meiften ber Juftand der See und Witterung ein, Dev alled grou in grou zeigt.
Die durdjregneten Wege grau, dad Watt grau, dad Waffer gram, der vegen-
jchwere Himmel grou, alled gran inecinander iibergehend, alles Schlidfarbe.
Wie and der Vejchreibung der Watten zu fehen ijt, ift aud) der Sdjlid das,
was fich iiberall an der Riifte, jei e3 auf dem Lande, auf dem Watt oder im
Wajfer, vorwiegend bemertbar macht. Schlict ift in der Hauptiache Ton, afjo
cin VerwitterungSevzengnid ved Feftlandes, dem Wieere duvc) bdie Flifje zu-
gefiihrt, dem fich tm DWieeve abgeftorbene Tieve und Pilanzen, bejonders Dins
tomeen, Dbetmengen, und dev iiberall mit mehr ober weniger ganz feinem Sand
vevmijdt ift. Daf daz Wajjer der Aufemwejer [dlidhaltig ift, leuchtet nad
bem Urjprung des Sdhlicts jdon ein, daf aber aud) der ganze jonjtige Sitftens
foum grofie Schlickmengen zeigt, bebarf der Erflavung, denn die fleinen Siele,
oie an der langen Kiifte wijhen Emg und JFade etmmiinden, find nidjt
imjtande, der Kiijte diefe Schlicmengen uzufiibren. Audy enthalt dad Wafjer
der offenen See nidyt o viel Sinfjtoffe, daf fid) bavaus der Sclicgehalt der
Watten ecfldven Cliefe. Dag CSeewafjfer beim Feuerfhiff Wefer und bei

106



Pelgoland enthilt nodh nidht /12 bid8 /1g der Sinfjtofie, wie dbie Jade bei
Wilhelmshaven bei rubigem Wetter.

LWie oben erwibnt, wanbert dag Wajjer der Nordjee die RKitjte entlang
pon Weften nach) Often und dann nad) Norden. Auf den Watten fann fich
nun dev Schlick anjommeln.  Jn dem rubigen Wattwafjer fann ex 3u. Boben
fallen, Dejonderd bei jdhwachen Winben. Dag Fulest vom Watt Hevabfliefende
Wajfer nimifit aber einen Teil ded frijch abgelagerten Schlidd wicder mit fort,
und war je nac) ver Hihe der Wellen mehr ober weniger. Dad zuleht ab-
geflofjene Wafjer bleibt aber in Den Wattbaljen und fritt ald erftes wieber
auf die Watten Hinauf, jo daf der in ihm enthaltene Schlict weiter nad) oben
gejhoben wird. WVei jtarfem Wind wird swar aud) bei hiherem Wafjerftande
jdion bad gange Wattwaifer durd) den aufgeriihrten SchlicE getriibt, aber aud
pann enthdlt dad gulebt abflicgende Wajjer Dedeutend mehr SchlicE als das
juerit abjlicBende. Wei rubigerem Wetter wird der durd) Stiirme bewirkte
Berluft ves Sdlictgehalted auf dem Watt durd) die wiederholte Bufubr Hes
poi den Stiivmen ber noc) im Seewajjer jdpwebenden Schlicts von aupen
erfet.  Durch bie andauernde Wieberholung bdiefes Borganged bleibt bas
Wajfer auf den Watten ftart [dlidhaltig.

Bet Siibwinden ift dad Wafjer aud) am Nordbftrand der Jnjeln ftark
jlicEhaltig. Dasd reinere Waffer an ber Dberfliche wirtd nad) See zu fort-
getricben und von unten Her bdburd) jhlickigeres Waffer erfeht. Der meijte
SdliE der Nordee it alfo auf dbem Watt und in der Nihe der Infeln
gefammelt und muf mit dem Waijfer wandern, flammt alfo von Wejten. Sand
wanvert aber nur in gang geringer Wienge iiber daz Watt von Wejten nadh
Diten, da auf bdem Watt in ber NRegel die Wellen zu flein find, wm eine
Snudwanderting 3u erzeugen.

Sdlidgehalt ded Jabewajjers. Auj gleiche Weije, twie Ddasd
Wajfer ber Watten wijden Jnjeln und Fejtland, wird das Wafier der Jabe
mit Slic angeveidert. €8 wird nadh) Siiden u immer fhliciger. Audh
ber Der Jade nen ugefiihrte Shlicc muf von Weften ftammen. Abgefehen
oot Dem bei Weftwinden itber dad Neubracd fommenden Wathwafjer nimmt,
wie jhon oben erwihnt, das Waffer, dad fid) an dev Viegung der Jabe nord-
Oftlichy von Minfener-Dd-Dog befindet, jeinen Weg in die Wefer, jo bdaf
aud) von aufen Herum bad Jabewafjer mur durch von Wejten fommenbdes
Wajjer erncuert werden fann. Weferwajjer Fomute nur iiber ben Hobe
weg fommen.  Hier wird wieder bei Weftwinden wohl Wafjer aus bder
Jode in bie Wefer getricben, wibhrend bei Oftwinden, bei demen der Hohe-
weg gang oder faft gang trocfen bleibt, nuvr wenig Wafjer itber den Hoheweg
fommen fann.

Ein groBer Teil Ded in Der Jade enthaltenen Sclicks jtammt von den
eigeen. Watten, und bda die Jabe friiher aur Wefer gebivrte, vielleidht aus
der Wefer. Bei unvuhigem Wetter ijt dad Whafjer der Watten, der Jabe ufw.
jtart getviibt, und da e bei Niedrigivajjer in die See fommt, ift diefe damn
m ber MNihe der RKiifte auch getriibt wnd war bei den Strommiindungen
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tweiter hinausd als vor dben Jnjeln, da die Strime grifere Wafjermengen ein-
und ausdtreten [afjen als bie Seegatten.

Wienjdyenivert an der See. Hifen im oldenburgifden
Seeqebiet. Tlberall, wo das Wafjer der Seiijte jur Rube fommt, lagext fich
Sdylict-ab.  Hafen fonnen daher mur bort angelegt werben, wo bad Wafijer
jftromt und dodurd) die Verfdjlidung verhindert. Jeded Sieltief wird daber
ald Hafen ausgenust, jei es auch mur fitv Fijcherbote. Mieiftens ijt dbag Aufen-
tief Dicht am Siel etwas verbreitert und mit Bohlwert eingefaft. Bei Niebrig-
wafjer ijt ber Schifidliegeplas meift wajjecirei, jo baf die Sdiffe dann trocden
liegen.  Die Verbreitevung wird meiftens dabuvch tief erhalten, bdaf ber in
ihr fich ablagernde Sdlid in dag eigentlidhe Siel gefdhoben wird; unterbleibt
oies, fo jdlickt der Hafen fehr fdmell ouf, wie man ed jept in der auf-
gegebenen Hafenanftalt von Miavienfiel fehen faun. Diefe Sielhdfen find muv
um Hodywafjer herum jugdnglich, bicten aber den Schiffen quten Schup. E3
find bier bie Sielhifen des oldenburgijchen Seegebiets aufgezdhit. Die Jahl hinter
jedemt Hafen gibt an, mit weldem Tiefgang Sdhiffe bei gewdhulihem Spring

tibe=odywafier einlaufen fonnen. Horumerfiel — 2,3 m —, Hohenstiefer-
fiel — 2, m —, Grilbumerfiel — 25 m —, Hooffiel — 27 m —, Jn-
hauferfiel — 1,2 m —, Kniphaujerfiel — 2, m —, GEllenferbammerfiel —
2,1 m —, BVarelerhafen — 3,5 m —, Ecwarberfiel 1, m —, {Febbervarder-
fiel — 2,0 m —, Burhavertief — 1,7 m —, Wadbenferfiel — 1,7 m —. Fiix
mittleres Hodymwaffer jind 0,2 m bi3 0,5 m von bdiefen Sahlen abzuziehen.

Dicfe Sielhifen dienen mueift dem Giiiterverfehr der nddyiten Umgebung. Der

bebeutendite diefer Sielfifen Ddiivfte fiir Wusfuhr Ellenferdammerfiel jein, aus
pem erhebliche Mengen Vocthorner SKlinfer audgefiihrt werden, fiiv Einfubr
aber ber Vavelerhafen. Der Giitevverfehr nad) Wangeroog geht sum grbpten
Leile von bder Harle und Fwar im Winter von dem preufijden Hafen
Friedrid)sidhlenfe, im Sommer aud) von dem oldenburgiichen Eifenbabn
hafen Harle aus, wo aud) bie Vabdeziige enbigen. Die Waffertiefe in der
Harle veicht fiir 2,1 m tiefgehende Sdiffe aus. Auj Wangevooy werden bie
Giiter jum Teil auf freiem Watt in Wagen umgeladen, zum Teil legen die
Frachtidyiffe an ven beiben Eijenbahnlojdhbriiden im Weften an, die aud) auf
oem Watt Hergejtellt find und bei Hodpoajjer 2 m tiefgehende Schiffe zulajfen.

Die Anlegebriicfen auj Wangeroog Oft und Wejt, it Ecwarderhdrn und
Dangajt, die an Stellen gebaut {ind, wo der freie Strom ldujt, die Sehifie auc bei
Riedrigwafjer anlegen fonnen, und damit auch die Wellen freien Sutritt Haben,
bieten den Schiffen bei Sturm einen viel weniger guten Liegepla alsd die Siel-
hifen. Bei Sturmfluten miifjen die Sdhiffe jogar dfterd die Buiicke verlafjen, um
nicdht Schaden zu nehmen. Aud) werden die Briiden durd) Gis jtart beanfprudyt
und aud) jtavt befchidigt, wenn fie nidht gouz jdwer gebaut {ind, wie 3. B.
bie Brice in Ecdwarderhirn. Diefe Unleger {ind tn der Hauptiache fiiv
Perjonenverfehr gebaut und nur i bejdrantten Giiterverfehr.

Grofie Hajen fann man an der gamzen Deutjdien Jtovdjeckiifte nur an
grofien Strimen anlegen, fei ed an efnem Fluf, wie Wejer und Elbe, fei 3
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Die Lofdhbritcfe im Wejten von Wangeroog bei Niedrigvafier
(vonr ber Marine-Lojdybriide ausd anfgenommen).
Jm Hintergrund, hinter dem majtlojen Lrahm, die Weftanleger. Der Fahrbampier Wangerooge
fat von bem nleger abgelegt und liegt fiir bie Nadyt mitten in der Valje vor Anler, um
nidht nadyts beim Steigen und Fallen bes Wafjerd mit dem Fieren ber Fefrmacheleinen ju
tun fu haben. Un ber Bdjdbriide liegt ein fleiner hdlzerner. Wahn, eine grofie eijerne Ema-
piinte, eine fleine Sdaluppe mit zwei Maften und ein Prahm. Auf der Briide jtehen
Cijenbabnwagen, in bie Dineingelaben wivd. Mm der Briide find Meibepfihle fidtbar, bie
perhinbern jollen, bafy Sdyiffe bei Sturmflut ouj bie Briide treiben. Dad Watt fallt
nady linf8 ju ab. Lmfs ift Wajjerflade ju exfennen; redhtd liegt ein Heiner Raln auf bem
Trodenen. Die Briide, deren Dberfladie wageredit ift, ift linf2 Hober diber dem Watt ald
reditd. Tad Walt vor ber Lbjdbriide ijt Sdlicwatt; dad Duntle darin jind Haufen von
Weiedmujcheln.

Die Lojchbriide bei Hochwajjer.
Dad Wajfer ift 2,6 m Hoher ald beim erjten Bilb. Die Lojhbriicde ift jum griften Teil
unter Waffer, fo baf auf ihr nidt geldjdht werben fann. Bwei Schiffe find fortgefahren,
thenjo der Dampfer Wangerooge. Es ijt ein Heiner Schleppbampfer gefommen, um den
Prahm zu holen. Die Piinte mit 2 m Tiefgang jdwimmt,
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an einem durch einen Wieerbujen evzeugten Wicevesjtvont, wie an der Jabe.
An dem Norditrande von Wangeroog einen Hafen DHerzujtellen, wive 3. B. bei
Dev ftarfen Sanbwanbderung, die dort vovbeigeht, gang unmiglidy; die Einfalrt
wire nicht von Sand fret zu halten.

Givofe Hafenr find aber in der Gegend, wo dad Waffer foviel Sdlict
enthilt, wie bei LWilhelmshaven und Bremerhaven, nur mit jehr qrofem
Uupwand fret zu haltem; fie werden baher gegen die See durd) Tore ab-
gejhloffen.  Aud) wiirben die Kaianfagen nebjt Bubehir bei denm grofen
TWafferjtandsunteridieden  aufevordentlich tewer und unbequem werden.
Wilhelmahaven, Bremerhoven und auch) der newe Hafen in Emben find daher
jogenaunte Dodhafen. €3 it bet ihnen nur die Wafjerfliche 3wijchen den
Schleufen und dem eigentlichen Fahrwajjer vem Schlicfall ausgefetst mnd ftinbdig
freizubaggern, twad bei ben grofen bmefjungen ber Sdhlenfen und dem
ftavfen @dlidfall, der 3 B. im Cmbder Hafen im JFahr 12 m Hibe
betriigt und aud) in Wilhelmshaven grop ijt, jdhon gany evhebliche Koften
verurjacht.

Baggerungen im Seegebiet. DBaggeruugen {ind iiberhoupt febhr
tewer und find im Sandwanderungsgebiet oder Schlidfallgebiet ofhme Unter-
fitpung durch Stromleitungwerfe meiftenteils eine Sifyphusarbeit; immer
und immer wicber mup an devjelben Stelle die Tiefe durd) Vaggerung wieder
Devgejtellt werden.

a1 ©ee arbeitet man meiftens mit Saugebaggern, die ein langed Rohy
in den Mieeresboben hinablajjen, mit Kreifelpumpen ein Gemijd) von Sand
begw. @i und Wafjer anfaugen und in ihven eigenen, mit Bodentlappen
verfehenen Labderaum pumpen, in dem fich) der grifere Teil Der fejten Stoffe
ped Gemijches ablagert, wihrend dag Wafjer und der Neft der fejten Stoffe
iiberjliegt. 2Wenn bder Bagger voll ift, fabhrt ev an ecine Stelle, wo bdad
Baggevgut nidyt jchadet, und entleert i) durch) Fallenlafjen der SKlappen.

Goldje Bagger fajjen meift 600 bis 1500 chm Baggerqut, dag fie in
etwa 'f2 bis 1'/s Stunde aufjougen. Bei giinjtigem Boden leiftet ein Bagger
am Zage bid zu 20000 chm — Baggern, Verfahren und Verjtiivzen. it
jolchen Baggern fann man bis auf 16 m Wajjertiefe und bei rubigem Wetter
in der Nidhe ded MNotejand-Leuchtturmes arbeiten und mufy e3 jogar, um dort
auftretende Untiefen zu befeitigen.

Stromleitungswerfe. Tvoh joldjer Baggerleiftung fucht man nad
WMioglichteit die Fabhrwafjertiefe nicht durch) Vaggern, jondern, twenn es an-
gingig ijt, durd) Stvomleitung zu erveidjen. Ungeniigende Waffertiefe Hat
foroofl in ber Jabe wie in der Wejer zur AUnlage joldher Werfe gefiihut.

Der Sdyweinsdriiden im Jadebujen, der bas Marientici vom Vareley
gabrwafjer trennt, odrobhte etwa 2 km fiidlid) von Wilhelmshaven bdure-
gubrechen, woburd) der Fabhrrinne vor ben Cinfahrien viel Stromfrvaft entzogen
wiive.  Um dies zu verhindern, und um den Strom vor den Einjabhrien nod)
mehr jujommengubalten, ift auf dem Scweinsriiden der 6 km lange Leit-
bamm gebaut.
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Fiir die Stromleitung in der Aufeniade with jest aui Minferners
DIb-Dog eine weit vorjpringende Bulhne gebaut, die etwa von der Japhl 6
parallel zum 8. ¥angengrad bis zur Verbindbungslinie wijden dem Budh-
jtaben B Ded Worted Valje und der Vafe an der Sabe {auft; wm eine
Pinterjtromung dev Bubue zu verhindern, ift auf dev Verbinbungslinie ein
Abjchlupdamm Dergejtellt. Die Bubne foll ein weitered Suciichoeihen von
Minjener-Od-Dog und bdamit eine Verbreiterung und Berflachung der Jabde
wiindung verhindern, foll vor dem Kopi der Vubue den Strom veritirfen
wid damit dort die Minme vertiefen und foll Fiir eine langere Heit die von
Wejten am Strande entlang fommenden Sandmengen auffangen.

an ber AuBenwefer ijft jur Stromleitung bitlid) vom Sitbende von
Langliitjenjand an der durd) ecinen Strid) gefermpeichneten Stelle ein Lings- |
werf Gevgejtellt, ba8 ben am Langlitjenjand entlang laufenden Seitenarm |
{dwdcht und bamit dad Wuvjter Fabhrwajjer ftdvet. Am gegenitberliegenden |
Wjer bet mjum ijt gleichfalld ein Lingswert Hevgeftellt, dad eine Sandbant, |f .
pie dovt im Fahrwafjer lag, jum Abtreiben gebracht Hat uud ihre Neubilbung q |
verhindert. FFevner find in ben Sonfaven bes Dwardgatted auf dem Everfand
jablreihe jchwere Bubnen angelegt, die ein weiteres Answeichen ded Dwars- | 1
gattes nach Novden zu verhindern wund aud) die Verbindung swijchen bder '
Legeler NRinne und bem Dwardgatt, die immer grdfer zu werden und dem i
unteven Dtwardgatt den Strom Fu entziehen drohte, gejchoadt Haben. | II

Die Stromleitungswerfe werben im olbenburgijdjen Seegebiet fait |
mir aud Bujdbunden mit Steinbelaftung hergeftellt. Ein Bujdb- 1
bund ijt etva 3 m fang und 0,3 m dik {lber Niedrigwaffer wird der i ;’

|
|

Bujd) meift vou Hand gelegt und mit Draht an eingejchlagenen Pihlen 1l
oder 2 m tief ecingejpribten Plittchen befeftigt. Unter Niedvigwafier nimmt
man Sinfjtiide. Died find big ,gn 1! m breite und 70 m und mehr lange :l
Matten aus Bujd), meift 1 m dic. Sie werden auf einer Ablaubahn oder auf I
vent Watt evgejtellt. Junddhit werden in 1 m Abjtand Dribhte freuz und quer i
gelegt, Davauf dev Bujd) bis zur beabiidhtigten Dice, dannt oben darauf wieder '
Drdhte frewy und quer, die mit Den unteren Drihten rund um dad Sinfjtiict
hevumt jowie an den Sreuzung3puntten von unten nad) oben durch den Buich
himdurcy vevbunden werben. Wit bas Sinfjti auf dem Watt gemadt,
nuf e2 in etwa 6 Stunden, bag ift von dem Augenblic, wo das Watt trocen
ijt, 615 sum Aufjdwimmen, fertiq gemacht fein. Bom Ablaufgeriift fann es
ju beliebiger Zeit ablaufen. Do3 Sinfjtid wird zur Verfentjtelle oft 15 km
weit gejchleppt, 5wi1r[}u1 mit Steinen belabenen, vevanterten Kibnen feftgemadht,
m die richtige Qage qallmd]t und dann bei Stauwafjer durd) Belaften mit
Gteinen verfentt. Ein grofes Sintjtiict foftet bis st 20000 6.  ntexjpiilt
e Ginfjtiid, fo fakt e8 am Rande nach, bis die Unterjpiilung aufhort.
Unterjpiilt aber ein unbiegjamer Gegenjtand, 3. B. ein Wrack, o finft er
foroeit weg, bis er mit dem Meeresboden gleich ift. Je jchwerer ber Eingriff
i Den Strom, defto Dreiter muf der Sinfitiicjchus vor bder eigentlidien
Buhne fein. Um diefe fertigjuftellen, werden foviel Sintjtiicte aufeinander
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geworfen, bid bie beabjidhtigte Hohe evveicdht ift. Soll die Bubune iiber E‘fifl‘ll'fg]s
waffer Hinaujreichen, wird mit Pacwert weitergearbeitet.

Die Stromleitungswerte verjdhlingen jebr grofe Summen. Der Leitdamm
im Jadebujen hat 3. B. 1,8 Millionen Marf gefoftet.

Landidhupwerte. Nidht gang jo tewer find die Werke jur Crhaltung
beg Qanbes, wenigjtend nidht im olbenburgijhen Seegebiet, in bem jept nur
an einer Stelle und war vor ber mitteljten Einjabhrt in Wilhelmshaven bdad
Land burd) verhimidmapig grofe Waffertiefen — hier von 25 m — gefdbhrdet ijt.
Diefer lepte Punft mufte deshald durd) eine jdywere Buhne mit Dbreiter
Sinfitiifoorlage gefchiit werden.  Abgefehen von bdiefem Punft und von
Wangeroog, vor defjen Wejtende neuerdingd auc) das Wajjer an den Bubhnen W
bis 3t 4 m tief geworben ift, fegen alle Uferfhubmwerfe des olbenburgijden W8
Seegebicted auj dem Watt. i

Bur Grhaltung des Lanbes werden Werke fentvecht sum Ufer — Bubnew, WK
in Olbenburg Schlengen genannt — und [ings zum Ufer audgefiihrt. Die W
Buhnen follen den Strom — fjei ed ber Tideftrom, dev auch) Dei rubigem W
Wetter [Guft, fei ¢8 Der von den Wellen erzeugte Strom — vom Ufer abhalten
und daburch) die Fortfiihrung der Sintjtoffe, Ded Sanded ober ded Schlids W
verhindern; fie jollen aljo Abbrud) verhindern ober Wlanding bewivfen. Die

oy —

Qingswerte jollen meiftend die Wellen brechen, die bas Ufer benagen, eingeln Wt
jollen fie aber auch) das Ufer gegen Stromangrifi jdyitgen. Je ftavier bie Jj}
: MWellen, dejto majfiger miifjen die Baujtoffe der Uferfdhupwerte fein, wemn P
man nidht zu einer die LWellen verzehrenden, aber in ber Dedloge oft zu L
ernenernden ftarfen Bujdhbawweije greift. [m der Karvte ijt durd) Stride an= ’:
gedentet, weldpe Stellen duvd) Buhuen gejdhiibt find. €& ift iiberjehen, w W,

ihr einige Bubnen fiidlich dez Worted Ecwarberhiorne und ndrdlic) der Worte
Langwardern und Blepen eingutragern. i

Wangeroog, bad 1869 zwijden Weftturm und Saline durdjbrodjen
war, follte gefalten ywerden, damit die in ihm enthaltenen Sandmengen nicht W
in bie Jade getvieben wiirden und die auj ihm jtehenden Seezeichen erhalten .t

e

Blick nach Siiden vom Weftturm von Wangeroog bei Niedrigvajjer.
Die Diinen find burd) eine Strandbmauer gejhiist. - Wm den Strandabbrud) zu verhinberm
finb bid 3w 300 m lange Bubnen Hergeftellt. Siidlich bder lesten Bubne iff ber Strand
jtart in WAbbrudy. FWejtlich davon, im Hintergrund, tritt bie zwijden Spieferoog und Wangerood
liegenbe Hullplate aud bem Wafjer herbor.
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blieben. Der Diinenveft im Weften wurdbe daher von der Marine mit dem
bitlichen Dauptteil dev Jnfel durd) einen fteingepflojterten Deid) verbunden,
bos Wejtende mit einer Strandmauer gejhiibt, und der Strand durdhy Bubnen
— yundchit 4 Stiif — gebectt.

Die Bubnen find urfpriinglih auf den Strand gelegt und beftanben aus
Bufdhpacdwert mit Abpjlajterung durch Quabern, dann wurbden einige Buhnen
nady See 3u wefentlid) verlingert, wobei aud) fleinere Priele mit fleinen
Sinfitiiten duvdjbant wurden. Die Bubne vor dem Weftturm ift auf bdiefe
Weije 350 m lang getworden. Jn den lebten Jahren ift ed vor dem Weftende
echeblic) tiefer geworden; bdie Bubhnen verfacten und muften feitlich durd
Ginfjtiide gegen Unterjpiilen gejchiipt und bann wieder aufgebaut werben.
©ie find Dadurd) jhon zu vedht erheblichen Bawwerfen geworden. Aud
muften nod) nene Bubnen Bevgejtellt werden, die ur Eriparung der Hohen
Pilafterfoften  junddhit nur aud Bujd) gebaut wurben. Trobbem bricht
ber Strand im Weften ftarf ab, jo baf dort fowobl die Stranbmauer ald
aud) der Weftturm, deffen Grundmauerwerf 2 m iiber dem Stranbe liegt und
mur durd) etnen Jdpwacdhen Biegelfteinfegel gejchiitt ift, fehr gefdhrbet find.
Bei Sturmfluten fteht jest aber aud) im Weften eine wiitende See. BVei der
Sturmflut am 6. November 1911, die nod) 1,3 m unter der vom 13. 3. 1906
blieb, haben die Spripwellen, wie eine Aufnahme ded Baubeamten der Strand-
jdubwerte jeigt, 8 m hod) itber die Mauer im Weften Himweggejdhlagen, trop-
bem beven Dberfante 5,1 m iiber gewdhnlichem Hochwafjer und 3,2 m iiber
bem Waiferftand der betveffenden Sturmflut liegt. (Siehe Bild S. 114.)

llm 1894 brobte ber Verlujt cines breiten Streifens der Jmjel bitlich
ver Saline; 3u deffen Erhaltung wurbe dann vom der Mavine die biz 3ur
Giftbude veichende Mauer gebaut, die 4 m Hodh ift, jebt aber nieift unter
Sand liegt und nur bei Sturmfluten freigejpiilt wirdb. Der Strand vor der
Diauer wurde durd) jdhwere, lange Bubnen gejdhiipt. Mit der Riffwanderung,
vor Dev Jnjel vorbei, wanderte aud) dad Abbruchsgebiet 1eiter nad) Often,
jo dafy die Gafthiufer am Strand fdhon fehr gefihrdet waren. Die olden-
burgijdhe Regierung Hat deshald wm 1900 die Strandmaner um ein erheblidyes
Stiid nad) Often verlingert und durch) Bubnen gefchiit. Dem weiteren Ab-
brud) ijt auf ber Norbjeite der Jnjel burch die Gejamtheit diefer Werfe jept
wohl Cinhalt geboten. _

Cin 1weiteres Jnjelichubwert it die Gewimmng von Dimen durd) Gin:
pflangen toten Bujhes und (ebenden Ditnengrafes. Die Stranbdditnen
swijden dem Wefthirm und der Saline, die den Deidh jdyiien, die Diinen
im Siidwejten, bdie fid) ojtlich an b Gnde ber Uferjdhumauer anjdliefen,
jowie Der gamze Ditnenriicen oftlich ber Jabe-Battevie {ind FHinftliche Diinen.
Die Diinen werben von Sturmfluten fehr ftarf benagt; trobem Dbieten fie
Der See nidht unerheblidhen Wibevftand, ba ber von ifhnen fortgejpiilte Sanbd
eine fladhe Bojdhung bildet, die audy bei Sturmfluten den Wellenangriff
milbert. Die Diinengewinnung bildet baher einen wefentlichen Schup fiir bie
Snjel. - Ferner ift durd) bag Auffangen ded frither iiber den flachen Ditjtrand

8

Heimattunbe bes Perzoptums Llbenbury, L.
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®er Wejten von Wangeroog bei einer Sturmfilut.

Brandung an der Strandmauer am TWejtende bon Wangeroog.
Gturmilut am 6. Movember 1911,
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wehenden Sanded in dem finftlichen Ditnenviien im Often perhinbert worden,
bafi der Groden im Sitboften iiberjandet und unfruchtbares Land wird, wie auf
ben anbeven oftfriefijhen Jnjeln. Auf Wangeroog ift der Dftftrand burd) biefe
Diinten aber nidjt nur dev Lberjanbung, jonbdern auc) der Tberftebmimg entzogen,
fjo daf er ftart anfjdhlickt und anwddit wnd ju Groden wird. Bei Bortun,
Rorderney und Baltvum ijt .die Infel gewandert und das Dorf, das friifer
mitten auj bev Jnjel lag, liegen geblicben und an dad Weftende gefommen.
Der Strand vor dem Dorf wird bdort and) burd) fhwere Uferjdhutwerte
gebalten, wird aber trotbem jo jdhmal, Daf das Babeleben jdhon ftarf barunter
(eiet. Anders in Wangeroog: - Dabutch, daf 1855 bder qrifte Teil Des
Dorjes im Weften verloren ging und durch dag jebige Dorf am Dderzeitigen
Ditende der JInfel erfept wurde, Bhat jet das Secbad Wangeroog vor Den
anderen Seebddern ben erheblichen: Vorteil voraus, daf e unmittelbar vor
ben Gajthaufern einen fhionen breiten Strand Hat, auf dem unerjchopflicher
Llag fiir Burgenbauten vorhanden -ijt.

Seit 1874 finb sur Grhaltung Wangeroogs rund 3,8 Millionen Mart
ausgegeben und gwar von  den Weferuferftaaten und von Olbenburg, zum
tweitaus griften Teil aber von der Warine.

Zandjdupwerfe auf dbem Feftland Auf dem Feftland erfordert
ver Landjdup nidht fo jchwere Werfe wie auf Wangeroog. Bei Sturmfluten
witd ber gange Groden iiberflutet. Bei Ebbe miifjen bann bdie Eniwifjerungs-
3iige grofe Wajjermengen abfiihren. Werben diefe Nengen nicht Hinjtlicd) auf
sablreiche fleine Ghruppen verteilt, jo reifien fid) eingelne Priele tief in den
Groven. Die Priele miifjen dann jebes fiir fich jehr grofe LWaffermengen
aujnehmen, werden fehr grop, verwildern ftarf und zerveifen den Groben. Der
Groden wird baher burd) etwa 0,5 m tiefe, 1 m breite und 30 m von einander
entfernte Griippent fenfred)t um Deid) geteilt. Die Deidje bes Feftlanbed
fnd urfpriinglich nivgends Hart am LWatt, jondern immer purd) Dreiten Aupen-
groden gejchiibt angelegt worden. Denn der Mefrgewinn an Land, den man
ourd) Fu weited Seewdrtsichicben der Deidhe gewonuen Hitte, wiivbe bie
Mehrfojten an Unterhaltung nidht aufgerwogen haben. Die Crhaltung und,
wennt mbglidh), die Junahme bed Grobend wird daber {iberall angeftrebt. ur
- Jabdebufen muf der Sandgewinn unterbleiben, da durd) thn die Stromtraft
und damit die Fahrwajjertiefe ber Jabe verringert wird. Durd) Reich3gejes
find alle Magnabmen, bdie auf Perringerung der Stromfvaft wicken onnten,
verboten. Der gevinge Vorteil ded Lanbdgewinues wiirde aber audy Olbenburg
nidht jo viel einbringen, a3 eine Entwertung Wilhelmahavens ihm fdhabden wiirde.

Diefe’ Gritppen verichlicen fehr ftarf, wemn der Groben nod) nidht Fu
breit ijft, ba dann ber Strom in ihten jdwad) ift und Wellen iiberhaupt nicht
auftreten, und miifjen daber oft ausgehoben werben. Der Aughub exhiht ben
Groben immer mehr. Bieht man die Griippen in3 Watt vor, jo bilbet der
Aushub feitlich von ihnen fleine, bubnenartige Riicfen, die Bei der geringen
Wafferticfe am flachen Wfer die Heinen Wellen bredjen und dabuvd) Slid-
ablagerung und fomit Anwudhs Beforbern. Do’ diefe Ritcken bdie Wellen

/*
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bejonberg in ihrer Nibe brechen, erftrectt fidy ber Umwud)s an jeder Gritppe
weiter hinaus, ald in der Mitte Ded Griippenfeldes. So fommt 3, Daf Die
Uferlinie eines gegriippten Wattes 1wie eine rund gezahute Sdge ausfieht.
Sind die Griippen ju weit voneinanber entjernt und ber Groben gu breit,
jo werben die Griippen grof und (afjen Sdlicdablagerung und Amouchs nicht
mehr zu.  Wird ein breiter Groden eingebeicht, jo wird vor ihm in einem
jum Anwud)d neigenden Gebiet bald verftivft Land gewonnen werben. Soll
ber Qanbgewinn noch) mehr gefirdert werDen ober Groben, ber zum Abbrud)
neigt, erhalten werdben, jo werden swifdhen ben Entwifjerungsgritppen nod
weitere Griippen gezogen, die aud) baufiger audgehoben woerden, um die Land-
erhihung mehr zu fordern. Wit der Griippenentjernung geht man bdabei bis
it 4 m hevunter. Legt man in ein folhes Begriippungsgebiet eingelne weit
vorjpringende Bubnen, die bid itber PHodywafier aufragen und dadurd) bie
Wellen brechen, jo wird der Anwud)3 befordert, nod) mebr aber, wenn wijdjen
ber Bubhnen nod) gleicdhhohe Langgwerte mit mur einem Durdhlaf in Der
\ Mitte jeden Bubnenfeldes zum Fiillen unbd Leeven besjelben Bergeftellt werben
Sn einem jo gefdiipten Felbe ift bei gewdbhnlichen Hodhwafjer fajt villig
rubiges TWaffer und bafer befonders ftarfer Sdlidjall. Wie eine weit vor=
jpringende Buhne bdie Unlandung befordect, ecfennt man fehr gut bei Der
Fahrt von Harle nach Wangeroog.  Auf der Dftfeite ded Strohbammes, dev
jut Dffenbaltung ber Harle Bergeftellt ift, qeft der Anwud)® viel weiter
hinaus af8 an ber Weftjeite. Dev Strohbamm liegt faft jenfrecht yur Haupt
wellentichtung, bdie von RNordweft Fommen, und jchiist bdaher das bitlich vom
ihm liegende LWatt.

Landgewinnungsarbeiten bei Schiveiburg.
qm Hintergrunbe rechts ift eine weit voripringenbe Bufue zu jehen; von bdiefer gebt nad
ber nddhiten Bubne ein Scupwer? pavallel jum Deidh, im Bilb ald dunfler Strid) deutlich
i fepew. Jn beffen Mitte ift eine Offnung. Dad innerhalb bdiejes Geufmwerfes liegenbe
Bulhnenfeld ift in jdymale Hiiden geteilt; bie Tiiden find mit Grobenpflanzen bejeht. Die
@riippen werben alljifrlidy audgehoben und ber Audhub auf bie Mitte ber Ritden getvorfen,
bie beahalb weniger Pilangen geigt. Die Gritppe war im Frithjahr audgehoben.
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Die am Feftlande angewandten Bulnen find meiftens reine Bujdhbuhuen, _
eingelne aud) jtrofbejtictte ober mit Soben belegte Schlickdbamme. An Stellen, |
oie den Wellen ftirter ausgefept find, wird aber neuwerdingd auf den Bubnen
des Fejtlandes Steinpadung angebradyt, wm an Unterhaltung zu fparen. Sit
¢3 mit all diefen Mitteln nicht miglich, bas Land zu Halten, und mufi es
gebalten werden, weil jonjt der Deid) gefiihrdet wive, jo wird die Grobden i
fante durc) eine Steinbdjchung aus harten Jiegeljteinen gejchitht. Die Kante
wivd im BVerhdltnid 1:2%e bi8 1:4 abgebdidgt und mit Hochfant und bei
jtavleven Wellen auf SKopf gejtellten Steinen abgepflaftert. Einzeln werben i
audy Findlinge, Quadern ober Siulenbafalt zur Abpflajterung verwandt.
Die Steinbant reidt je nach der Wellenhbhe, die in ber Pegel an Dbem
betreffenden Ufer vorhanden ift, von 0,6 m bis 2,0 m iibers Hochwafjer hinauf i
und bat emzeln eme Hihe von 4,5 m.  Anf bdiefe Weife ift der Deidhfuf von (Wi |
Minjen bis Schillig, von Heppens bid Marienfiel und von Langwarberiveide 1|
bis juv Novdojtede des Jabebujens gejdhiipt. Kleinere Steinbanfitrecen liegen il
auc) noc) Dei DHorumerfiel, am St. Joofter Groben, bei Rleihorne, bei |
Burhaverfiel und bei Fedberwarderfiel. Der Geefthiigel bei Dangaft ift jogar
burd) eine vegelvedite Strandmauer gegen Abbrud) gejdhiipt.

Der Bohrwurm. Vet allen Bauten an der See muf beachtet werben,
baf Dol jehr (hnell vom Schifiswurm erftort wird. Der Sdjiffaourm oder
Bohriowrm — Teredo navalis — ift eine Mujchel, die bis iiber Pittelwaijer nac |
oben gebt und Hihlen ingd Holy frift, um davin u leben, ihre Nahrung aber im !
Wafjer findet. Jabrelang tritt der Wurm nid)t auf, dann aber wieder majjen- ‘
weife. JIm 18. Jahehundert hatte man ftellemveije, 3. 8. bet Bant, verfudht, die
Deihe mit Holzwert u jhitgen. Der Vobrwnrm jevitovte dies aber, jo oaf
vadurd) dad ganje Land gefihrdet yourde. 30 em ftavfe Cichenpfihle werden
bom Wurm in finj Jahren fo zerfrefien, daf bad Holz wie ein Sdpwamm |
ausicht.  An den Bubnen auf Wangeroog fann man audy vielfach zerfrefiene '.§|i
Prable jeben. JIm Bracwafjer fann der Wurm nicht leben; in Bremechaven il
tritt er nicht auf. Sieltiiven erden meift aud) von ibm verjdont; in ;
Crildbumerfiel hat er aber dodh) jchon einmal die Tore angefrefjen. '

Die Cisverhalinijje der Kiifte. Sehr zu beadten jind aud) nod I
die -Gisverhiltnijje der See. Das Seewafjer friect exrft bei —2° C. Dasd (it
©alzwafjeveis ift aud) nidht jo fejt wie Siifwaffereis. Trosdem bildet jich
un Wattgebiet fajt ebenjo jchnell verfehritorendes Gis wie im Siifafjer, ba
a3 Waffer beim Fiillen und Leeren bes Watts jhuell dbuvchiiltet. 1912 war ' 'ji i
die gange Jade voll Eis, wihrend cin griferer Teil des inneren Hafens von (TR
Wilhelmshoven foft immer eisfrei war. Stehendes Salzwajjer friect alfo _ '
viel fpdter af8 das Wattwafjer.  Bejonders jdhnell bildet jih bei Sdyneefall .|
jtarfes Watteis. Jn einemn Tage famn fif) bann o viel Eis bilden, daf bdie (
Segelidjiffe nidt weiter fonnen. Vet Flut Gebt fich vom evjten Frojt an dag !!.
auf Dem Watt liegende Gis und wird dann ineinanbder gejhoben. Dag Eig im | ‘
Stititengebiet ift beshalb gan ungleich ftavf, enthalt viel Holhlvaume und ijt in (il
Sdollen geteilt, dbie durd) bas tmnerwdfrende  Jujammenjcdhicben teilweife i
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jehr ftarf werben. €3 fommen aber aud) grofere FHelber vor mit glattex,
ebener Oberfliche. Durd) aud) nur jchwachen Wind wird dag Eis ftart
weitergetvicben.  Jm Winter 1912 war 3. B. bazd iz durch) denm andauernden
Oftwind faft immer nach der Jeverjdjen Stitfte  sujammengejchoberr.  Bor den
Einfahrten von LWilhelmshaven fam ¢3 wodhenlang von bHalber Ebbe ab big
ait falber Flut zum Stehen, fo bafy auch mittelgrope Dampfer in ihm jteden
Blichen. Die Linienjdhifie fuhren allexdings duvd), ald wenn pag Eis midt
bo wdre. €38 war am
| Ufer3mbodh aujgetiivmt;
auf dem Hochwajjerfreien
Bujdtegel um Boslapp=
feuchtturm Datte ¢3 fidh
6 m hod) aufeinanber ge
. jdhoben; ben jchweven
|l Arngajt=Lendhtturm ex
jhitttexte  e8, ([trobbem
| oort mur 2,0 m Wafjer
; ; )‘ : bei Hodhwafjer ift. Alle
JH Y (L nicht gang jehweren Holz-
: ' L bauten Dat ¢3 mitge
nommen.  Uber ein im
Sitben von Wangeroog
gejtrandetes, bei  Pody-
wajjer gqut oaud Ddem
MWaffer tagendes Sdiff
hatte ¢8 fid) Dinwegges
jchoben (fiehe Bilb). Die
jdheren Fabhrivafjers
tonmen der Jabe hatte es
veridyleppt, jo Dbaf Die
Qotjen oft ohne Seezeichen
Auf eine auf dem IWatt von Wangeroog gejtrandete jahren mupten, und es
Tjalt bat fich bad Eie hinaufgejchoben. ijrer ganzen funjt be
Durfte, wm an ben nebligen
SWintertagen die Linienjhiffe ungefahrdet nad Wilhelmshaven g bringen. Jn
ber Wejer, aus der dag Eis buvd) bem Ditwind mebr fortgetricben war, war
pie Gisprefjung bei weitem nidht jo jtart.

Dad Gistreiben in der Jabe ift ein wunderbarer Anblict. Qeife Inirjchend,
faft lautlos jdhieben fich) die Schollen {iber= und untereinaubder, zerberiten und
gefen itber dic jhweren Fahrivafjertonnen weg; fiber alfem die flare Winterjonue.

Die freic Nordjee ift meift eisfrei. 1912 war aber aud) bet Helgoland
viel wenngleich die Schiffahrt nidt jtovendes Treibeis. Von Schillig ab nad)
RNorben ift die Jabe auch jhon meift frei. 1912 war aber Dort dag Wait
von 2 m foben Schollen bededt, wijden demen foum Durchzufonmmen war,
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wennt a3 Watt troden gelaufen war. Die Edyifjgverbindung mit Wangeroog f
war pier Wocdjen unterbrodjen.  Nur Briefpoft wurde zu Fup itber dad ver- (M
eifte Watt befordert, ein lebendgefahrliches Unternehmen. Aud) viele bduv) | !
Frojt avbeitdlofe Handwerfer hHaben auj bdiefem LWege bdie JInfel verlaffen. '
Der Winter 1911—1912 war aber ein bejonberd eisreidher. Nach einer
Aujommenjtellung in den Annalen der Hydrographie 1911, &. 633, von
Dr. ©. Steffend, itber bdie Eisverhiltniffe an den bdeutidhen Kiijten, ijt in
ber Seit von 1903/04 big 1910/11 auf vem Watt vor Wangerong die [
Sdiffabrt im Durdhjdnitt jahrlich nur 1,5 Tage durd) Ei8 gefidrt gewejen. '
Die Unterlagen bdiefer Bujammenftellung jcheinen aber nidt gang einmwand |
frei au jein. |
Die jdhweren Eisjdyollen driifen tiefe Locder in bad Watt, bdie nachher i

noh) monatelang zu fehen find; fie verfradten aucd) viele der Stoffe, auj
benen fie gelegen DOaben, &djlicf, Steine und Mujdeln. Nad) Abjdymelzen l
ped Cifes fieht man an den vielen tfoten Micdmujdeln und an Schlickitellen '| |
fod) oben auf dem Strande, daf dort Eidjdjollen gelegen Haben. Durd) dasd ’ |
Eig werden Mujdjelbinte zerftort und an anbere Stellen verfradtet.  Auf ;'!!‘
Minfjener-Olb-Oog lag eine Dargjdholle, die von der Kleihbrne {tammte und |
vom Eis bovthin gejchleppt war. |';j
Untevidyiede in ben Wellenhdhen, Audy iiber bie Unterfchiede in J |

ben Wellenhdhen in Den verjdjiebenen Teilen bded Gebieted iwdre nod |
einiged su fagen.. Die Varve ber AuBenjade und Auemvefer bildet eine ".
I

|

e e

Girenge in der Hobe der Wellen.  Anferhald der Barre it die See hod) und
lang, auf ber Wavve werden bie Wellen nod) Hhoher, aber Hirzer, und bredhen
aud) auj den Hoheren FTeilen der Platen. Jnnerhalb ber Varre ijt die See ' |
bedentend niedriger. Bei ftarfem Wind bem Strom entgegen ift in der Jabe I
und Aufentvejer eine fiiv Heine Fahrzeuge unangenchme, furze See. Jft weit |
oraufien in See Sturm, an Dder Kiifte aber rubiged Wetter, fo ift an der
Riijte dod) oft jtarfe Diinung; meijtens tritt fie mit VBeginn der Flut auf;

gegen Strom fann Ditnung nidyt joweit loufen, wie mit Strom. Hort die |‘
Diinung auf, jo tritt died hauptjachlich bei Ebbe ein. Starfe Ditnung ldujt
audy gegen Strom. Jn ber Jade lduft die Ditung big iiber Wilhelmahaven {1
binauf; in der Unufenwefer verjdwindet fie jhon im Dwarsgatt. Aud) fiie it (1

die ©eegatten Dilbet die Bavre eine Scdeide in Der Wellenhohe. Auf dem ]
Watt find die Wellen tleiner; je weiter vom Seegatt entfernt, defto mehr. i
3un der Ridtung der Seegatten, aljo fiddftlich von ihrer engjten Stelle, find i
ote Wellen ftirter, da die Wellen dad Befjtveben Haben, gerabeaus u gehen LA
und jebe RidtungRinderung ihre HOhe vermindert. Bei gany flacdh aus- Il [|
loufendem Watt ift am Ufer fehr gevinger Wellenjdhlag, der auch bei Stirm- | A
fluten fein hohes Maf erreidht. 1]

Herr tednijder Selretaviatdajpivant Wagner in Wilhelmshaven Hat die i
Sujammenftellungen itber Tidewerte und die Wafferftinde angefertigt; Heren |
cand. phil. Severtind bdafelbjt verbanfe id) einige Angaben iiber die hodjten und | J
niedrigiten  LWafjerftinde verjdjicdener Ritftenpuntte und ihre Begiehungen | ‘
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aueinander; Herr Bautedhnifer Auffahrt in Wilhelm8haven unterftiite mid) bei
per Bejdreibung der Watten; mehrfache Hilfe leiftete miv auch Herr Ingenieur
Becter dajelbit.

Ciferatur,

A) Uligemein belehrende Werke:

1. D Sriimmel, Hondbud) ber Dzeanographie. Stuttgart, Vb, I 1907, Bd. II 1911,
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Hamburg 187
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pon 5. Stred. Berlin 1911,
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10, T8, Behrmann, [iber bie nieberbeutjhen Seebiidher bed filnfpehuten und jedhzehnten
Jahrhunberts. Hamburg 1906,
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Snftitutd”:  Dejt 6, 8, 12, 14 u, 15,
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B) Sns Einzelne gehendbe TWerke iiber bad deutfhe RKiijten- und Seegebiet
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1. Sitlfder, lber Shubbauten jur-Crhaltung ber off= und noxbiviefijchen Jujeln.

Bexlin 1905,

Gilfer, Die Sturmjluten in der JNordjee. Emben 1877,
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Gtelle der Bremer BVale in ber Wejermitndbung. Bremerhaven 1857.

4. 9. von Bippen, Gine Stizze ber Gejhichte Bremend und Obevbaubiveftor Biiding,
forreftion ber Unter= und nfenmwejer. Berlin 1912,

b, J. Meinfe, Die oftfriejiiden Snjeln. Stubien iiber RKiiftenbilbung und Hiiften-
serftdrung. Stiel wnd Leipzig 1909,

6. Dobo Wildbvang, Gine prafifiovijdhe Satafirophe an der beutjden Nordjeetiifte und

ihr Einfluf auf bie ipitere Gejtaltung der Uluviallandjdajt giwijchen ber Yeh und bem

Dollart. Emben und Vortum 1911.

Dentjdhrift zum 5H0jdhrigen Bejtehen des Friebrichaloog 1. D. Marne 1905 (Unter

freundlider Mitwirtung ded8 Domdnencatd Miillenhoff in WMarne, Deraudgegeben vom

Feftaudicdhuf.)

8 % Gdundt, Die Cntftehung ber ofifriefijdhen Jujeln. Sonbevabdrud aud dem
4. Jafregbericht bed niederfdhiijen geologijchen Bereind zu Hannover, Hannoper 1911,

=1

C) 3n# Gingelne gehendbe Werke iiber dad olbenburgijche RKiiften- und Seegebiet.
1. . G CGhrentraut, Friefijded Ardiv. DOidenburg 1849, (Enthalt viel iiber
TWangeroog.)

@. Gello, Der Jabebujen. Sein Gebiet, jeine Entftehungsgefhicite; der Turm auf
Wangerooq; Varel 1903.
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D. Dagena, Jeverland bis jum Jahre 1500. Sondberabdrucd aud dem Sabhebudy filr
die Gefdyichte bed Dergogtumsd Dibenburg, Band X Clbenburg 1902.

& ©dudt, Die Harlebudt, ihre Entjtehung unbd Berlandung; 6. Hejt der ABHanb-
fungen und BVortrdge sur Gejdidhte Oftfrieslands. Auridy 1911.

. Bajing, Wangeroog und feine Seegeidien. Wbhandlung in bexr Beitidhrift bes
Uvchitetten= und Jngenieur-BVereind ju Honnover, Jahrgang 1867, &. 157 u. ff.

. Stritger, Meer und Sijte bei Wangeroog und bdie frdfte, die auj ifhre Geftaltung
einwirfen. Sonberabbrud aus’ ber Beitjchrift fliir Bourwejen. Berlin 1911,

& Sdudt, Beitrag gur Geologie der Wejermarjden, Sonberabbrud aus der Beitjdyrift
fitr Naturvifjenidaften, Bb. 76. Stuttgart 1903,

£ Tanpen, [ber die Bobenverhiltunifie ber alten Stadlinber Marjdy, Jnaugural-
Dijfertation.

U @ von Witnnid), Dlbenburger Deidhband, mit einer BVorrebe jur Einleitung
nd ferner bepgefiigten Wnmerfungen von &, T8, 9. Yunrichd. Yeipzig 1767.

D Tenge, Die Deie unb Uferwerfe im iveiten Bezirt besd gweiten oldenburgijden
Deichbanbed. Dlbenburg 1878.

D. Tenge, Der jeverfhe Deichband. Didenburg 1884,

Suhlmann, lUnterhaltungsfofien des Deihez und ber Uferwerfe im aweiten Deid-
bande. Sonberabbrud aud der Beitjdrift filr Bauejen 1908,

Wahrend bes Druded erjdyienen:

D. Tenge, Per Butjabinger Teichband. Dlbenburg 1912,
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Pas Klima.

RVon Dr. J. Moller in ElEjleth.

lnter Slima verftehen wiv nady der Grflirung von Profefjor J. Hann,
bem Nftmeifter der Rlimatologie, die Gefamtheit der meteorologijchen
Grideinungen, die ben mittleren Jujtand dev Utmojphire an irgend einer
Stelle der Grdoberfldche darafterifieren. Klima ift aljo febr toohl von dem zu unter=
idheider, wad wic Wetter ober Witterung vennen. Wibhrend Wittering nur einen
eingelnen Buftand der Atmojphdve ju irgend einer Beit bezeichnet, gibt exjt die
Betradytung der einander ablbjenden Witterungzuitinbe und bie Vevgleidung der
in veridiedenen Jahren zu denfelben Jahreszeiten beobadhteten Witterungen unter
einander ein Bild von dem Klima eined Orted. So fann man jagen: Jm
Sommer 1910 und 1911 war die Witterung an der deutjchen TNordieekiijte
warm 1nd trocen, wihrend hier dad Klima im Sommer fihl und feudht ift.
Hievaus folgt, daf dag Klima von Dden Witterungen Der eingelnen Jahre ab
hingt und mur aus diejen abgeleitet werden fanm, aber nicht mit dem wibrend
eines velativ furzen Beitraumes beobachteten Wetter identijd) it.

Die widtigiten Elemente, die dad Klima eines Orfes ausmacen, find
Quftwivme, Sujtfeudytiateit, Niederjdhlige (Regen, Schnee, Tau, Hagel, Graupeln),
Richtung undb Stirfe ded Winbdes, Maunﬁelt und Stirfe von Bewdlfung und
Sonnenfdein.  Dieje miiffen, wenn fie an verjdjiedenen Orten miteinander
verglichen werden jollen, duvd) Jahlen ausgedriictt yoerben, da nuvr numerijcde
Feftitellungen ein flaved Bild zu geben vermogen. Daber fann aud) in einer
populiven Darftellung wie diefer die Bejdyreibung dex Baplenzujammenijtellungen
nicdht gang entbehrt werden.
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