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Hetdenopfertifeh bei Ablhorn,

Geologie der feimat,
Bon Heltor H. Sdiitte.

Das Allgemeine fiber die Moore groftenteils von Hauptlehrer Hértel.

Einleitung. Wollen wir die Entitehung unfeves Heimatbodens be
qreifen, jo miifjen wir gunddyjt cinen Bl auf bie Umwandlungen werfen,
Ve feit der Crjtarrung der Grdfrufte mit dem Teile ber Crdoberjlide vor fid)
gegangen find, den bas heutige Mitteleuropa einnimmt. Wir Slachlandbewohner
find gar zu leicht geneigt, den Vobden, auf dem wir leben und den wir bauen,
al etwas durdjaus Beftandiges, von jeher Gewefenes zu Detvachten; benn
wern wir und uur gegen bdie {berflutungen desielben ourd) Meer und Fliifje
fihern, fo fpiiven wir fawm bdie Wirtung wmgeftaltender geologijdher Krifte
an thu, und bie Bobenaufidliifie unjeved Lanbes find jo unbebeutend und im
welentlidjen fo gleichartiq, daj aud) jie uné wenig von der Vorgejdhichte und
ndid von der Urgejchichte ded deutichen Bodens verraten. s fehlt ung eben
an Gebivgen und anjtehendem Feldqrunde, der uns Gelegenbeit gibe, die Erde
nady ihren Schickjalen ju bejragen. Deshalb war bei und von alters her jelbit
unter den Gebildeten das Jnterefie fii eologie im allgemeinen fehr gering.
Cin fleiner Wanbel trat ein, alz Profefjor J. Martin feit 1893 durd) feine
«Diluvialftudien” zeigte, dafs audy dev einfirmige Geeftboden unjers Fladjlandes
geologijdye Aufgaben gu (dfen gibt, uud 1898 bdie Crgebuifje biefer Stubien
i einem gemeinverftindlichen Anfjag in den Scyriften des Dlbenburger Lanbes-
vereing fiiv Altevtumsfunde und Landedgejdyichte ujammenfafte. euerdings
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gaben damnt die Vohrungen nadh Ralijalzen, Exddl und anbderen Robenfdyiben
in benachbarten Gebieten mandem Dibenburger Anfaf, nad) der Bejdaffenbeit
bes Ulntergrunbed ber Heimat und feiner Entitehungdgefchichte zu fragen, und
endlich wedte Dder vor ein paar Safren neu entbrennende Streit um Ddie Frage
der Ritftenfentung das Jutevefje Tiir bie Mitjel der Marjchbilbung. Mige
vorliegender Verjud) einer (eplogie ber Deimat dazu Ddienen, weitere Rreife
unjerer Bevdlferung fiiv Ddie bedeitiame Frage, wie der Heimatboden geworden
ift, su erwirmen!

Wir bediirfen gunddit einer Uberficht dev geologijchen Beitalter und ber
in ifmen entjtandenen Gudformationen, miiffen ung hier aber mit etner
Tabelle umd einem jummariichen Ubexblict ber deutjchen Geologic beguiigen
und vermeifen den Lefer, der fid) eingebender iiber die Entwidlungdgejdidte
ber Grbe unterrichten mochte, anf die am Sdlujje angefithreen Lehrbitcher bev
Geologie. ©% fei nuv bemertt, Daf es jih Gei der folgenden Ginteilung nicht
um gleich lange Beitrdiume hanbelt, jonbevn daf tm allgemeinen die Pevioden,
e weiter fie von ber @egemwart uviicdliegen, um jo linger 3u Denfen fjind,
Paf 3 B. bas Alluvium nad) Sahrzehntanfenden, dad Tertidr wobhl jdyon
nach) Jahrmillionen zu fdhisen it ofne baf fid) die Jeitrdume auc) nuv mit
anndbernder Sidjerheit beredhnen lajjen.
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3n vorftehender Tabelle find alle geologifdien Formationen und Stufen
aufgefiihrt, die in diefer Avbeit genannt werden, und der Lefer fann aug ifhr
wenigftens leicht das Altersverhiltnis der Schiciten 3ucinanber ableiten.

@8 qibt wobl faum ein Gebiet auf der Erde, bad eine o bewegte
geologijche BVergangenfeit Hat, wie unfer deutided Baterland. Beginmen wir
mit Den dlteften der verfteinerungfiihrenden Sdjichten, jo vervaten uns die Krebie
und Stadjelhiuter der fambrijhen Giefteine, baf Dad Weltmeer wihrend des
Stambriums big nady Bohmen Hinein veidyte. Jn der darauf folgenden Silur-
aeit gemann bas Meer nad) unbd nac) nody grispere Ausdehnung in Deutfd)-
fand; 3ulept ragte nur ein Teil von Thivingen ald JInfel daraus Bervor.
Aud) wihrend ber Devonzeit war Deutidhland griftenteils von einem Dieere mit
reicher Fauna iiberflutet. Dex beftdndig finfende Boben wurde immer mit
neuen, verfteinerungsreicjen Schichten iiberdectt; jedod) taudhten aus bem Devon-
meere biele vulfanijde Jnjeln auf. JIn ber Karbonperiode bingegen wurben
grofe GSladen bed mitteleuvopiijhen Vieered in ein gebirgiges Feftland vers
wandelt, wobei die dlteven, Hunderte von Metern méd)tigen marinen Schichten
gebogen und gevungelt, gebrochen und gefaltet wurben, wie man ein Ti)dytudy
auf der Platte mit der Hand zu Falten gujammenjchiebt. So entjtanden bie
meiften Der von Siibwejt nach MNordoft verlaufenden dlteren Gebirgssiige zwijdyen
Siidbjranfreid) und der Elbe und der wvon Jtordweft nad) Siivoft fiveichende
Sudetengug.  Bei biefem langjam ji) vollziehenden Emporfteigen der Gebirgs-
famme wurde viel Schlamm und Sand von den Ubhiingen in die Niederungen
gejpiilt, Deren reidher Pilangemoudhd von den Sedimenten iiberdectt und in
Stohlenlager umgemwandelt wivde. Wihrend der dlteren Permgeit war gan
Deutjdyland Fejtland; dbann aber otang dad Veer von Nordrufland Her wieder
langjam ein, und indem fich das nordlidje Gebiet mehr und mehr fentte,
entjtantd in diefer SGammelmutde das Bechiteinmeer, das durd) eine Canbdbhebung
im Norden gany vom Djean abgejdyniivt wurbe.  Jahrtaujende lang Dejtand
viefed riefige Binnenmeer, vielleicht Doppelt fo grofy al8 das RKajpijhe, und
da in jemer Beit hier ein Wiiftentlima berridyte, fo wurbe es allmiblich ein
gedampft; dbie an den Rindern entftehenden Salzichlammbruiten wurden ourd
Regenfiille ausgelaugt und bas Salzwafjer dem zentralen Becen sugefiihrt,
b8 bei dem 1lbermiegen ber Berdunjtung iiber bie Mieberfchliige eine immer
fonzentriertere Sole exhielt und endlich die gewaltigen Salzlager lieferte, um
die uns Deute bag Ausland beneidet. Aud der Wedjellagerung der Salze in
ben beftunterjudten Lagern von Staffurt hat man evmittelt, da zu Deren
Uusjcheidung etwa 10000 Sabre erforder(ih) waren. — Wiiftenwinde iiber-
bedten die weiten Salzfliden su Unfang ber Triaszeit, mit der bag geologijche
Wittelalter der Erde beginnt, mit vitlichem Diinenjande, und periodijdhe Wiften-
flifffe jchwemmten ihren Schutt dariiber. Jm Laufe vieler Jahrtaufende ent-
ltand aus biejer ftellentveife 400—600 m midytigen Dece der in Denutjdhland

jo verbreitete Buntjanditein, — Wicberum brang nun in bad anbauernd fidh
fenfende deutiche Becten das Meer ein, diedmal von Siiden fer. E3 lngerte
iiber  den  Buntjanditein den Mujchelfalf. — Dann wicder wurde bie

139




A b T D I S S I e " 5
23T pr ity b b Ban Uy SToER A EaD - Sy
slatatatinladicais it nlafinknlitd. T L T o T T W Tt STy e TR T

A R I S R o

Verbindung mit dem Weltmeere untexbrodjen; die Sentung horte auf; die Nieder
ihliige nabmen zu. Jn den feichten Leilen Des audgefiifiten Wieevesbedens ev
wud)jfen Sumpfwilver, die jpater, untex Schlamm begraben, die Lettentohle
bed unteren Seuperd bildete. Der obere Seuper aber ijt veine Feftlands-
biloung, dhulich dem VBuntjanditein; eine vote Tomwiifte war an die Stelle
bes Sumpflandes getreten. — Crnente Senfung beim Veginn der Jurazeit
lieh bag WVieer von Sitbwejten in Dentjchland eindringen, und nun entwicelte
fich Bier eine rwunberbav veide Meeresfauna, deven Jefte und in den Jura-
talten oft aufg jchonjte evhalten find. Bwijden Dden Stovallentiffen wimmelte
¢3 von Ammoniten, den audgejtorbenen Vertvandten unjerer Tintenfijdhe, und
pon Sauviern, riefigen, wajjerbewolhnenden Eidedjjen, und bie erften Vigel mit
sahnberelrtem Schnabel und Eidechjenjdhwan erhoben fich in bie Riijte. Jn
RNorddeutichland zeigen die oberjten Juvajchichten jchon micber 1berbleibjel von
Qand- 1md Bradwajjerihueden al8 Feugen einer beginnenben Landhebing,
und wihrend der unteren Kreidejeit war Dentid)land tatjachlich) grofitenteils

3 wieder Feftland, in der mittleven Sveidegeit um Teil Meeeresboden, gegen Dad
Gube der Sreideformation aber bi8 auf eine weit nad) Often vorbringende
Budit der Nordjee nocdymald verlandet. Damit jhlieBt das geologifche Mittel
alter ab, und die MNeugeit beginnt mit evieutem Meeredeinbrud) in Nord-
beutjland wibrend bes dlteren Tertidvs. Diejes nordbeutiche Tertidrnteer
jeste fich bdurd) den Ginbruch bed Nbeingrabend von Bafel bis Maing und
jeine Fortfepung durd) Hefjen nad) Hannover mit dem Randueere der Alpen
in BVerbindbung. Aud lebterem aber tivmten fih durd) Sujammenichiebung
und Faltung die Kalfalpen auf, und die Ketten Ddes Sdweizer Jura jowie
bie durd) Ginfinfen des Rheingrabend aufgepreften Gebirgshorite Ded LWasgen-
und Shwarzwalded ywangen den NRbein in feinen nbrdlichen Lauf, auj dem
er fich burc) dad uvalte belgifd)-rheinijche Sdyiefergebivge bis guv Koluer Bucht
durcdpwajhen mufte. So verjdwand allmaplid) das Fertidvmeer Siibbeutjd)
(ands, aber aud) im Norden jdlofjen fich die Liiden awifdjen Den alten et
(audsmaifiven von Bohmen-Sachien und dem vheinijdyen Sdyiefergebirge, jo
bafy gegen Ende Dev Tertidvzeit Dag Fejtland von den Alpen big nac) Schweden
und von Frantreidh) bis Rupland veichte. Injolge ber uafiipung der tertidren
Mieeregbecten bildete jid) in dem feudhtiwavmen Klima ded dlteren und mittleren
Fextifivs an beren Rindern eine iippige Sumpfwaldilova aus, die, von Sehlamm=
umd Sandbmafien iiberlagert, und in den Braunfohlenflizen jum Leil evhalten
blieh, und eine reide Saugetier- und BVogelfauna ift ebenfalls aus jener Heit
in Neften auf ung gefommen. Jm lebten Abjdmitt dev Tertiraeit, Dem
Pliogdn, herridte ein bem gegentvirtigen dfnliches Klima, wie bdie Pflangen-
und Tierfunde aud den pliozdnen Ablagerungen beweifen.

Bon bdiejer wedhjelvollen Gejdjichte des deutjchen Bobens vervdt und et
Boben Der engeren Heimat nichts, demn jeine oberflichlichen Schichten gehiren
fajt alle Der jiingjten geologijdjen Fovmation, dem Vuartdv, an. Stur die
wenigen Tiefbohrungen auf oldenburgijchem Sebiet und in der Nadybaridaft
geben uns  usfunjt iiber bie dlteren Ablagerungen ud  machen 3
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wahrideinlid), daff aud) hier in grauer Borzeit derjelbe Kampf jwijchen Land
und Meeer gebervicht und diefelbe Faltenbilbung in der Crbfrufte ftatigefunben
hat wie weiter fiidlid.

Die dlteren Bodenformationen,

Die beiden dlteften Bohrungen bid ju grogerer Tiefe wurben in Dden
Jabren 1867 und 1868 bei Heppend, in ber Nibe desd neu gegriindeten
Rrieg3hafens, ausgefiihet, um Stadt und Hafen mit Trinfwafjer 31t verjorgen.
Sie erveidyten eine Tiefe von 191 bezw. 256 m und trafen bei ca. 48 m Tiefe noch
nordije Gejhiebe am, barunter Sande und Tome, die man wegen ber barin
gefundenen Braunfohle fiir tertidr anfprad), bdie aber bis ca. 75 m Tiefe
vielleiht nod) dem Diluviwm angehoren. Jedenfalls ift dag Tertidi nid)t
ourc)junten worden. — Alle iibrigen befannt geworbenen Bohrungen im nord-
lichen Devyogtum erveichten dag Tevtidr ifiberhaupt nicht, da Ffeine von ihuen
tiefer al3 60 m cindrang (im Neuenburger Mrwald fand man in diefer Tiefe
nod) Diluvialton). Aus dem fiiblicdhen Hevzogtum liegen feit furzem die Gr-
gebnifie ber ftaatlihen Bohrungen bei Damme und Goldenjtedt vor, die im
Diluvium beginnen und die Gvenge swifden diefem und bdem Tertidir nicht
beutlic) erfennen lafjen, lebteres aber (bei Ofterdamme) in 145,7 m Bobrtiefe
dburchteuften, in ber Senonjtufe Der oberen Sreide von 160,5—169 m Bohn-
ey (Cifenery in bohnenjrmigen Stiickchen) mit mevgeligem Binbemittel an-
trafen und von 169—206,8 m dunfle Tome Der unteren SKreide ergaben.
Dodftwabridheinlich teht aber in nicht u grofier Ferne die Kreide viel hiber an,
bennt Profefior J. Martin fand Scjreiblreide im oberflidyliden Diluvium
Jiidlich von Vechta, und e ift nicht anzunehmen, daf bdiefe weichen Gejchiebe
weit verjcjleppt werden fonnten, ohne vom Gife ginglich zerrieben 31t werden,

Jn der Umgegend von Bremen BHaben in Dden lepten Jabren viele
Bohrungen auf Wafjer, teild 0id zu bebeutender Tiefe, jtattgefunden.  Auf
®rund diejer und fonjtiger Aufjchliifie Hat der Lanbdedgeologe Dr. . Wolff
den , Untergrund von Bremen” in den Monatsberichten ber beutjdjen geolo-
gijdyen Gefelljhaft befprocdhen, und da bag bort Gejagte aud) mehr ober weniger
fiie unfer mittlered Herzogtum gutveffen wird, fo fei bier etwas nifer darauf
eingegangen. ,Dad dltefte Glied im Profil ves Bremer Untergrunbded”, jagt
BWolff, ,ift dad Salzgebirge, von dem man, vor der Hand allerbings
obne guveichende Beweisunterlage, annimmt, Dafy e3 bem Hedjjtein angehirt.
€8 verriet fid) bereits durch eime ftavte Berjalzung ded Grundwaijers in ver-
|dicdenen Gebietsteilen der Bremer Umgegend und in ver{djiedenen Teufen.
Un einigen Orten fannte man in weniger al8 50 m Tiefe Grundwafjer
mit */s Prozent Lodjalz, wiihrend an anderen big 150 m hinab fiifes Wafjer
angetrofien wurde. Salz- und Siifjwafjergebicte jeigten bidweilen erftaunlich
fharfe Grengen, und dodh war s bidher nidht moglid), aud ihrer BVerteilung
ein Bild iiber die mutmaflicie Lage der unterirdijchen Gebirgdhorfte ju gewinnen,
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von Denen bie Berfalzung audging. Wohl den hHivchiten Salzgebalt evgab eine
Wafjerbohrung von 240 m Tiefe an der Stephanifivdjoeide zu Bremen,
ndmlidy rund 5 Progent.” I jdjiebe hier ein paar Bohrergebnifje ein, bie
id) ber giitigen Mitteilung von Profefjor L. Hiple, Bremen, verdanfe: Jm
Jahre 1908 wurbe von einer Gefelljhaft eine Tiefbohrung in der Gemeinde
Pagbergen pwijhen Ochtum und Delme unternonumen. PVean wollte bei 210 m
Salzauglaugungen echalten und bei 428 m bdie Triasformation angetvoffen
haben. WBon da ab wurde brauner Letten mit Gips und Buntjanditein er-
bofrt, bis Dei 481 m Tiefe die Bobrung eingeftellt yourde. — Die JInter-
nationale Bohrgejellidaft Erieleng exbielt bei einer Tiefbohrung tm Nenenlander
Telbe weftlih von ber Meyerfirafe in ber BVorftadbt Vremend im Jahre 1909
folgendes Profil :
0— 4,6 m Alluvinm,

45—195 , Diluvium mit Sand, Kied und nordijdien ejdpieben.

1956 —41,6 , Tonmergel.

41,5 —-202 |, jdwad) falthaltiger Sanbd.

202—330 ,, femer glimmerhaltiger Sand mit griinlichem Glaufonit, Dravgit, Feuere

ftein und @ranitbroden.

330—370 , grauver Tom, ofme Fofjilien, mit Schmwefelfiestnolen.

Bon 286 m an trat 12 projentige Sole jhiumend auf, bie fich bei 386 m verlor,

aber bei 511 m jdarf und anfaltend wieder einjefite.

580—720 m obere Sreibe (Senon).

720—793,4 m Anbydrit.

793,4—962,6 m graued Steinfalj.

962,6—980 m veridjieden gefarbte Tonjdhichten.

980 —1107 m voted &alzgebirge, jdhlammig.

Da in diefem Profil alle Juvajchichten und bdie unteve SKreive fehlen,
jo ift anzunehmen, bafy Ddiefe Gegend vom Enbe ber Triagperiode bis etwa
sur Mitte der SKreidezeit fiber dem Mieeresipiegel lag, damn aber tief davunter
finabjant, wihrend Ddie vorhergehende Bohrung, etwa 9 km weftnordiejtlic)
von fener, viel Goheres Gmporjteigen der Triad geigte.

Folgen wir nun dem Veridhte von W. Wolff roeiter:

,Dag Tertidv ift am beften in einer vom Bremer TWajjevwerf aus-
gefitheten Berjuchsbohrung gu Ordefenbriid am Geeftrande, etwa jwei Dieilen
fitbwejtlich der Stabdt, aufgejdlofjen.”

Wolff beurteilt das Profil folgendevmafen (von miv fuvg zujommen-
gefafit):  Die Bohrftelle liegt 18 m itber dem Dieevesipiegel. Von bda reidt
pas Diluvium bis 64,40 m. BVon 64,40—73,90 m fanben jic) fette Tome,
bie vermutlih dem Dbermiozin angehiven, von 73,90—91,80 m ‘Tone und
Sande des Mittelmioind mit vielen Meevedmujdeln und fhnecen. Davauf
folgt mavines Mitteloligozan bi3 110,20 m, weiter unteroligozine oder dltere
Sdyichten bid 147 m und eojine Scichten von 147—158 m, die u. a.
Nummuliten enthielten, alio aucdy Meeredablagerungen dbavtellen. ,Am Ende
ber Tertidrzeit”, Jo folgert Wolff aud den ihm befannt geworden Aujjdlifien,
,genaer nac) Ablagevung des Dbermiozind, muf die Bremer Gegend chenfo
wie Das ganze iibrige novdbweitliche Deutjchland von einer grofen Landhebung
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betroffen worden fein, bie cin Ausmaf von etwa 300 m erreicht 3u baben
jdemt.  Die dem juriickweichenden Meere folgenben Fliifie fdmitten fich tief
ins Land ein. Ob aber lediglich Debung ober Fluferofion die Lanboberflice
audgeftaltet haben, ober ob Faltungen und Berwerfungen mitwirkten, ift nicht
vedit flar. Wabrideinlid) ift baz letere Der Fall. 8 liegt namlich bei
Bremen die Unterfante Ded Glimmertons (Untergrenze bed Diluvinms. H. &dy.)
femedwegs iiberall im gleichen Niveau, und in iveit hoberem Mafe ift das
aus den 3ahlveichen Bohraufichliifien der Damburger Gegend erfidhtlich. Dort
seigt die Unterfante ded Glimmertones Niveaudiffevenzen von mehr als 100 m,
vie nid)t dur) glagiale Prefjung der betreffenden BVorfommen hervorgerufen
fiud, jondern teftonijche Urjachen baben miifjen. Die poftmivzdnen Boben
bewegungen, bie man in den mitteldeutihen @ebivgen nadjgewiefen Bat,
erftreciten fid) aud) auf Nordhannover und Sdyleswig-Holjtein.” — — , Ju-
nadyit ift duvc) die Wafjerbohrungen: Bremen, Stephaniticdpoeide (240 m,
Quartiv  undburdyjunfen), Bremen-Neuenland (Tiefbohrung 1, ca. 220 m
Ruartir), Hemelingen (ca. 220 m, Quartdr undurchjunten), Brinfum (Quartir
mit 147 m nidjt durchjunfen) und Sahrenforft (Quartir mit 180 m nidyt
ouechjunten) einerjeits und die nicht fern von ihuen in Ziefen von 25—80 m
ms Tertidr®) gelangten Bohrungen Niahndorf, Sdevemoor, Stuhr, Landroehr,
Stuhrbaum, Hinter dem Holze, Gr. JSppener, Theten, Biivftel und Ordefenbriict
andeverjeitd die Exifteny einer ober mefrever tiefer Rinnen in der tertidven Dbers
flidge erwiefen. Sobann Bat Ddie Liefbohrung Bremen I unter dem fehr
midjtigen Quartdc unmittelbar das Gozdn unbd nidyt exft die fonjt vorhandenen
jingeren Tertidiridhichten angetroffen.”

So gering demnad) audy unfer Einblict in die Untergrunbverhiltnifje unjeres
Landes und feiner Nachbarichaft ift, jo ijt bod) died wenige wohl zu beadhten,
jobald es fich wieder einmal um die Srage handelt, ob aud) bei und in er-
reidibaver Tiefe abbamwiirdige Bobdenjdyie vorhanben find. Wieweit bdie
wed)jelnden Hiohenverhiltnifie jener dlteren Bobenoberfliche bie Hihenunterjdhice
unjeves Deutigen Quartirbobens mit bejtimmt Haben, bdas bleibt nod) zu
unterjuchen.

Jos Diluvium,

Wiihrend der dlteren Tertidvzeit Herrichte in Deutjdhland viele Jahrtaujende
bindurd) ein viel wirmeres Klima als beutzutage, jo daf Pflangen, die gegen-
wirtig in den Mittelmeerlanbern und im Siiden von Nordamerifa hetmifch
find, hier iippig gediehen und Affen wund Papageien bie Wilder, Nilpferde
und Strofodile bdie Fliffje Gelebten. Jm ©pittertidir war dad Klima dem
unfrigen dhnlich. Dann aber trat eine Beridylechterung ded Klimas ein, deren
Urfache wiv bigher nicht ficher Fenmen. Gewif ift nur, dah ungeheure Schnee-
maffen eine gewaltige Auddehnung dev Gleticher auf Den ffandinavijdhen

*) Bel Gyfe tritt bas Miogin fogar jutage. S,
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(Sebivgen und auf den Alpen bewirften, jo dai auch die DHiheven Ddeutjdhen
Meittelgebivge fich mit Gletjchern bedecten. Die Jahrtaujende anbaltenden
Schneefille belafteten bie midytigen Sicnfappen der Gebirge immer meby, jo
baf Die Gigmajjen von ben Hentren aus immer weiter vorviidten, big im
Caufe von Jahrzehntaufenden gang Norbeuropa von Sfandinavien big nad)
Siibengland und den Niederfanden unter ecinem ungebeuren Eisfelde, vem
,nordijchen Jnlanbeife”, in Fobesrnhe ervftaret war. Jn  Dentjdhland reidyte
bie nordijde Eisdece wihrend ihrer grdpten Yusbehnung bi8 an Ddie Subeten,
bas Erjgebirge, den Hary und mit Rorjtofen durchs Weferbergland bid an
den Unterchein, rwdbhrend Die Alpengletiher i) von Siiden fer iiber bie
idhwibijcy-bayrijche Hochebene vorjdjoben.

Scdywantungen im Klima, bejonders in der Nicberjchlagsmenge, bewirften,
daf bie Eismajjen bald infolge ftavferen Abjchmelzens am HRanbe guriicwidjen,
bald infolge vermefrter Schneefille und erhihten Druded vom Jentvum bev
weiter vordrangen. Danad) teilt man bic gange ‘Perviode Der &i8- ober
Gilazialzeit in mefrere \lnterpevioden, die man al8 Gidzeiten und Snterglazial-
seiten untevidjeidet, jene Das Vordringen, diefe den NRiidzug ded Snlanbeifes
beseichnend. Fite die Alpen Hat Pent fitnf Eisseiten und vie Suterglazial
jeitent unterichicden. Wie viele davon fitv unfere Heimat in Betradt fommen,
jtegt noch) micht feft. Reofefjor Dr. F. Martin, unjer heimijdher Geologe,
nimmt nur eine einmalige Vereijung ded Gebiets wejtlich von ber TWejer an.
Stoller, Wolff, Schud)t u. a. Bearbeiter des hannoverichen Diluviums dagegen
ihliefen aud dem Vorfommen von Riefelgurlagern, Vooren 1. bgl. awijden
jwei Grunbdmordnen in ber Qiineburger Heide, daf dort zwijdhen der Eis
bebecfung, die Die tiefer liegende Grundmorane bracjte, und Derjenigen, die Die
obenaufliegende jiingere ablagerte, eine (angdbauernde Swijdjenzeit mit wirmerem
Rlima Hecrjchte, Dap alfjo nicht blop ein zeitweiliges Buviidweiden und er
neuted Vorftofen ded Jnlanbdeijes, eine iog. Dfsillation bes Eisvandes, jondern
swei durd) eine lingere Snterglagialzeit getvennte Cisgeiten aud) fitv dad wejt
liche Norddeutichland angunehmen feien. Jm niederliindijehen Diluvium glaubt
van Baren ebenfalls zwei Grunbdmoriinen nachweijen 3u fonuen, von Ddenen
bie unteve jo jtarf vevmwittert ift, dap ev auc) dort auf eine ldngere Snter=
glagtalzeit jchlieft, obwobl interglazialer ‘Pilangenwuds in ben Jtiederlanden
bigher nod) nidt eimwandivei feftaeftellt ift. Wir miifjen abwavten, wad bie
geologijchen Unterjuchungen der nichiten Jahre bringen, bevor wir ficher fagen
fonmen, ob unjer ®ebiet nur eine oder mehr Vereifungen durdjgemadyt hat.
MWeiter unten werde id) einige Beobadjtungen mitteilen, bie Dievbei Veadjtung
finben mbgen. Betvachten wir alfo sundchit die Bereifung al3 einen ein=
peitlichen Lorgang.

Die gewaltige Inlanbdeismafie war in threm gentralen Teil, im nieblicdjen
Standinavien, wahrideinlich midjtiger ais das Binneneid von Gronland, dad
auf 2000 m fenfrechten Durdymefjer gefhast wird. €8 itberbectte Hody alle
nordiffjen Gebirge und fonnte fid) baber nidyt, wie bie Heutigen Alpengleticher,
auf feinem Riiden mit Gebivgdicjutt belaben. Dafiic aber Hobelte & an
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jeiner Sofle im fongjamen Borjdjreiten bdie Gebivge ab und nahm aucd
groge Wajjen [ofen Verwitterungsjchuttes ber weiten, von ihm in jobriaujende-
langem BVorviiden dibexjdyrittenen Landjlachen in fid) auf, all bdieje Tritmmer
teild als Jmnenmordue mit fich fithrend, teild an feiner Soble zerveibend, wm
fie in feinen Nandpartien Dbetm Abjchmelzen ald Grundmorine absulagern.
Ynch wo fidh ithm widerftandsfihige Hindernifie, 3. B. Hihenviicken mit etnem
feften gHeldfern, in Den Weq ftellten, Haufte es in Lee davon Schuttmaijen anf.

Ulle Wertiefungen vor jeinem Rande aber fiillte dbas Eid durd) bie aus
®letjchertoven hervorbrechenden Sdymelzwafferitvime mit zervicbenem Material
ai, das je nad) der Stromjtavie als grobes Gerdl, Kied, Sand ober Ton
jchlamm  zur Ablagerung famt und durd) fjeine ,vigfordante” Schichiung nodh
mandymal vervit, daf die Gewdjjer oft fehr rajd) Laufridhtung und Gefdlle
wedhjelten. Wo die Schmelzvafjer jur NRube famen, dba janfen bdie feinften
tritbenden Minevaljtojfe, bder Sands, Ton- und Kalfftaud, zu Boben umd
bilbeten Schlammidyichten ywijden den Scywemmianden, die oftmald nur blatt
biiun waren, ftellenweije aber, ndmlic) in tieferen Becken, viele Peter madhtige
Zager von Binberton, fo genannt, weil je nad)y der Stromgejdhwindigleit bes
einflutenden Waffers janbreichere Schichten mit jandirmeren wedhjellagern und
bie Tone deshalb an abgegrabenen LWanden gebindert erfdheten.

IWir miiffen unsd aljo damald unjer Flachland m der Nachbarjdhaft desd Gis
tandes ald eine von zafhllojen, meift feichten Schmelzwafjervinnen durchfurchte
und mit Wafjerbecten burdhiesste weite Sandebene vorjtellen, dbnlidh wie bie
Sandr auf Jsland, bie duvd) ifhren lofen Sanb und bie vielen st durchrettenben
Wafferldufe den Sdyveden bver bdortigen NMeijenden bilden. So wurbe bdas
tiefer gelegene tertidre Hiigel- und Bergland Norddeutidhlands beim langjamen
Borriiden ded JIulandeifed mit Gejteindfchutt fiberbectt und bei defjen Buriict
weidjen von den Scmelzwajjern teild durdjurcht, teild cingeebnet. Diefed
Buriidweicien muf in unjerer Gegend ziemlich vajd) vor fidh gegangen fein;
benn wir finden Hier nivgends ausgeprigte Endmordnen, die eine Stilljtand
[age des Eisranbes bezeichnen.

Da bder vom Eife mitgefithrte Sdhutt in femen unteren Lagen zum
gropen Teil aus abgehobeltem (ojen Tevtidr befteht, jo ift bie Grenge
swijden dem Lliegenden Tertidr und den Ablagerungen ded Eifed oft faum
feftaujtellen; aber im allgemeinen barf man jagen, daf bie Gejamtmidytigleit
ber Quartirdede in unferm Gebiet duvd)jdnittlid) mindeftens 100, ftellen-
weife aber iiber 200 m betvigt. UAle wihrend der Gigzeit entftandenen
Bovendjichten, mbgen fie nun durd) bad Eis, durd) jeine Schmelzwaijer ober
bor und nacd) der Eidbededung von ben Fliiffen aufgejchiittet worden fein,
begeichnet man mit einem gemeinjamen Namen al8 da3 Diluvium; es ift bies
ein veralteter Ausbruct, der etwa ,dad Anufgejchwemmte” bebeutet und nod) auf
vie dftere Anfdauung von einer Weeredbedectung ded ganzen Flachlanbdes
wibrend jener Feit juviidreift. Diefe Anjhauung beruht auf einem Jrrtum;
jo e8 ift ficher, baf bad Fejtland enigftend widhrend eines Teiles
bev Gisgeit eine viel grdfere Uusdehnung Batte ald jebt und weber

10 Deimatiunbe bes Herzogiumé Olbenburg, L. ~
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der jitbliche flache Teil der Nordjec bi8 zur Dogger- und Jiitlandbant nod
bie Dftjee ald Teile des Weltmeered vorhanden waren. Auf dber Doggerbant
bringen Fijcher in ihren Nepen mandjmal fnoden von piluvialen Siuge
tieren mit Hevauf: Dei den von mir gefeiteten Probebaggerungen der Strombau
Berwaltung in Wilhelmahaven fanden wir von der Geniusbant in Der Jnnen=
jabe bi8 braufen vor der Jader, Wejer= und Elbmiindbung (10—20 m unter
Sormalnull) alten Feftlanddboden mit nordijchen Gejdhieben und efchiebelehm
und -mergel, einen Mammutzahn . dgl.  Auf dem Voden Dder wejtlichen
Dftjee aber jind nod) Spuven menjchlicher Befiedelung aud der Steingeit ent
vectt worben. Dag Meer fann Hier aljo erft durd) eine Sentung nac) der
®iggeit im vollen Umfange gur Hervidajt gefommen jein.

Als dies gange Gebiet von Standinavien her bis gum Sunern Nuflands,
bag bie Stelle ber jehigen Oftfee unbd dev fiidlidjen Jtordiee etmehmende
Tiefland und bad gange norddeutjdhe Flachland, unter i3 begraben war, Da
fonnten natiiclich unjeve Heutigen beutjchen Fliiffe mit Ausnabhme ved Rheind
nicgt vorhanden fein. AL das Scmelzivaiier des Snlanbeijed mufpte langs
bes Eigvanbed nordweftoarts einen Weq 3ur Norbjee fjuchen, und fo entjtanden
Breite und meift ziemlich flache Talvinnen, die man als Urftromtaler bezeichnet.
Das am weiteften jiidlich und weftlich vorgejdobene dicjer Urftvrombetten, das
Breslaw-Bremer (nac) Keilhac), folgt dem Laufe der obeven Oder von DVppeln
bis unterhald Breslau, lduft dann wejtwirts purd) die Qaufib 013 jum Tal
ber Schmarzen Gljter, jchlielt bdiefe und den Mittellauf der Elbe auj Ddev
Strecte Wittenberg—Viagdeburg ein und feht fid) weiter Lings ver Aller und
ber Unterwefer von Berden big Vegejact in der Ridhtung auf Wangeroog hin
sur Novdjee fort. BVeffer audgeprigt nod) ift dag eine Stilljtanbajtufe des
suriicweichenden Eifed begeichnende Warichau-Bevliner Nrftromtal, dem Zeils
tiike Des Spree- und PHavellanfs mit ihren Seen und ver Unterlauf der Elbe
pon TWerben big iiber Helgoland Hinaud angehiren. Die Eifenbalhn von
Stendal nad) BVerlin lduft grdptenteils in diejem breiten Urjtrombett entlang.

Das Dilubinm der Heimat. Nadhdem wir und in einigen all-
gemeinen Siigen ein Bifd von ben geologifchen Vevanberungen bdes nord-
peutichen Flachlandes wihrend der Eigzeit veridafft Haben, miifjen wiv basd
Diluviwm der Heimat etwas genauer betracien.

Wir Haben zwar in unjerm Hevzogtum im allgenteinen nidt fo ause
geprigte Fovmen der NMordnenlandjdjaft, wie ir jie i vem jiingeren Dilu-
pium ftlicy von der Elbe, Dejonbders in ben Ditieclandern finben, Dennod
qeben fie aud) in ihver Heutigen Geftalt nod) deutlich genug ihren eigzeitlidyen
Wjprung fund.  Am  widerftandsidpigiten Haben fich) die vom Cije mit:
gefiihrten und fellemweife zu midtigen Lagern aufgehiuften Tonmaffen ex
wiefen, die, wemn fie noch reich find an Kalf, ald Mergellager, wenn aber der
Ralf audgewittert und dad Gijen oxydiert ift, al8 Lehmlager begeichnet werben.
Meiftens fchliefen fie viele mitgejchobene Bldde von Granit, Gneif, LBorphyr,
Sanbdftein ufw. ein, und man jpridht dann von Gejdhiebentergel und ®efchiebe-
fehm. Oftmal8 vervaten bdiefe Steinblicte durd) eine oder zwei abgejdhliffene
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und lingsgejdhrammte Flacdhen aufs deutlichite, daf fie, an der Sletjcherfohle
eingefroven, iiber liegended Geftein unter qrofem Drud bimweggejchuret find.
JIn Jiegeleien und Sandgruben, wo Gefdhiebe maffenhaft blofigelegt werben,
bilt es meiftens nidit jhwer, foldhe Gleticherfchliffe s entbecen,  Wihrend
vie Gejdjiebe nod) ihve fantige Form, wemn auch an den Kanten abgerieben,
bewabrt haben, Daben mit den Gerillen die Gletjherwafier ihr Spiel gehabt,
big fte vingsum gerunbet waven. Wo fih qrifere Gerdlle gehdauft finden,
darf man alfo auf bad Bett eined mit qrofer frajt {tromenden Gletiderbadies
fhlicpen, und von Ddiefen bid ju den Feinften Sornardfen jtufen fich die Sieje
und Sande unferer Geejt oft in denjelben Sanbdgruben, 3 B. bei den Hartitein-
werfen in Gritppenbiihren und in Neulethe bei Ahthorn, ab, von der [ang-
andanernden {berflutung unfers Lanbes ourd) bie Sdymelzwafjerftrime bdes
heranviicfenden Jnlandeifes zeugend. Manchmal find die jdyriig einfallenden
Sand- und Kiegjchichten horizontal abgehobelt und von dev gefchiebereichen
Grundbmovine iiberdectt, mandymal enthilt diefe felbft mitten im Gefchiebeton
mitgejchobene Schwemmiandmajjen, jog. Saundlinfen, die nod) ihre urfpriingliche
Sdichtung eigen, wovaus ju fdliepen ijt, daf dad vorviidende Gig Tie im
gefrorenen Buftande abgehobelt und mitgefiihrt Hat.

Bielfac) liegt die Grundmorine auf Bandertonen (|- ©. 145), in ber
Belmenborjter Gegend Do, in der Friefijdhen Webe Sdyminf genannt, ja bie
Grundmovdne jelbjt, . §. die vom Gije mitgefiihrte Bobenmaffe, befteht prtlich
§ L. aus ihuen, und dann seigt fidh an den aufgeftauchten, iibergerollten unb
durdjeinandergeprefien Schichten (j. Abbilbung) jehr Ddeutlich), unter weld)

Sonaufichluf in ver iegeleigrube von Kamern bei Gritppenbithren.
10*
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ungebeurem Eigbrud die Grundbmorine jur Ablagerung fant. Sur bie rweniger
falfreichen Schichten Des Biinbertond find jum Jiegelbrennen geeignet. Sind
fie jehr janbavm, wie 3 B. in Koperende bei Dhmftede, fo miiffen jie mit
fandbreicherem Matevial vermijdht rwerden.

Der Biinberton fieht oft im feudpten Jujtande jo jhwary aus, oafy man
auf hoben Humusgehalt jhliegen mddhte; er entbilt aber, wie mifrojfopijcdye
Unterjuchungen von Proben aud unjern Baggerungen wic oud Vohrungen
im Binnenlande bewiefen, weber Diatomeen nod) jonjlige Whafjerpflanzenveite,
wofl aber ftellemweife zerriebene BVraunfohlen nuny Holz. Ja, bet Woppentamyp
und Betel in der Friefijchen Wede liegen unter der Grundmorine Eichen=
ftimme und andere Banmrefte, und in einem Bieyeleraufjchlup bei Scharrel 1m

Tongrube in Sdyarvel.

Sagterlonde fand id) eine jdywache Grundmorine, aus groberen Gefchieben und
Ries Deftehend, unmittelbar auj Vaumwurzeln liegend, die tief in den Biinber
ton eindbrangen, oben aber durd) das Eia glatt abgehobelt waven. Da iiber
et diinnen Decte von Gejchieben reiner Sand ovhne Pilangemvud)d lagerte,
jo war Bier Eov erwiefen, Ddap an jener Stelle nadhy dexr Ablagerung bdesd
Binbertons und vor dem GEintveffen bes Gifes Wald geftanden Datte,
ber burch Das vorviidfende Giz bi3 anf jene Wuvzeln abrajiert wurde.
(&. Ubbilbung). Db bdiefer Wald praglazial ober interglazial war, aljo vor
ber erften Bereijung oder awifdhen zwei zeitlic) weit getvennten Vereijungs-
periodert entftand, ober ob er inmerhalb einer lazialperiobe wibrend cines
vielleicht mur Jahrzehnte oder Jahrhunberte dauernden Auriidweidens ded Eig-
vanbes gewadhien war, das wage id) nicht gu entjcheiden. — Auch am newuen
Ranal nbrdlid) vom Stabhlwerf Auguitfehn waren Baumitamme tief in den
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tluvialjand unter bem Nioor gebettet, und wenn fie aucdh) nicdht an Oct und Stelle
gewad)jen fein mochten, jo mufiten fie bod) glagialen Alterd oder dlter fein.

WUnter ben l\'wid]irm'[: qibt e3 Proben von Geftein, von bem nidgt nux
pie Herbunft aus Schweden, jondern fogar qang ml)u die engbegrengte Heimat
nadygewiefen werden fann, weil eben nur an jenent. Orten die betreffende
Gefteindart ju Tage tritt. Wie im Marden Hinfel 1und Gretel mitteld qus-
gejtventer Riejeljteine den Weq aus dem TWalbde juriifonben, jo vermag ber
Sundige aud dem begrenzten Vorfommen joldyer , Leitgejchiebe” bie Vahu bes
Jnlandeifed von einer Randgegend nach der Urjprungsjtatte hin zu verfolgen.
g ounferm Herzoghum nun finden jich unter bden ervatifchen Gefteinen, wie
Profejjor J. Martin nacdhgewiefen Hat, ahlreiche Proben von gewifjen Por
pl]mmlul die aus Dalarne ftammen, ferner Rapatiwi, eine Granitart von
el "l[manm]Liu Stalfe aud Gotland und Bafalte qusd Sdjonen; Bornholm-
gejhiebe dagegen fehlen ginzlich. Daraus giebt Martin folgenden Schiuf:
y2te Eismajjen, weldje dem Herzogtum © (denburg fein Gejdhiebematerial 3u-
filprten, nafmen von Jemtland und Dalarne ihren Ausgang und floffen 3u
nidit nac) der baltijhen Depreffion ab, der fie eine Strece teit folgten.
Da fie aber Vornholmaejchicbe ung nidht []LlhTLll haben, jo miifien fie alsbald
wicder, etwa in der Hdhe der Jordjpitie von Vland, Schhweden betreten haben,
unt von bier ihren Weg itber Schonen in Jiibweftlicher Ridtung nad) dem
Weften der norbeuvopdiichen Tiefebene fortzufetsen.”

Uls das Gis fid) jhliehlich aus unferer Gegend oftwirts  zuviicsoq,
wujdjen die Schmelpvafier die Grundmovine an mandjen Stellen aus und
liegen mur Gefchiebe und Gerdll, in Kied ober Sand gebettet, zuviif; an
anderen Stellen aber iiberdecten fie die Grundbmordne mit uf[)tm'lnmlnui:t
Selten evveicdht dieje Sanddecte eine grofeve Madtigleit ald —2 m, oft ift
jie ungejdhichtet und wvoll von qrifeven und fleineren ( *:c}d}whvn pon Ddenen
die griften Blode aus ihm emporragen. Einer jo befchaffenen Bodenoberflide,
aus pem fog. Gejdjicbedectiand bejtehend, Haben mandje Heidegebiete bes
SHerzogtumd 8 ju danfen, wenn fie bigher vom Biluge verjdhont blieben.
Da ber Landhunger aber immer grifer witdb und jolche Biben unter An-
weudung von SKunjtdiinger oft veihe Crnten verfprechen, jo ift es jet mit
ber vieltaufendjifrigen Rube der ,ftillen Heide” vorbei; der Dampfpjlug, der
Bauernpflug und der Spaten 1withlen jie auf, und nur grofie Hoaufen von
weldjteinen” am SRaine vervaten nod) eine Feitlang, wie ,fteinreich)* bdas
Feld gewefen.  Anf bem Storforsberg und beim Tiidief in ber Gemeinbe
Wardenburg, am Kiefup bei Huntlofen, zwifden Hatten und Dingjtede, bei der
Bigbefer Vraut und an manchen Orten in den Ymtern Gloppenburg und
Vecdita fann man jebt die faft nur aus Gejdyichen und Sand beftehende, felten
tonig entwidelte Grundmordne in diefer Weife aufgejdylofien fehen.

Modelliecrung desd Hheimijdhen Geeftbodens. Weiter Haben wir
e ju unterjudhen, wie hag JInlandeis und feine Schmelzwajjer jowie gegen das
Cude der Giggeit die T :mc die Geliindeformen der Heimat modelliert hHaben,
BWiv teilen die Geejt bes Derzogtums tn brei duvd) Oreite Tiiler getvennte
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Hifenftufen. BVon diefen weift bejonders pie nordlidhe Stuje von Dldenburg
big Betel eine Deutliche Gliederung in nordoft-jitbweftlich gerichtete Hihen-
viicfen auj, in beven Tiilern jablrcidpe Biiche teils sur Hunte und Ems jiid-
weftlich, teild zur Jade novddjtlich fliepen. 9@er cimmal von Dldenburg nad)
Barel mit dem Rabde gefahren ift, Hat diefe Wellenform ded Gelinbes deutlich
fenmen gelernt.  Gin Dejonders typijches Bild davon zeigt der Vlic von Dder
Raftede-Rleibrofer Chaufjee nad Sordweft und Siidojt.  Jederjeits fehaut
man bon Diefer $Hohe fiber eine Senfe Dimweg auj etnen gleichgerichteten
Ritcfen, und die ragenden Jiegeleijdhlote auf ieber Der Bovemwellen vervaten
jhon, daf diefe wenigitens teilweife aus Diegelton, D. i. in der Hauptjade
Giefchiebelehm, aufgebaut find.
Den Kern diefer Diluvialviicten bilben meiftens gejdhichtete Sande, Sieje
b Tone, bie entieder von den dem Eife voraufgehenden ober den wnter ihm
i Timneln  abiliefenden Schmelzwafjern abgelagert find. Bielfach find die
Schichten in ihrer urjpriinglichen Lagerung burd) Eisbrud gejtdnt, wie jid) 3. B.
A in den Anfichlitfjen dev Hoftemofter Jiegeleigruben bel Rajtede zeigt. Vet einigen
Hohen ift der gange Riicen, Bei aubern find die Flanfen mit Gejchiebelehur oder
mit Gejchicbedectiand iiberdectt. Ale Dbejiven, wie jchon gejagt, mehr obder
weniger Norboft-Siidweft-Rid)tung, entiprechend ber Bewegungarichtung besd Sifes.
FRilrend dag Nordoftende diefer Hohenviicten vou der Weoor- und Parjdy=
jenfe Ber meift rajch von -+ 1 m bid zu Hiohen von 12—20 m anjteigt, ver
(ieven fie fih nach Siidwejten Hin unmertlicd), um fo mehr, al8 Biex die
Bobenfenten jwijdhen ifhuen nadtraglich durd) Hodyutoore audqefitllt wurden;
im eigent(ichen Ammerlande finden wir faum nod Geeft=5dben iiber 11 m,
wihrend bag Hodymoor an den Grenzen ftellemweife bi3 15 m aufgewadien
ijt. Qn einen ber Hibemziige, der von Habhn iiber TWiefelftede und Griftede
nac) Bwijchenahn reicht, jchiebt fich das Bwijchenabuer Meer ein, dad wahr
icheinlich in ciner vom Eije ausgehobelten Mulde entftanden ift, die zu tief
war, um von den Ufern Der zu vernmooren wie Die anbern Senfen. Um
Norboftufer bei Dreibergen wie am Sitdwejtujer bei Awijdenafn-Rojtrup ftebht
®eidicbeton an. Diejer befibt be Bwijhenahn eine grofe Viadjtigleit, wnd
e3 fdeint, als wive die Grindmordne bier, nadhpem bas Eiz die Wulde
burdjchritten Hatte, sufammengeftaudt worden. Jiie die Jwifdhenabhner Fabrifen
filt ez jchwer, in Ddiefem dichten Ton evgiebige Wajjerquellen Fu erbobren.
Bei Dangajt fpringt ein Diluvialviicden, vex falfchlich von vielen fiir eine
‘Diine angefehen wird, vorgebirgeartiq in den Sabebufen vor. Dev grobe Kies
am Strande 3eigt, daf 8 fid) fier nicht blop wm eine Anfehung von Flugjaud
fanbdelt. — Aber audh tm Jadebujen felbjt jtebht nod Dilupinm ow; denn Der
nordliche Teil der fritheren Jnfel Arngajt, von der nur en gy fleiner Nejt
nody iiber Hodpwafjer liegt, bejteht aus Grundmovdne mit qrofient Steinbloden,
bic bet Niedrigwafjer aus dem Sande oder Schlid aufragen. Ferner fritt
noch auf dem Wiivbeleher Sand jwijchen Yrngajt wnd dem Bareler Tief an
awet Stellen die Grundmovdne mit Gejchichen zu Tage. Hier funte die vor
1600 verjdwundene Snfel Jabeleh gelegen habern.

150




e T n e R

..... R e R R

Novdlich von Jetel finft dag Diluviwm unter den Weeevesipiegel unb
ijt hier von jungem Marjchboben iiberdeckt, der meift erit nach dem Einreifen
pes @alzen Braded vor und um 1511 und der gleichaeitiqen Aufweitung bes
Mavefliigdhens zu eimer Dreiten Seebalge Fur Ablagerung fam.  Nur die
Greefthitgel von Hibdeld und Ellend ragen aus der Warid) etwns ¢mpor.
Weiter ndvdlid) bezeichnet dag Cllenjerdammer Tief eine Sente, die nady dev
Cigzeit mit Niedev= und Hodhmoor ausgefiillt wurde, durd) die aber vor etwa
400 Jabren das MWieer b3 tief in Djtfriedland Hinein vororang.  SBwifden
Vbevahm und Kirdyporf Sanbe fteigt der Geeftboden faft big zur Dberflidhe
empor, und feine niedeven Hiigel wurden von den Friefenbaiuern im fpaten
Weittelalter al3 Unterlage ihrer Kleiwurten benubt. Jenjeits der Mabdefente
aber dringt von Oftjriesland ber bei Sillenftede nod) einmal ein Hoherer
Geeftriicfen weit i die jeverldndije Marid) vor, erhebt fich jedoch nur an
wentigen Stellen, 3. B. in Heibmithle und beim Forfthausd Upjever, mehr als
b m iiber NN.  Jm ®egenjap ju dem Diluvium der Friejijchen Webde, die
jo rei) ift an Biegeleiton, ift in Ddiefem Oftringer Diluvialviicfen an der
Oberflidhe mur wenig Ton vorhanden, und mur an der Nordweftede Des
Walbes Upjever lohut fich dev Abbau in Jiegeleien. Erwilhnendwert ift iedodh
Dag Vorfommen eines 1weifen Toned in den Kivdhipielen Sdhortend und
Sillenftede, bejonders in Grof-Barfel, der im 17. und 18. Jahrhundert nach
Dolland audgefiihrt wurde und 1760 fogar zur Griinbung einer fiivitlichen
Sayencefabrit®) in Jever Anlaf gab. Als duperfter nirblicher Vorpoften
ves Diluviums fteigt dev Geefthiigel von Jever nod) einmal 6id 3u etiwa
T m auf, fajt gany duvd) eine moorige Senfe vou bem Hauptviien gebvennt.

Dap aud) dev Weeresboden an unjerer Kitfte jum Teil aus Ablagerungen
ves Jnlandeijes bejteht, wurde jdhon oben fury cvwihnt. Vor allem ijt hier
die Geniusbanf ju nemmen, die fid) jehrag von SO nach NW vor bdie Dieer-
enge von Wilhelmshaven-Eckwarderhdrn legt. Daf fie nod) immer den mit
ach)t ein- und ausdjtrimenden Gegeiten ftandphilt, Hat feine Urfadje wohl in
erfter Linie i ihrem feften Fundament von Gejchicbeton, der teilweife auj
auBevordentlic) jibem Biinderton ruht. Wo der Ton wifden den Gejdicben
berausgewajdjen ijt, wie lingd ber gangen Novdojtieite dev BVank, liegt eine
jo michtige Steinpactung, daf bdie dovt arbeitenden Saugbagger der Weavine
jebr oft duvd) die mit Donnevndem Getdje Bevaufgewivbelten Blode bejchidigt
weroen.  Diefer Reichtum an Gejdyieben und Serdllen jowie die Lage der
Bant vedhtwintlig zur Bewegungsrichtung des Inlandeifes legt den Gedanfen
nabe, daf bie Geniusbant in ihrem bdiluvialen Grundftod eine Endmorine
varftelle, Die jept freilich) etwa 12 m unter Dem Wieevesdipiegel legt, nad)
der Ciszeit aber, wic bdie vielen im Gefdhiebeton wurzelnden Siefern= unbd
weniger jaflreichen Gichenftimme beweifen, nod) iiber Waffer und itm Binnen-
lande [ag.

o) ':Hieﬂ:hirtcr, Beitvdge gur Gejdyidite ber Fapence-Fabrifation in Jeverland und
Djtfeiealand. (Ym 16. ,Beridt {iber bdie Titigleit ded Olbenb. Ler. | WltertumsE u.
Nanbesgeid).”, 1908).
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Sn anndfernd derfelben Tiefe evveichten wir bag Diluvium bet unjern
Probebaggerungen und Bohrungen in der Ahne und am Enbe bes Fliigel-
deidhes bei Ecdwarberhorn, aljo in Der jitboftlichen Verlangerung der Geniud=
bant: gegenitber aber im mneuen Torpedobajen bei Wilhelmbaven ftiefen bie
Bagger ebenfalld Lei etwa 10 m Tiefe auf auRerorbentlich fejten Gejchicbeton.
Hodyliegendes Difuvium unter Alluvium findet fid) ferner bei Hooffiel, am
Weft- und Oftrande Ddes Hohemwegs und der Mellumyplate, und jelbjt norbd-
weftlich von Wangeroog wurde nod) mebriac) Gejdhicbeton mit Baumwurzeln
erbaggert.

Denfen wir und die ganje RKiifte etwa 25 m gehoben und den alluvialen
Boden abgetragen, fo werben wir und anndbernd ein BVild madjen fonnen
vort Der Hihengeftaltung unjeres jepigen Riiftengebieted und jetuer Bemwdfjerung
gegen Enbe der Eiszeit. €8 vagen danu alle joeben angefithrien Puntte Hod
(iegenden  Difuvialbodend itber den Spiegel Ddes Meeres uud dev ihm zu=
ftedmenden Scdymelzwafier empor, und wir miifjen aljo die Vorjtellung von
cinem jo weiten Miindungstrichter des Aller-TWejer-Urjtrombettes, wie fie die
gegenwiirtige Marjdy= und Dioorjente zwijdhen ben Geeftrindern oftlich und
weltlidh vom Unterlauf Der Weier aufzundtigen jeint, erheblich bevichtigen.
it ein joldhes Urfirombett vorhanden gewefen, jo muf ed jid) m der Gegend
bed heutigen Jadebujend i mehrere Arme geteilt haben, bdie awijdyen jenen
Hiben den Andweg zur Nordjee fucdhten.

Nac) Der wejtlichen Landedgrenge hin taudyt der Diluvialboden auf grofe
Streden unfer Das Moor.  Sn Der Biegelei Neuenburgerield 3 B. wird
Giejchiebeton verarbeitet, der vom Hodhmoor iiberwachien war, und im Srofen
Bullenmeer tritt nad) der Trodenlegung der Sandboden mit Steingerdll und einem
qrofien Gejdhiebeblod sutage. Ebenjo jeigte fich Sies unter Neoor tm trocenen Bett
bes newen Saunald beim Stabhvert in Nord-Angqujtiehn. fnlicdh ift am Sid
vanbe ber nbrdlichen Geeftftufe bei Olbenburg, Donneridhwee wnd Dhmitee
der Gejchiebeton Der Grundmordne von den janbig-moorigen Ablagerungen over
PHaaven und Hunte iiberdect. AGer jenfeit ber Haarven taucdjen nod) wieber
Diluvialfohen aus dem Moore auf, die hinitberleiten 3u ber mittleven ®eeft
jtufe Ded Herzogtums und big zu vund 20 m itber NN. aufragen. % find
bieg fitbweftlich von Dldenburg der breite nicdere Riiden von Eoerjten-Bloher
felde, die Hitgel am Dft= und am LWejtende be3 Wilbenloh, ber teild vom
Mioor iiberdectte Hitgel von Niozleshihe am Hunte-Emstanal und jiidfitbojtlich
bavon ber Storforsberg und bie Hihen von Wejterholt, Oberlethe und Achtern-
Holt. Die meiften diejer Hitgel bevgen Lager von Gejdjiebelehm auf gejdhichtetem
dlteren Diluvialton, die dureh Biegeleien ausgebeutet werden. JIn Achternbolt
befteft die Gruundmordne teilweife aus joldjem aufgearbeiteten Ton mit reid)-
lichen Beimengungen von gerviebener Kreide. Der Korforsberg trigt eine Dichte
Beftrewung von Gejchieben und Gerdllen, bejonders viele Seuerfteine.  Da er
alg Savallevie-Cperzierplat diente, ift die Pilanzendecte purch die Vferdehufe
quofienteild evftort und ber Dedjand Fu Flugjand geworben, Der oftwiirts bis
auf bas angrenzende Moor wehte. Nur Ddie Raujdhbeerenbejtinde haben
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Sanbbiigel fejtgehalten, die der Hiigelfuppe ein aratteriftijded Vrofil verleiben.
Wuter ber Steinbeftrenung, die bem Sorjorsberg ein gang dhnliches Augjehen
wie dent Windberg im Hiimmling und mandjen Hiigeln der Dammer Berge
gibt, liegen didfordant gejdidytete Sande. €3 fehlt an tiefeven Anfichliifien,
pie verraten, ob unter den Sanben Ton [lagert wie in DMoaleshdhe wnd
andeven Hiigeln diefer Gruppe.

Dag Vindeglied awifdjen bdiefen {iidlichen Vorpoften der nirdlichen Geeft-
ftufe und bem Diluviwm ved Ammerlondes bilbet ein fiesbebecter Diigel
bet Sletn=Scharvel tweftlih von Mogleshdhe und ein breiter Sandriicen bet
Jeddeloh an der Dibenburg-Cdewediter Chaufjee, an den im Norden Gejchiebe-
lehm, per ebenfalld duvcd) eine Jiegelet ausgenupt wird, angelagert ift. Unter
pem (Gejchyiebelehm liegt falfhaltiger Binderton.

Die eben gefenngeichnete Gruppe mehr ober weniger getrennter Diluvial
hohen bildet Dier bie Wajjericheide jwijdhen Ems und Wefer bezw. Hunte.
Eine weite Senfe zieht fih) Halbfreididrmig um fie Hevum, meift ausgefiillt
mit grofen Wooren und durchflofien von Hunte mit Lethe tm Hitlichen,
Behne und Labe im wejtlichen Teil. Nenjeits der Labe jteigt bagd Diluvium
vaj) wieder an und eveeicht im Kronsberg bei Bojel, der mit jeiner Dece
von Gejcjicbeton ricder eime Biegelei verforgt, eine Hiohe von 22, bei Siid
famp und Djterlol) jogar von 25 und 26 m. Jenjeit der nicbrigeren Gr
hebung von ltenoythe und Friezoythe hat die Soefte ein der Lahe paralleles
Tal eingefdynitten. Dann finben wir noch im Sagterlande, von jenem
Diluvium wieder durd) Moor und die Sagterems getrennt, die unbebeutenden
Hihen von Striidlingen, Scharvel und Neujcharvel, abermals mit Biegeleien.
Dier haben wir nun den oben erwifnten interefjanten Aufihlup in der Ton-
grube der Wiillevichen Biegelei weftlich von Scharvel. Die Winbe der etwa
7 m tiefen Ausjdhachtung zeigen folgenben Anfbau:

Die mit Heide bewadjjene Oberfladie wird nad) meiner Schibung etwa
auf + 7 m [liegen.

0—0,30 m Humojer Sand.
0,50—1,20 ,, reiner veiffer Sand, teild mit Horizontaler Sdhidytung.
1,20— ca. 1,30 m ®efdyiebebede mit vereimzelten qrofeven Bloden, meift nur
@ejchiebetied, nordijdied Wiaterial.
1,30—7 m f{dmwarzgvaver, fetter Ton, fein qeichichtet, mit febr mwenig Feinjond-
betmengung. Oberfante vdllig Horizontal. (S. AL, &. 148.)

Die oberen 1,50 m Ddiefed Tons waren falffrei und mit BVaunnwurzeln
onvchjelst, Die, Joweit fenutlich), Eidjen angehdrten und deren feinjte BVer
sweigungen bis zur Tiefe von etwa 4 m veichten. Eine genaue Unterjucjung
an mehreven Stellen jeigte, daf diefe Wurzeln mit der Dberfante bed Tones
glatt abjchnitten und Dafi der Gejchiebeties auf ihren Stitmpfen lagerte. Sn
grofever Tiefe wurde ber Ton falfhaltig, dod) ofhne Kalttonfretionen. Der
gange Befund zeigte flav, daf bas Julanbeis beim Ulberfdyreiten bdiefer Gegend
bier einen Wald bid zu den etwa daumenftarten Wurzeln Horizontal abgehobelt
und den im iibrigen ungeftivt verblicbenen bdichttonigen Untergrund mit einer
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diimnen Lage von Gejdyieben iiberbectt Datte. Dariiber Hatten Ddann  die
Sdymelzmwajier nod) etwa 1 m Sand gejditttet.

Diefer jchwarzgrae Tou, in Der neueven geologifchen Litevatur aud) als
Qauenburger Ton begeidnet, ijt im ndrdlichen und mittleren Teil bed Herzog
fuma weit verbreitet und unter den Voltsnanen Sdymint und Dwo befannt.
Dr. §. Sdudt fat 1908 eine bhaudlung iiber Den , Qauenburger Ton
als leitenden $orizont filr die Gliedevung und Alterabejtinumung ded 1nords
weftoeutichen Diluviums” gejdhrieben und qibt Darin eine Nberfichtatarte iiber
feine Werbreitung im Nordijectiijtengebiet. Diefe Kavte fithrt im Dlbenburgtjden
43 Punfte an, in denen der jdwarze Ton durd) ufidlitfie ober Bohrungen fejt
aeftellt ift, ndmlid) 4 auf dex ieverichen Geeft, 3 in Der Friefijchen Wede,
20 auf dem Ummerlande, 4 bei Majtede, 1 bet Dlbenburg, 2 bei Friesoythe,
0 pon der Delmenhorfter Geeft bidg Sandhatien. Tiic unjer Land und auch jivd
weftliche Danuover wire die Orenze Dded jdhwarzen Tones jevenfalls fitbwirtsd
weiter vorvzujdieben. Er fommt, wie jchon bemerft, auch nod) bei Jeerjtedt
por, fermer jiddftlich von LWilbeshaujen bei Dilingen, jtellemweife in Dben
Dammer Bergen, hier aber umgelagert und aufgeftaucht, 3. B. in Hiorjt be
Newentivchen, und aud) die untercn Tome n den Biegeleigruben von Borger-
wald am Nordrande des Himmling find jedenjalls dem JJdmwarzen Lone”
auznvecdhnen.  Sducht wicd abev recht haben, wenn er pie Dberfante bes Tones
tm allgemeinen in gleider Hobhenlage, etwa 1—5 m fiber NN. anninumt, denn
wo ich ihn Hoher antraf, wie bei Gritppenbithren, Huntlojen, NMeerjtedt und
Steuentivdhen, da handelte es fich) um Stovungen, wabrideintich durd) Sigjdhub.

Wenn Schucht jedodh jagt : , Die Tone bilben einen den feutigen Ntavjden
analogen ©aum des diluvialen Siiftengebiets”, jo fann id) diefe Ynalogie nur
mit grofier Einjehranfung zugeben; denn exitlic) Ddiivjen wir bad Verbreitungs-
qebiet ded jchwarzen Toned Hodjjtens am nteclauf der Glbe ald Kiijtengebiet
begeichuen, da nux Dort interglaziale Meeresablagevungen gefunden find, und
jum anbern jdjeint miv weniger ein fortlaujender Sawn joldjer Tone vor
fanden 3u fein, als vielmehr bdie Ausfiillung sablveicher, nmy Fum  Leil
sujammenfangender Vulben, nicht blof in ber Ndbe dex Siifte, jondern aud) iiber
100 km von ihr entfernt. Wihrend Lrofefjor IJ. Wartin diefe unteren gejchidyteten
Tone fiic Sebtmente der dem Haupteisitvome voraufgehenden Sdymelzwafjer
hilt, fie aljo Derjelben Weveifung zujchreibt, Die uns ben dariiberliegenden
Sejchicbelehm brachte, faft Dr. Shudit fie als fluviogloziale Abjase aus der
Abjchmelzperiode der fiir unjer Gebiet vorlebten Rereijung auf. Wi
werden erft Dann zu einev objeftiven Entjdheidung diefer und anberer Fragen
fommen, wenn wir iiber ein dichteres MNep von Bobenaufjdhliifjen verfiigen,
vor allem, wenn durc) forgfiltig itbermwadite Tiefbohrungen Ddie Berbreitungs=
gremze der bis Bremen wohl ficher fejtgeftellten, nad Sdudht und Wolff aud)
burch eine Tiefoohrung in Wuvid) bejtdtigten alteven Bereijung  uverlifjig
evmittelt ift.

Tberblicten ir wun die mittleve Geeftitufe unjeves Herzogtums, jo finben
wiv Gier fdfjon Debeutendere Hohen als im Novden. Gleid) beim Bahnbof
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OGriippenbithren jteigt der Geeftvand ausd dber Tiefe des Moored bis 29 m
empor, veilich fo bhod) ald8 der Steilvand bei St. Vtagnusd, auf den man
von fier iiber die breite Senfe bes Stedinger= nuub bdes Werberlandes blickt.
Dicjes linfe Hodjufer hat nidht erft, wie man annehmen fonnte, die jpit-
diluviale Wefer Herausmodelliert, jonbdern dad Sulanbeis hat e85 jdjon vor-
gejunden. Das beweifen die gewaltig yujammengeftaudten Viaffen von jdhwarzem
Ton, die e8 mit eingeprefiten gejhidyteten Sanbdjchollen alz unterite Lagen bex
Grundmorine auf den (iegenden Sand binaufjchob, wie die Aufnabme aus
ver Jiegeleigrube in Kamern, ©. 147, pigt. Gs jdeint, al3 Ditte daz
€13 jenen Ton aus der norbojtwirté vorgelagerten Senfe emporgepreft und
mit gefrovenen Sandmafien bes anfteigenden Hodjujers durchmengt.  Weftlich
von Stamern feilt der Ton aus, und Hier OGeginmen bie ausgedehnten Sand
audjdjachtungen der Eifenbabn, an die fidh in ritppenbiihren die Riesgruben
oer Hartfteinfabrit anveihen.

Prof. J. Mavtin bejdyveibt in feinen o Diluvialftubien” (111, 2, S. 34 ff.)
einen merfwiirdigen Aufjhluf in diefer Gegend. ,Beim Abgraben eined
Sandbiige(s ftiey man bHier (bei Nushorn) in 5 m Tiefe auf eine dicht gepactte
Steinbant, welde fid) fuppelformiq {iber einen jtaxf Dbisforbant gefchichteten
Sandfern hinwilbte. Die Steine waren gevollt, wiele hatten Kopfgrife und
dariiber, einige mafen jogar mefreve Rubitfufl. Die Wadhtigleit der Schicht
ihwantte wifchen /s und Y2 m.”  Unter diefen Steinen waren awei Santen-
gejhiebe mit Windjchlifflichen, iiber ber Stetnpadung aber (agerte disfordant
gejdjichteter Sand, bem an bev Oftfeite bes Diigeld in L m Tiefe ein ftein-
fithrender ungejchichteter Lehm eingejchaltet war. Hier lagen alfo, wie Wartin
vichtig fchliefst, zwet Wiovdnen iibecetnander, durd) Sdjwemmiande getveni.
Diefe Sande miiffen in einer Jeit abgelagert fein, die zwijchen bie Gntjtehung
der beiden Wovinen fallt.

Wartin fagt nun: ,E8 wiirde indefien verfehlt jein, bied Bwifdhenalied
fitv ein Jntevglazial angufprechen i denn falls hier eine Bildbung vorlige, deren
Cutftehung in der Bwifhengeit pweier Cigperioden vor fid) gegangen wive, fo
miigte ein interglaiales Glied in weiterer Vevbreitung in unferm Difuvium nad-
suwetfen jein.” Gr betrachtet die Sanbablagering zwijchen den Diovinen als inter-
tadial, . b. wibrend eines voritbergeGenden Furiicweichens bes Gidrandes evfolgt.

Jd fann diefer Beobadjtung eine dhnlidye hingufiigen: Jn der Sandgrube
Ded Griippenbiihrener Hartfteimverts jah i) ebenfalls etwa 5 m unter der
Bodenoberflade eine Kiesbant, die ortfteinartig verfittet und verwittert war,
wibrend Ddaviiber unverwitterte fefige unbd Seinjande lagevten. Sie jtellte
bochitwabriheinlih aud) eine alte Bobenoberflidie dar, die lange der Ein-
wivkung der Quft und bder Wieverjchlage audgefept gewefen war. — Ferner
evjube id), daf etva 11 km weftlich von dort, bei der Wiiftinger Schule, an
brei Stellen unter ca. 6 m Diinenfand und Gerdlfies eine jhwadie Dioor-
1dicht exbofhet rurbe.

Dilt man diefe Beobadjtungen ujommen mit dem, was id) vorhin iiber
ven vom Gife zerjtorten Baumwuds in dex griejijchen Webe und im Sagterlande
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Berichtete, jo wird man bie Wabricheinlichleit ugeben miijjen, Daf; e& aud
bei und eine Jnterglazialzeit von [dngerer Dauer gegeben Dabe, und wir
miiffen alle neuen Vodenaufidlitfie auf die Spuven einer joldhen genau priifen,
um e Gewifheit daviiber ju tommen. — Schudyt gibt i Der erivdhnten
Abhandlung itber den Lauenburger Ton Fu, pafy awd) ber von ihm frither ald
priiglazial Dbegeichuete Ton mit Torfidjollen in Altenberge Dbei NRiitenbrod
wnweit der Hollandijchen Gvenge interglagial jein fomne.

m Nordoftrande der Delmenborjter Geejt veift fid), dbnlid) wie n
ber Sricfifchen TWebe, eine Jiegelet an Ddie andere, weil faft itberall Gruno-
movinenledm und der viel evwdhnte jhwarze Ton, Hier Divo genannt, 3u Tage
tritt ober boch leicht erreichbar ijt. Die Grundmorane in SForm von Gejdiebe
{ehm ift aber auf der Delmenhorjter Geeft viel weiter verbreitet. ©te Dbilbet
einen vorziiglichen Walbboden, und daber haben wir gerabe in diefer Gegend
qrofie und priichtige Lanbwaldungen. Die teild jdhon duvd) Dos Eig uno
jeine ©dymelzwafjer mobelliexten Hdhen treten infolge Der tief eingewajcenen
Bacitiler nod) plajtijher Hervor und formen mit ihrer Balbbedectung im
Wechiel mit den Hald in Baumgruppen veritedten Ortjdaften und ihren meijt
hochgelegenen Acerfluven eine itbevaus veizoolle Landjchajt. Mod) malexijdyer
aber gejtaltet fich das Grundmovinengebiet nad) bev Ounte zu, die f{id) bet
Dbtlingen in eiver engen, etiva 16 m Hod) liegenden Taljohle zwijden
bewalbeten Hoben von iiber 40 m durchwindet. Siidweftwirtd vou der Hunte
Folgt Daun dag Giebiet dev grofen DHeidehochlichen, auf benen die Grunbmordne
tei(8 tiefer unter Dectiand beqraben liegt, teils oberfldchlich alz ®ejchiebe- 1und
Gerdlidecte ofne Ton i) ausbreitet.  Niefenhajte ®ranitblode [ngern Dort
st Teil noch an urjpriinglidjer Stitte, wie der leider halb dburch) Sprengiung
serftorte Stripenjtein Bjtliy von Steinfoge, Fum Tetl finb fie von den U=
berofnern biejer Landichaft zu Grvabfammern und Hiinenringen” verwenbet
worben, wie Vraut und Brautigam, Kellerjteine und $Heivenopfertijd) (7. Abbild.
am Sopfe diejed Kapiteld!) in der Ahhorner Peide. Die mittelgrofen Blode
aber hat Das niederjidifiiche Bauernvolf maffenhait jum Ban von Grundmauerit
und Steimwillen und 3ur Pilafterung der Dorf= und Qanditrafien benubt, und dod
ijt die Heide nod) unerjchdpflich ,fteinreich”, wie die aus den cfern der wvielen
Neufulturen gejammelten Steinhaufen beweijen. Tiefere Bobenanfidlitjje finden
wir Bier in den Sandaruben der Kalfjonditeimverte in Newlethe und Holtinghaujen.
Su Neulethe — und dhulich jheint es nad) leineren ufjchliifien bei Ahlhorn
in der gangen Gegend zu fein liegt die ftarf vermitterte Grundmordne zu
Tage, Dejteht aus Kies mit eingelnen grigeren Gefchiebeblicten und eingeprepten
Sandlinfen, it 6i&8 3 m machtig und fdorf abgegrenzt gegen bie bistordant
qejhichteten Sanbe Dded Liegenden, Ddefjen Sdyichtenfopfe vielfadh abgehobelt
evicheinen.  TWeftlich von Wildeshaufen, in der Giegend von Literte und Hol3-
faufen, ift die (hrundmorine wieder tonreicdher, und ftellenmeije gibt ¢3 Mevgel=
qruben mit vielen filurijchen Stalfgejdjieben.

n der Garther Heide ywifhen Ahlhorn und Emitef erveicht bagd Dilu=
pium per mittferen Stufe des Herzogtums feinen hochften Punft, ca. 60 m,

1566



R e S S G S R S RS ik

D1 il

ofne daf biefer bebeutend aus der janft qewellten Flide berbortrite. Die
vadienavtig von bier der Taljand- und Weoovebene im Norden jufliefenden i
Quellbiiche der Lethe, Vehne, Lahe und Soejte fenmzeichuen die allmapliche a
Abdachung der hohen Geejt nad) diejer Seite. Nicht jo gleidhmafig ift der
Abfall nad) Sitben jur Lager-Haje, nad) Weften Hin aber febit fidh Der breite, i
wellige Dohenviicen, nur um durchjchnittlich 15 m abfinfend, {iber Cloppenbirra '
bis zur Lanbesgrenze fort unbd jdhliefit Hier fajt unmittelbar an den Hitmmling :
an.  @v vevdndert aber, wie jdhon bdie dichtere Bejiedelung von Emitet an |
verrdt, jeinen Chavafter. Un bdie Stelle des fiefigen Deibefandes tritt viel-
fad) twieder Lehm und in ber Tiefe Mergel. Und bda bieten nun die
Begeleigruben bei Nutteln und Schnelten jiidweftlich von Eloppenburg gang |
mexfiiirbige Anfjchlitfie. Hier jdeint der jhwarge Tom, der fonft fo iweit |
verbreitet ift, gang ju feblen. Die beiden Nuitelmer Jiegeleien liegent faim | _;:.
I km bvoneinanber entfernt, haben aber gany verjhiedenen Ton. Sn den '
Deohrmannjdhen Jiegeleigruben fanbden wiv jolgendes Profil aufgejchlofjen: | .
0—0,56 m grauwer, [falfjreier Gejchiebeton mit weifen Sanbdneftern und nordijdien |
Giejdyieben. | 1
056—1,6 m tot burdyjehter graver Gejchicbeton mit weniger Gejchicben, falffrei. I
1,5 bi3 ca. 3 m grangritner, falthaltiger Ton mit vielen Sveidegejdicben, Fenerjteinen wi [
und fleinen fjtaxf verwitterten jdwirsliden Granitgejchieben, bdie
Lﬁn:ptiﬁrh{}d} m?-."-ht\b[i;umcr au Defteben jdhienen mmd fich zerjtechen | |i'
unb zervetben [iefen. |[
Die RKreidegejdjiebe beftanben zum Teil aud weifer Sdjveibiveibe, die
lingft gercieben fein miifite, wenn fie durd) dbas iz yveit verfraditet dve. i|| L
3n der Denfingjhen Biegelei war folgender Aufichiup zu jehen:
0—0,30 m | l}m.lhmivr Eanb. |5"il".-
0,30—040 m | weifer Sanb. [ il ‘
0,40—1,0 m | braunrofer, fetter Ton, Falffrei, mit Sanblinfen und einigen nordijden '!||‘

Glejdyieben. l

1,0—2,0 m | roter bi3 6i& violettroter Tom, falfhaltin, vow bden Wvbeitern ald .I

| Mergel bezeichuet.

Tiefer wird nidt gegraben, und 8 wav nidjt zu ermitteln, ob in grifever
Tiefe aud) der glaufonitifd) ausjehende Tonmergel mit Kreidegejdjicben [iegt,
wie in dev anbern Grube. BVeide Tonarten, den graugriinen wie den braun-
woten, im feuchten Juftande violettroten, Habe i) nur Biev in der NRuttelner
Gegend gefunben, und es dringt fich der Gedanfe auf, daf wir es hier mit
eimer Lofalmovine gu tun haben, deren Material hauptiddhlich) aus der Nachbar= | i-i.
jdhaft ftammt, daf aljo vielleicht unter der Hohen Garther Heide dltered Gebivge 111
m gevinger Tiefe anftehe. Hoffentlich) wird eine Unterfuchung der Proben im , .||,
geologijhen Labovatorium der [andwirtjdaftlichen Hochjdule in Wageningen, LT
deven Mejultat i) leider nicht abwarten fomute, das Alter der Tome ermitteln il
und Scliifje auf ihre Herbunft exmibglichen. i !
Bei Scnelten in der Gemeinde Laftvup, 7 km weiter wejtlich, befteht 1
die 1,6—2 m midtige Grundbmorine aus vitlichem und grauem Gejdjiecbeton, '
der gwar felbft entfalft ift, aber einige fleine filurijhe Kalfgefhicbe enthilt.
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Das Liegende der Grunbmovine ijt, joreit ermittelt werden founte, grauer
Sand.  Aud) hier fehit aljo der jdwarze Tou, der im JNorden ded Hevzogtums
fo weit verbreitet ift und aud) im Siiden bed Loandes vorfommt.

Die Hochilade des Hitmmling, bie fich weftlich von ber Landedgrene
an die Anslaufer dex Garther Heide anfdlieft, jcheint porwiegend ausd fluviatilen
Sanden fitdlicher Herfunft aufaebaut Fu jein. Dariiber lagert auf den Hibhen=
vitcken meift Gejchiebe- und Gerdllties aud nordijchem Material und an den
Randern ftellemueife  Gefhiebeton  mit geichichteten jchoarzen Tomen ald
Wnterlage.

Die Verbinbung der mittleren mit dex Hidlichen Geeftitufe ftellt ein
Hihenviien Her, der fich von Bechta iiber Lobhme unbd iweiter fiiblichy bis an
bie Dammer Berge exftvectt und jchon af3 deven Borpojten gelten tarf. Wihrend
bie (feeft von Delmenforit bi3 jum weftlichjten Borjprung der plbenburgijchen
Ghrenze Dei Loningen im grofen unbd ganzen mehr Den Eharatter einer Hod)-
flacdye trdgt, Haben wir im duferjten Sitben in Dder Hauptiache einen mehr
ober weniger gefdhlofienen Hodhriicen, der fich im Signal- und im Dordiuhlen-
berg in ber ,Dammer Schweiz” bi3 etwa 145 m erhebt und dem nadh Nord
wejten, nad) Duafenbriid Hin, eine Dreite, veidh bewifjerte Niederung vov
gebreitet ift. Lom TWichengebivge, vom Stemmerberg und vom Piesberg aus
gejeben, nefmen fich bie Dammer Berge wie ein richtiges tleines Gsebirge aus,
wnd einen dbhnlichen Eindruct von ihmen hat man, wenn man umgefehrt vom
Pordfuhlenberg auf den Ditmmer mit jeinen moorigen Ufern und die jenjeitige
Faljandniederung Hinabjhaut. Und diefer Gindruc wiirde wahridheinlicd) ders
felbe Dleiben oder noch perftiictt terben, wemn wic durd) I(btragung aller
jitngeren Anfidpitttungen bas Horizontalprofil der Tertitivzeit mwieder berftellen
fonnten ; dern, wie jdhon evwiifhnt, bas Tertidr tritt Hier fogar bet Steinfeld
und — nad) bem Beridjt von Rrofefjor . Veartin®) novdbjtlich von da Dei
Ehrendorf fowie fitbwejtlic) von Cteinfeld bei TWahide (tenentivden) zu Tage.

In Gefelljchaft Des Geologen van Baren aud Wageningen jabh id) vor
furzem die von ®. Miactin 1882 Dejdyriebenen Tone i Dex I0i{berbingjchen
Biegeleigrube bei Steinfeld und madjte eine Aufnabme von Dden falfig=
tonigen Stmollen im tertidren Zom, Dden b B, in  Ubereinftimmung mit
Martin nach) dem Ausjehen fiir mittelofigozdn Halt. Dev weiche Ton ift fajt
falffvei und enthdlt feinevlei Foffilien. njer Befund entjprad tm wefentlichen
nod) ber von Martin vor 30 Jahren gegebenen Bejdjreibung ded Profils, bdie
i) mit eingeflammerten Bujdgen von miir wiebergebe : , Untev einev ehwa /s m
midytigen Decke gefciebefiihrenden, gemengten Dilupiums (mit teild grofen
Granite und Sanbdfteinbldden) folgt unidit ein .ungejhichteter Ton vou
geringer Michtigleit und unbefanntent Alter. Dann jdhliegen fich im Liegendent
gefdyichtete Tone an, welde mit feften FTon- und Meexgelbinten, jowie mit
Tajerfalt abwedeln. Die erfteren, meift jenfrecht zur Sdhidtungsflade zer-
fliiftet (Septarienton?), enthalten eingelne falfigtonige und mergelige ieven,
deren ®roRe bis su 16 cm betrigt; Ddie Raltbant erreidht 24 mm (cm?)

*) 9(bf. Nat. BVer. Brem. VIL &, 332.
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Medchtigleit und teilt fich wiederholt in zablveiche, biinmere, mit Mergel ab
wedyjelnde Lagen von Fajerfalf. Sdamtlicge, durch) Eifen gelb bis braun ge
firbte Sdjicdhgten fallen unter 30—40° nady NW ein, indem fie fih oben
fteiler aufrichten und mit vevwajdjenen Grengen in ben dbag Hangende bildenden
Ton iibergehen. (Wir fouben ald gejdylofjene Kalfjchicht nur die abgebildeten
Sonfretionen in der Weftwand der Grube, nad) Siiden einfallend. Von dem
evwihnten Faferfalf aber lagen jdarffantige Brudyftiide im Wbraum, von bden
Arbeitern gurviicgeworfen, weil fie, unter ben Ton gemengt, die Fiegel briicdhig
machen wiivden.) Gtwa 4 m unter ber Dberflache folgen graue, graublaue
und enblid) fdhywarzblan gefirbte Tone, weldje dufeclich ebenjowenig wie Ddie
vorhin  genannten braunen ivgendwie wahrnehuibave petrograpbijche; Unter
jdyiede von den Tonen ves unteren Dilwoiumd erfennen laffen. Audy fie
wedjfeln aber mit gleidjen BViinten fefteren Materiald ab und enthalten iiberdies
Sdywefelfiestuollen von mebhreren Bentimeter Durchmefjer. Weiter (ief fich der
Aufjchluf, Ddefjen tiefer gelegene Teile fdhon Tiinftlich blof gelegt werden
muften, nicht verfolgen. MNad) Ausjage der Biegelarbeiter befindet fid) inbdefien
in einer Tiefe von 6—7 m unter ber Dberflidhe ein fefted Geftein, weldhes
fie friitber verhindert hHabe, in Den Bobden tiefer eingudringen. &8 waren von
pemjelben nody mebhreve betradytliche Stiicte, welche friiher ausgebradit, vor-
handen, bavunter olche, roelche eimen Fuf und mehr im Durdymefjer DHielten.
Alle Bruchjtiite veprdjentierten ein fefted, mit Siduven [(ebhaft branjenbes
Mevgelgeftein, weldjed nur mit Vithe fih mit dem Hammer beavbeiten lieg.”
(Dag trifit aud) fiiv die abgebilbeten Snollen zu, die alfo vielleicht nid)t al3
Stonfretionen aud dem FTon aufjufaffen find, jonbern mit diejem durd) Eis-
jdhub vom tertigven ,Untergrunde abgeldft uud aufgeftaud)t jein mibgen.)

an ber Ofterdammer Bergmart liegt fiidofilich von der Derjaburg eine
Siegeleigrube, die nafhe der Sofle, vielleiht 3 m unter der Vberflade, blau
grawen, jandigenTon enthalt, der jehr falfreich ift und nad) Ausweid ziveier
mifrojfopijdjer Unterjuchungen meined Freundes Brodmaun zabhlreide Fora-
miniferen, u. a. Tertularia und Globigerina, enthilt. Db diefe von gerriebener
Streibe ferriihren, ob gor die Rveide, die von den ftaatlichen BVohrungen in
diefer Gegend bei 145,7 m Tiefe erreicht wurbe, vielleidht weiter nordditlich
jo hod) anfteht, bafy fie vom JInlandeife abgehobelt und aufgearbeitet werden
fonnte, biefe Fragen lajjen fich einftweilen nidht beamworten. — Jm Anjdhluf
an biefe oberfladylichen Wufidhliifje der Dammer Berge fei ein LProfil ber
Diterdammer Bohrungen vom Jahre 1909 nady giitigem Bericht desd Herrn
Profefjor Stille in Hannover mitgeteilt:

0—1 m Mutterboden.
1—12 m fluvioglaziale Sande wnd Riefe mit etwas Torf.

12—1457 m | biluvialer Gejdjiebemergel (Grunbmordne bed Julanbeifed). Die Grund-
mordne befteht ju einem grofen Teile aus tertidren Tonen, Sanben
und  Giriinjanden 2c., Dbie in Dem veridyiedenjten Tiefen liegen,
Foffilien mittelmiocinen Alters und bei ca. 85 m Tiefe efwad
Braunfohlen enthalten. Eingelnetet in die Tone 2c. finden fid) norbiiche
aterialien, bie beweijen, bap bad Tertiiv mdt auf primdrer

Sagerftitte liegt, jonbern von Norben bezw. Morbojten burd) bad
| Snlanbeid nad) Damme gefiihrt rourde,
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145,7—160,5 m mergeliger ®rinjand ber Senon-Form ation mit BVelemniten.
1605 —161,3 Bohunerz mit wenig mergeligem Bindemittel.

161,3—161,75 m Bohuners mit viel mergeligem Binbemittel.

161,75—166,00 m | fejted Bohners.

166,5—169 m Bohnerz mit viel mergeligem Binbemittel und Jwijchenmittel, i bex
Bajid ftarfe Bohnerz-Anreichernng.
169—2068 m buntle Tome ber Unteven Sreide.

Nad) vorftehendem Profil joll bas gange Tertidir ervatijd, vom Inland-
eife verfrachtet fein, was aud ber Veinengung von nordijdjem Viatevial big
s grofer Tiefe gejdylofjen wird. Eine Grunbdbmorine von iitber 130 m
Michtigleit wiirde aber eingig dajtefen in unjerm norbweftdentjhen Diluvinm.
S mocyte Daber vermuten, Ddaf jwar Die Grundbmorvane vdiel tertitres
Miaterial enthalt, dap aber Ddie mnordijdhen Beimengungen it gubRerer
Tiefe auf Nachitiizen von grobevem Wiatevial bei der @piilbobrung uviid
aufiihren fet.

s Banbelt fich bei den ftaatlichen Vohrungen um Wutung auf Stoflen
pber anbere Bobenjchiase, die man jdhon in den Jabren 1839—1844 burch
mehrere Bohrungen unter Leitung ded Dberforftmeifters von Megelein in den
Dammer Bevgen zu finden pofjte.  Damald blicben alle Bohrungen im
Diluvium jtecten. Die lepten, zu bemen ber Landtag vor einigen Jabren
100000 6 Gewilligt hatte, Haben ald nupbared Viineval in vielleid abban=
witrbiger Vienge nuv das Bolner; nachgewiefen, dag ficd) in einer Machtiglet
pon mehreven Metern in dev oberen oder femomijden Streide finbet und an
brei ©tellen exbohrt wurbe. €3 ift ein Brauneijenery von hobem Gifengehalt,
aud [auter bofuen= bis nufigrofen glingenden Stiickdjen bejtehend, bie in einent
gelbgrauen, faltigen Sande [liegen wie Rofinen m Pubding. Braunfohlen
waren in geringer Mlenge im Tertidv vorhanden; Steinfohlen, Die im unahen
Piesberg bei Dgnabrii in mehreren Flbzen und jwar in ber Liefe ald
nthrazitfohle vorfomnien, gibt e8 Bier entweder gat nicht ober nur in ungus
ginglicher Tiefe.

So wenige Aufidliifje von geniigender Tiefe wiv aber audy im Siiden
faben, jo verraten fie ung dod), daf die Dammer Berge nidht allein vem Eife
ifre Gntjtehung verbanfen, jondern bap ein fertidrer Sattel fidh) bhier dem
Snlanbdgleticher in den TWeq gejtellt und ihn gendtigt hat, an ihm empor und
itber ifn Dimvegzugleiten, wobei, veranlafit bdurd) bie Stamung ded Cifes
awifdgen den fitboldenburgijhen Textidrhohen, dem Rreidemaijjiv der Stemmnier
Berge, dem Juraviicen des Wiehengebirges, dem Sarbonjattel ded Piedbergs
unb den Hihen von Bramjde und Fiivjtenau, das Eis nicht blof in Der all-
gemeinen Siidwejtridytung, jondern aud) von Siidojt ber gegen Diefen Niicten
briingte und fidg Hodh iiber ihm auftiivmte. ©o wenigftend mbdte id) mir
bie Michtigleit der Grundmorine erfliven, bie beim Anritcden des Eifed um
qrofien Teil aus brilic) anftehenden Tonen in den Vertiefungen jur Ablagering
fam, aber auch, wic 3. B. bei Neunemwalde, in blauen und gelben FTonen it
wenigen Gejdjicben faft bis jur Kuppe der Hiigel aufgepreft wurbe. Jur
Gigmaffen von grofier Michtigeit fonnten ferner joldje Weafjen vou pigfordant
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gejchichteten Schrwemmianden iiber die Grundmorine ausjdjiitten, wie wir fie
an der Damme-Steinfelder Ehauffee bei der Wafjermithle von Schembde und
jiilic) von Ddem Wirtdhaus zur- Dammer Schweiz fowie in vielen andern
Sandgruben aufgejchlofjen fehen. Eudlich fesen audy die Riefenmafjen wvon
Gejdyicbe= undb Gerdllfies, die hauptjichlich die Ruppen ber Hiigel bilben, das
Abjcymelzen ungebeurer Eismafjen voraus, bdie bdieje mannigfacdjen  Gefteins-
tritmmer al8 Junenmorine nod) in fich bavgen, af8 fie gegen Ende Der Eis-
aeit hier gur Rube famen. Die von diefem langfam abjdymelzenden Eigmaijiv
gu Zal fliefenden Waffer und in der Folgezeit die iiber bem undburd)liifigen
Grundmordnenton zu Tage tretenden Quellbidye, wie die Beradbde, dinitten
tiefe Liler in den Diluvialviicden; Winde Hiuften ven feinften Sdywenumjand
gu Diinen auf, und fo entjtand im Laufe ber Beit das Deutige Bild Dex
Darmmer Berge, dad den Wanberer durdy feine landidpaftlichen Reize entiickt,
bem Geologen aber jo mandje Ratfel aufqibt.

Wer al8 Kenner die Diluvialgefteine der Deidbebidden in den verjdyiedenen
Eeilen unfeved Hevzogtums auc) mur oberfléchlich vergleicht, dem mup auffallen,
daf fid) unter die Granite, Syenite, Porphyre, Gneife, Feuerfteine, Duarjite,
Bajalte ufw., je weiter er nad) Siiben Fommt, dbejto melr weife unb durd-
fichitige Quarge, jdwarze Sybite, oft mit weifen LQuarzabern, und rojtfarbene
Loneifenjteine mengen. Die erfteren ftammen aus dem ffandinavijchen Aus-
gangSgebiet ded JInlandeifed und aus den von ihm durdidrittenen baltijchen
Ldndern, die lepteren aud den LWejergebirgen ober jiiblicheren beutjdhen Berg-
landidjaften. Scdhon auf der Aplhorner Heide find diefe Abfommlinge aus
vem Siiden nicht felten biufig aber finden fie fidh in den Dammer Bergen,
und jwar jowohl in ber oberfladlichen Steinbeftreuung al8 in BobenaufidLitffen.
Wie mibgen fie dorthin gelangt fein ?

Stellen wiv und bdie Witterungs- und Bewifferungsverhiltnifje Nord-
weftbeutjchlands ju der Beit vor, ald bad Jnlandeis niber und néber riickte
und etiva big gur Elbe vorgedrungen war: Die Alpen bereits bis in die Teler
vergletichert; auch die deutjdjen Mittelgebirge sum Teil fchon mit immer tiefer
teichenden Gisfappen bebedt. Die Fliifie reifenve Strome, im Friihling weit
aud ibren Betten tretend und gewaltige Grundeisjdyollen fiihrend, die auf den
Sandbénfen und an den Flachufern ftranbden, fig auftiivmen und beim Ab-
jdmelzen bie mitgebrachten Sdhyotter, 0. §. teild abgevollfe Steine und Sand
aus bem Flufbett, teils beim Gisgang lo3gebrodjene  Triimmer anftehenden
delfens, auf bem Strandbungsplage guviiklafjen. Gang bejonders war e3 der
Rbein, der, erft zulest vom Snlanbdeije erveicht und am ecften von ihm wieber
befreit, in Diefer Weife mit Schwemmionden und Sdjottern das  Flad-
land weithin iiberdecte, jo felbjt nod) an bden Gndmordmen in den Nieder-
landen feine fjcjuttbeladenen Sejollen auftiitmte.  Uber audy die Gms, bdie
BWejer, die Elbe, mbgen fie nun damals anndhernd den feutigen oder einen
anvern BVerlanf vom Feld sum Meer gehabt Haben, breiteten vor dem Gife
tine madytige Decte von gejchichteten Sanben und verftreuten Sdjottern aus.
UAB dann dasd Julanbeisd iiber biefe Gbene vorviicdte, arbeitete ed ben [octeren

11 peimatfunbe bed Peczogtumsé Clbenburg, I
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Unterqrund auf und lagerte ibn teil8 durd jeine ©dymelzwafjer, teild als
Morine, vermifdht mit nordijdem Matevial, vielfadh unt.

Go ift e3 leidht u verjtehen, daf fowohl in Dden Ablagerungen Dex
glazialen Gewdfjer ald aud) in Denen Ded Eifes felbit, ftellenweife nordijche
Giefteine mit einbheimijden permijdht vorfommen und daf leptere nad) Siiben
und TWeften zu an Haufigleit pumehmen. Jm Hitmmling bejteht fdhjon der
Qern der Anbidhen meijt ausd fluviatilen Sanden aus vem Beginn der Eigzeit,
die viel weifen Quarz und farblofen Glimmer enthaften, wibrend bei ungd im
Qiegenden ber Grundbmordne nod) das nordijche Material vorzuberridhen jcheint.

Die Poftalasialeit.

AE fich bas Eiz aud unferer Gegend nach) Norboften zuriidzog und
purd) die gerabe beim rajcheven Abjdhmelzen doppelt midtig aud feinem jer-
fliifteten Mande hervorbrechenden Sdymelzwafferftrbme die suviicgelajjene Veorane
it Sanb itberfdhiittet Hatte, bot bas von ifm foeben entbibfte Gebiet jeden:
falld ein recht bbed Bild : Gine weite, weite Sanbiviijte, von breiten, jeichten,
vielfach gegabelten Strdmen durchilutet, aus per ebenfall8 jandiiberilbte over
fier und da aud) mit Gejdjiebemergel ober Geridfified iiberdecfte Hiigel und
{anggeftredte Riicen etiwas hervorragten, bagwijden jeichte, wafjergefiillte Weulven,
alled aunddit ofue Pflanzenouds und fefhaftes Tierleben. Dagd Wieer mit
jeinem flimatijch ausgleichenden Einflup war nod) weit nach) Norden Fuviide
gebriingt und die Sand- und Wafferwiijte Deshalb gany Dben vom Eizmafifiv
im Dften Beriiberwehenben falten, aber trocenen 9Winden audgefebt, die bald
ben feinen Sand und Tom ber janjten Hinge und ber ausdtrodnenden Ladpen
weithin, den leichtejten Ton= und Sandjtaub jogar bis itber Ddie BVereijungsd-
qrengen hinaus entfithrten, wo er, wie beifpieldweife in der Gegend von Stoln,
als L0f sur Rube fam und fid) bald mit einer Steppenflora befleidete. Der
Flugjand aber twurde von pen  vorberrjchenden  Hitlichen MWinden 3u
Dimengruppen und HBiigen aufgereht. Soldje von Often her aufgejdiittete
Ditmen {ind in unjerm Lande nuy ausnahmsiweife nod) erfalten, weil Ddie
fpiter gur DHerrjdjaft gelangenden weftlichen Winde ifhre Formen vielfad) er-
ftort Haben. 2Wo fiingere Diinen abgegraben iwerben, zeigt fid) mitunter al8
beren Sern eine folde dltere Diine mit umgetehrtem Profil, 0. h. mit Steilabfall
nach Weften, wihrend wiv diefen jept in Ddev Regel im Dften finben. Am
beftenn Gat uns bad Nioor der fpdteren Beit einige ber dlteven Diinenformen
bewafhrt. So finden wir 3 B. in Dden ,Sanbbergen* nordidftlicy von e
Holler Kirche im Wiiftenlande joldye vermutlich pojtglaziale Diinen, die mit
irem Fupe im Moore ftecten. S faud Dort einen 2 m tiefen Aufichlug,
ber durch eine eingelagevte, ftarfe Vegetationszone seigte, dafp Die Diine bon
SO bher aujgewedt ijt; aud) die Sandjdichten davunter fielen alle janit nad)
S0, fteil nad) NW ein. Wo die Gejchiebe und Gserdlle auf den Diluvialhvhen
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und Abhingen blofgeipiilt odber blofgereht waven, fiihrte der aus dem Bitlichen -
Dodydructgebiet bejtindig wehende Wind den Flugfand oft wie ein Sanbdgeblife |
iiber fie hinweg und jdlifi mandje Steine u fog. Kantengefdhieben oder Drei
fantern.  Das Svopherzogl. Mufeum befipt folde aus dem Dwergter Sand.
Jd fand Windjchliffjteine in dem unter dem Moor ausgejhaciteten Sande bes
Hunte-Emstanals und im Himmling.

Wafjer und Wind jehten alfo nun dag vom Gife begonnene Werk fort,
die Urform ber Vodenoberflide umaugeftalten. Diefe Arbeit ift swar noch
beute nicht beendet; aber die Verdnberungen find heute geringfiigig im Ve
gleidje jur Wirtjambeit der Naturfrifte in jener Beit, wo noch reit grofiere .
Waffermafien vom Eisrande und von den Gebirgen her die Chene durchfluteten |
und wo feine Pflanzendede der Windwirfung Abbrudy tat. '

Die nod) immer wafferreidhen Strome fithrten viel Sand mit i) und
und [(agevten ihn ab, wo fie in bedenavtigen Niederungen etwad zur Rupe |
famen, biefe mehr und mebr ausfiillend und bald Bier, bald da Sanbdbinte
aufichiittend. Je tiefer fich nun mit dev Seit die Fliiffe und Biche in den janbigen
Untevgrund einwujden und je melhr die Wafferzufubr vom suriicfweichenden Eife i
nadyliefs, dejto mehr tote Arme und Wafjerlachen entftanden, vefto mebhr , Tal- | ‘
fandebenen” yourden u Beiten wafjerfrei, fo daff aucd) auf ihnen der ein |
jand ein Spiel ded Winbes wurde. |

©o trat aud) DHier Diinenbildung ein, befonders ausgehend von bden _
hoberen Sanbbinfen in den friibeven Gabelungen der Flifle. Nod) jesst [ |
fonmen wir bei vielen Diinengruppen der Hohen Geeft die Gabelungen jolcher
wahrideinlid) pojtglazialen Abflufbetten erfenmen, 3 B. vielfach im Haafetal
von Osnabriif bi8 Quafenbriid, wo bdie ftarfe Verwitterung es Diinenjandes (Il
auf fein hohes Alter fchliefen (EFt, ferner beim ftruper Sand, beim Litteler ; :!'?'
Diinengebiet und mehrfac) in den Diinengruppen am  mittleren Huntelauf w‘
unterhalb von Sandhatten. Bei Datterwiifting, das auf einer foldhen Diinen (]l
gruppe erbaut ijt, ift dad Unfangsftiid einer folden pojtglagialen Gabelung |
als ein jdmaler Streifen alten Mooves nod) wohlerhalten, wifrend iiber Il
bie beiben Uvme der Flugjand BHinweg gewandert ijt. Selbjt bie Djenberge it
werden fich in ihrver ftellenweife nodh erfenntlichen Urform auf mehrere fo {
entftandene Diinengruppen uriicfiihren lafjen.

Auggeprigte Urjtrombetten, wie fie im erften Teil diefer Avbeit bejprochen
wurden, find durd) unfer Herzogtum nicht su verfolgen. Dr. Behrmann Hat .‘I
nadjgewicien, dafy bas durd) 9R. Bielefeld von der Wefer bei El3fleth her diber |
Dlbenburg nad) Leer hin fonjtruierte TWejer-Em-Urftrombett nie vorhanden il
getvefen fein fann, weil die oben bejprochenen Hihen von LWilbenloh bisg Dber (e

der Hunte von Wildeshaufen bis Sandhatten nod) recht jung zu fein. Wahr- (Il
ideinlic) war jur Pojtglagialzeit der Diimmer mit der ibn umgebenden Tal- ' ‘
fand- und Moorebene ein grofer feichter Staufee, dev weftwirts v Haaje

e 163

|
lethe bafiiv feinen Plap laffen. Damit ift aber nicht bewiefen, Daf Die Hunte . l;!li ? f
ion gleid) nad) bder Gisseit ifhr unnatiivlidhes Snie bei Dlbenburg hatte. ![If:' ' 4
Bie NReil in feinem ,geographijhen Nberblict* dhon andentet, jdheint das Tal ':!:
i g
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und durc) diefe sur Ema und Nordiee feinen ALfluf Hatte. Das dlicke id)
aus bem fdiljbervadifenen Schoemmianbuntergrunde des Schweger Moors, der
im SQanal bei der eleftrijhen Bentrale weithin aufgejloffen ijt, und aus dem
freiten, urftromartigen Tal awijdjen dem Wichengebivge und ben Dammer
Bergen. Spiter brad) die Hunte nordwirts durd) die mittlere Geeftitufe
unferes Lanbes, walhricheinlich inbem in ber Gegend von Kolnrade, Wo nod
jet von beiben Seiten die Diluvialhohen, 45 und 41 m bod), didht an fie
ferandriingen, ein nord- und ein jibwirtd entwdfjernder Bad) fih ritdmwarts
joweit eingejigt Hatten, daf der Staujee de3 Diimmer, Ddefjen ©piegel Heute
nod) auf 37 m iiber Null liegt, bei hHohem Dberwafjer durd) den Hodjaufge-
ftauten Solnrader Sufuf fich mit dem ndrdlichen Bacdhlauj in Berbinbung
fepen und ihn nun zum Huntelauf aufweiten fonnte,

o die Hunte bei Sanbdhatten aud dem Nordrand der mittleren Geejts
ftufe Gervortritt, breitet fic) vor ihr die grofe Taljandniederung aus, Die von
Munderfoh und Lintel im Djten i3 Cdewedht und Bojel im Weften veicht

3 und in die mur bie oben erwibuten Vorpojten ded nbrdlichen Diluviums vom
Wildenloh biz Achternholt fich einjchicben. Hier fonnte nun die Hunte, nady
pem fie fich mithjam durc) die hoben Glazialviicten der Mittelftufe gejchlangelt
fatte, fich ungehindert audbreiten, und fie wird jedenfall3 mit den Abflitfjen
ber Gavther Heide zujammen bdie Ebene zu Seiten iweithin iiberflutet haben,
ehe fie fich auch Dier ein tiefered Bett eimwujd). Dap fi) die Hunte hier mit
pem Unterlauf der Lethe fritfer vielfad) in BVerbindbung gejept batte, ijt ohne
weiteres von dem Meftijchblatt Warbenburg abulefen, wenn man in Betvadyt
2ieht, daf Der Spiegel ber Hunte jept, bejonders nad) der Korrettion, erheblid)
tiefer fiegt a3 vor den Gingrifien der Mienjhen. Aber aud) beim Durd)-
wanbern De3 Geldnbes zwifchen Olbenburg und Wardbenburg fann man

L

R

Die Hunte bei Sanbhatten. 9. tom Died:
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unjywer foldje Durchbruchsitellen erfennen, die jeht 3. T. durch Diinen
verrammelt find, 3. B. bei der Sidheibe.

Wie hod) bas DHuntebett beim Eintritt in die Taljandebene urjpriinglidy
gelegen Haben mag, dafiiv glaube id) einige Anbaltspuntte bei Bodenaufidliifjen
in poven und im Barnefiihrer Holz gefunden u haben. Durd) diejen Walb
ift aufer bden jzahlveidjen Altwaffern im ndrdlichen Teil aud) nod) teiter
jiiblic) ein dltever trodener Qauf der Hunte mit lehmig-fandigem, ftarf eifen-
Daltigem Vobden zu erfennen. Diefer trat bei einer Abgrabung an der jeigen
Dunte in einer Hohe von 12,4 m iiber NN zutage. Stellt er pad iltefte
Pett ber Hunte bdar, fo hat bdiefe fich) feitbem Bier mindeftens 4 m tiefer
eingegraben.

Denfen wir ung nun dad Hodymoor ganz abgetragen, dad in einer
mittleren Michtigeit von 2—3 m gerabe in diefer Talfandebene viele Qitadrat-
tilometer iibexbect, fo [ehrt ein Vevgleich famtlicher Dobenzafhlen, daf aud
bie Hunte mit der Lethe bei Hohen Wafjerftinden weftwirts nach ber Ems

Wafjer entjandt Haben famm. Gin jolcher Tlberlauf miifte — etwa von
Gamum fer, durd) Landwehrgraben und Kohlbite angedentet, aber aud
nitdlicher, ywifden Hoven und Afteup und durdh den #labder — burd)s

Behnemoor gegangen fein. Jn diefem dacht fich bex Sanduntergrund bvom
Litteler Fubhrenfamp nac) dem BVehnetnie beim Diifer Hed Hunte-Emsfanald
hin von ca. 12 auf 7,6 m ab. Die Diimengruppen bei der Ortjdiaft Littel
und im Litteler Fubhrenfomp laffen zwar jept einen Durchbrud) der Hunte-
Lethe nacd) dem Vehnemoor hin nicht mehr deutlich erfennen, aber eben diefe
gewaltigen Anhaufungen von Flugjand bhier an der Wafferjdheide Deuten anf
UAblagerung von Schwemmiand durd) grofere Wafjermafien, als die Lethe
allein fie je fiibven fonnte. Gbenjo wird der Benthullen, der alds Sandbzunge
von Achternholt Her fid) ing Vehnemoor jchiebt und vor dem im Siiden nod
eine tiefe Rinne fenntlich ift, jolchem Wafferdurchbruch nach Weften feine Auj-
jehiittung verdanten.

Aud) die halb im Moor verjtectten Diinen, weldje den Lauf ber Lebne
von der Kreuzung bed Hunte-Cms-Kanal8 abwirts beiderjeits begleiten, werben
jhon in jemer Beit entjtanden fein, als nod) die Wafjer, burd) Voor un-
befjindert, in immer wed)jelnden Betten iiber bdie iweite Sanbebene fluteten
und bie Hunte bei Friihjahrdhodpwafjer ver Behne von ibrem Tlberflufje
abgab.

Jmmerhin aber Hanbelt ed {ic) bei Diefen weftlichen Durdhbrechungen
ber Whafjericheide awifdjen Wejer und Ems mur um unbedeutende und vor-
iibergehende Llberliufe, Feinesivegs um ein zur Gms durdjgehendes Urjtrom-
bett. Das fonnten wir hddhjtens fiiblich von unjerver Ranbedgrenge, nirgends
aber im Norden finden.

Das Hunteproblem ift aber damit Feineswegs erjdjipft. Ebenfo wie
nac) [inf3 hat die Hunte jedenfalls auc) nach rechtd fin ihre Schwenmiand-
mafjen ausgebreitet, ba fie hier nirdlic) von dem 34 m bohen Movdnenriicen
von Sanbhatten fein Hindernis mehr fand aufer den Sdyuttiegelir, bie fie

165




N RN - - -
AN R R D DA T A T S e T I N T R R TS T T T . .
e . - : M =T T T T

jelbft pwifchen ihren Urmes auffiufte. Einer biefer Yrme wird nod) in feiner
allgemeinen Richtung durd) die Tweelbiife angedeutet; ein anbever ijt bet Der
Streeter Schule vou Flugjandmajjen durdhddmmt worben. Siidlic) vom Hohen
Biimmerjteder Cid) heift noch ein falb augewachiener Sumpf Ddie alte Hunte,
und ein quelliger Grund im Bitmmerjteder Gyerzierplaly in der Ridjtung aufs
TWiifchenmeer ijt vielleiht ald Ddie Tortfepung jened verjumpiten, perjandeten
und vermoorten Avmes gu betradjten. Ferner ift bad Fleet, bas die Riejel-
wiefen von Street bz Tungeln purdhieht, ein alter Huntearm, und endlich
liegt fajt gang Dfternburg auf Diinenjand, den die DHuute mitgebradyt und
teilmweife itber ihren vermoorten alten Petten aufgeichitttet hat. Bei Drielate
und RNeuenwege find nod) alte PHunteliufe zu evfennen, und dad Blanfenburger
$olz jtebt auf einem Sanbdriiden in bder Gabelung eined joldjen. Yug dem
affen geht ervor, dap bad jharfe fajt rechtwintlige Huntefnie bei Dldenburg
nicht ihren dltejten und eingigen Qauf in Ddiefer Gegend begeichnet.  Ja, id)
beweifle itberhaupt, daf Die Hunte urfpriinglic nordbftlic) ur Wefer geflofjen
ift; i) vermute vielmeDr, bafy ibv dltefter Dauptlauf durd)s Spweger und
Qoyer Pioor, gur Jade gebt und fid) erft in der Nibe ves feutigen Jabebujens
mit der Urwejer vereinigte. Fiiv Diefe Vermutung jpricht folgenbez: Die
Niederung pwijchen Bornhorit und Dfmitede, gegemwirtig vomt »Dioorbeid)”
durchquert, der an Gtelle der ,Bolten Strat”, eined Sniippeldammes, traf,
madjt nod) gamz den Gindbruct eined verjumpften Fluptaled, und es geht tate
jadylich, wie id) burd PHandbohrungen jejtgeitellt habe, eine dltere Rinne phin=
bureh, beven tieffte Stelle nidht weit vom Geejtrande yoeftlich von Dem jebigen
Sieltiefe liegt. Dort ift da3 Woor iiber 3 m tief. Bei DVioorhaujen dagegen,
oo Der Heibbdeich) beginnt, tritt ein Sanbriiden foft su Tage. Jn Dder nird-
lichen BWerliingerung jener Rinne liegen im Jpweger Mooy Ojtlich von Dev
qleichnamigen Kolonie zablreiche Titmpel, von Denen einige, im Gegenfaly 3u
ben meiften Vioovgemdffern, vei) an Planfton find, 3 B. sahlreiche grigere
Ruverfrebje beherbergem, alfo ein niihrftoffreicheres LWafjer enthalten miljjen.
Dad [aft davauf jdyliefen, daf fie aud dem Sanduntergrunde durd) Quellen
gefpeift werden, die iiberhaupt bie Urfache fein migen, dap die Timpel wicht
(fngjt sugerwadyjen find. Sold) nithritoffreiched Quellwafjer inmitten beg H—6 m
midgtigen Hochmoors beweift gwar an fich nicht Das Vorhandenjein eined alten
Tlupbettes, madt es aber wahricheinlich.  BVerlingern wir bie Linie vom
PMoordeich jum Jabefluf weiter, jo treffen wir im Qoyer-Neoor bie Stelle,
bie beim Bau der Olbenburg-Brafer Bahn jo grofie Schwievigfeiten madte,
inbem der aufgefdhitttete Damm immer wieder verjant und bad Moor gur
Seite quéwid). Und etwad nirdhidjer fliefit in derjelben Qinie die ,Sdanze”,
ein feiner Moorbadh, bev eher alg die nt jpiten TWinfel einmiindende Safjteder
Biite ald der Quellfluf der Jabe gelten faun, da biefe feine gerade gHorts
jeung Dbildet. IWir feben Bier aljo rubimentdr den Berlouf eines lufjes
angebentet, der, wenn wic die Tweelbite mit bingurechnen, vou Sandhatten
big sum Savebujen fihrt.  Mdgen jpitere Bobenaufjhlitfje pillige Kldvung
‘ber Frage bringen, ob Ddie Hunte jemald einen jolden Lauj gehabt Hat!
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Was die Wefer betrifjt, jo begeihnen wabhrideinlid) dbie Dchtum und bie
Dllen die Mitte ihres urfpriinglichen Vetted. Bei Bardenfleth und Meertivdhen
wurven in 6—10 m Tiefe Kiedbdnfe erbohrt, die dort ihr weftliched Diluvial-
ufer vermuten lafjen. Die fpiter niher zu erbriernden Sumpjgasbohrungen
in Gtriidhaujen ftehen bei etwa 15 m unter NN. tm Diluvialtied bed alten
Weferbettes, bad fid) in ber Pojtglazialzeit in der Breite mindeftens bis
Hammelhvarbermoor erjtredt haben muf, wo eine vote Tonjdhicht mit Gefdyiebe-
fied in 14 m Fiefe ein Ufer angubdeuten fdeint. Db ber jepige bitliche
Wejerlauf in jener Jeit jhon vorhanden war, dagd wage id) auf Srund der
wenigen mir befannt gewordenen Aufidliifle micdht zu entjcheiden. Jebenfallg
ift ber Teil bed jepigen Vetted swijden dem Hodjufer bei BVegejad—Blumenthal
und ©tedingen, bder erjt bdurd) bie Wejerforveftion fiir die Gropichiffabrt
paffiexbar gemadyt wurde, viel jiinger.

Uber die pojtglazialen und jpiteven Flufliufe im Gebiet der Beutigen
Wefer= und Jabemarjd) michte ich midh) in Ddiefer Wxbeit nicht weiter dufern,
pa voraudfidtlid) bald fyjtematijdie Unterfuchungen Dejjere Untexlagen fiir die
Dydbrographie diejer (Gegend geben werben, als fie bis jept vorliegen.

Das Alluoinm,

Die Pojtglazialzeit bilbet den Ubergang von der Eisgeit zum jiingften
Abjchnitt ber Grbgejdhichte, Der Alluvialzeit, in der wir jeht nod) ftehen.
Bum Alluvium vedynen wir unjere Moore, Marfden und jiingeren Diinen,
ferner Die Sanbablagerungen unfever Fliiffe und Biiche, joweit fie erjt nad
der Eisgeit entftanden find.

©ebr bald, nachdem bad JInlandeis unfeve Gegend gevdumt Hatte, iibers
fleibete fid) der BVoben mit Pflangemwuchs, bder zumdachjt jedenfalld einen
notbijden Chavatter trug. LVon bdiefem erften Rjlanzentleibe, in Dem ber
Baumwud)3 fehlte, ift und aber faft nidhts erhalten geblieben. Bielleicht daf
hier und da die unterften Schidyten unferer Mooje nod) jparliche Refte davon
bergen. Jd) eradite einige Pflanenproben, die wir ditlih von der Gening-
banf in Der Jadbe ummittelbar iiber Dder Grundmordne erbaggerten, ald u
diefer {Flora gehirig. ©3 waven in Sandididten eingebettete Viooje, Darunter
Hypnum Sendtneri Schimper®) unb zwei fleine in jandigen Ton eingejdloffene
Dryasblitter.

Die jogenannte Dryasperiode fann aber nur von gany furzer Dauer
gewefen fein; denn fajt iiberall, wo unter jiingeren Ablagerungen erfennbare
Pilangenrefte auf pojtglazialem Untergrunde exfalten find, da bejtehen fie aus
Birfen- und RKiefernveften oder Schilfrohr und andeven Ufer= und Waffer-
pilangen, die ein bereits gemifigtes Rlima vorausjegen. Daraus evgibt fich,
Daf Die norbijdje Flova fehr bald von eimer der Heutigen dhnlichen verdringt

*) Nad) ghitiger BVeftimmung in der Kdnigl. Geol. Lanbedanjialt in Berlin,
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worben fein mup, in Der aber nod) die Gidye, die Hafel, bie Budye und mefrere
andere Holzgewid)fe unferer gegenmwirtigen Slora fehlen.

m beften find und fjolche Pilangenvejte unter den NMooren erhalten
geblicben, und da zeigt e fid) nun in qroperen Aufichliiffen, wie fie 3 B.
dic Doorfandle bieten, daf jener dltejte Waldbwud)3, jomeit Sanduntergrund
in Detracht fommt, fich nicht wie Heute in den Hheren Lagen, jonbern gerabe
in ben Senten findet. Ein Hajfijches Beijpiel dafitr bietet Dad Sager Meer,
ein Heiner von Dioor umgebener See auf ber Sager Heibe, nirolid) vom
Qethe-fnie beim Baumweg. €3 ift troh feiner geringen Ausdehmung (J. Karte)
baz tiefite aller Gewdfjer im Herzogtum; wiv lofeten an einer Stelle 21,
mefrmald 14 m.  Seine folfartige Form [ERt entweder, wie fier nebenbei
erwdfnt fein mag, auf Uusftrudelung burd) einen Gletidjerfturzbach wihrend
per WVereijung oder auf einen fpdteren Grofall jchliefen. Merfwiivdig ift nun
ferner, baf an ben rajd abfallenben Ufern ber Baumwud)d, der aud) unter
bem Nandmoore in Torfitichen jutage tritt, fich noch mebrere Weter wnter
Waffer Hinabjieht. ©8 find Kiefern= und vielleicht audh Fichtenftiimpfe mit
jebr feftem $ols, die im Sandbboden bis u jolchen Tiefen wurzeln, wo Heute
nicht einmal die Seebinje mefhr gedeihen famn, obwobl der Wafferfpiegel Des
©ees Do) burd) einen Kanal, der ndrdlid purchz Moor nad) der Lethe fiihrt,
finftlich gefentt ift. ©3 fet das sur Jeit ves TWachstums diejer madtigen
Nabelholzftamme einen viel tieferen Grundbwaffexftand ald Dheute voraud, umd
dhnlich finden wir's iiberall und ditrfen Daraus wohl den Shlup ziehen, dap
in der erften Beit ded Alluviums entiveder ein fehr trodenes Klima Dervidyte
ober baf die (Fliifje und Biiche bei frarferem Sefiille gur noc) fernen See fid)
tiefer al® heute in Den Boben eingejchnitten Datten. Das legtere wird dadurd)
befjtitigt, dafs bet Der Umlage Des GStawwerfs in ber Lethe fiiv die ftaatliden
Fijcyteiche in ber Sager Heide unter per Beutigen Sandjofhle des Lethebetts
nod) atemlic) michtiges Wioor gefunbden wurde.

9Wir werben und aljo vorjuftellen haben, daf im Beginn der Alluvialzeit
auf den Diluvialhohen nod) der Flugjand wehte und die Diinen wanbderten,
wihrend in Den Senfen Bifen- und Kiefevwdlder griinten und nuv in den
tieferen Mulben und toten Schmelzwafievbetten Sdjilfrohr und Binfen fproften.

Sn diejen Mulden und ftehenden Gewdjjern aber jebte mun bie Moor=
bilbung ein, die wir im ndditen Abjchnitte ausfiifrlicher bejprechen.

Die Eniftehung der Hoore auf der Geeft und am
(Heefranbe.
Unjer Herzogtum [iegt im Gebiet der grofen Woore, bie bem Land-
fhaftabilbe ein eigentiimliches Geprige geben.
Gin DMoor ift ein Gelinde, bad mit mehr ober minder micdjtigen
Sdichten unvolljtandig zerjebter Pilangenjubitany bebect ift. Ungeheurve Mafjen
joldher Pflanzenitoffe Haben fid) im Qaufe der Sahrtaufende aufgehiujt, und
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bie Ptoorbildung ijt fitr unfere Heimat ein geologijdier Faftor von grifter
Yebeutung, jo daf es fid) woh! vedjtfertigt, wenn wiv diefen Borgang ein
gehender unterfuchen.

Wenn abgeftorbene Pflangen ober Bilanzenrejte bei gewohnlicher Temperatur
ver Feuchtigleit und dbem Butritt atmofphirijder Luft dauernd ausgefest find,
jo verwefen fie, b. §. fie Ibfen fi) in Waffer, Kohlenjaure, Ammoniaf unb
einige mineralifdhe Beftandteile veftlos auf. Diefer Borgang beruht nicht
lediglich auf Orybation, ift alfo nicht vollfommen gleichbedeutend ntit langjamer
Berbrenmung, fonbdern die Litigleit verfhiebener Mitroorganidmen, namentlich
vieler [ujtliebender Spaltpilze, fpielt hierbei eine fehr widtige Rolle.  Immer
find e3 Bafterien, die lesten Endes den demijchen Berfall toter Subftang
hecrbetfiihren.

Der Anfldjungdproge muf aber notwendigerweife einen anbdern Verlauf
nehmen, fobald bdie Berwefungspilze verjagen. Dad ift ber &all, wenn bdem
Gauerftoff ber Luft der Butritt ju bden planlichen Qeichenteilen teilweife ober
ganglid) vevwebhrt wird.  Alsdann mangelt es den abbauenden Mifroorganismen
an der Lebendluft, und fie tinnen ibr Berjtorungdwerf nid)t ober nur in
bejchriinttem Mafe vollbringen.

Dag Produft einer derartigen unvolljtiindigen Serfeping von Pflanzen-
teilen ift ein organifdjes, weiches, foflenjtofiveiches, braun ober jdwary gefiirbtes
Mineral, der Humus.

€in Gemenge aus Humusftoffen und verwitterten mineralijhen Beftand-
teilen nennt man Humuserde. Sie wird ourc) Bovenfultur ur frudjtbaven
Uderfrume.  Am Rande der Moove, jowohl nacdh der Marjdh alz nach) Der
Geejt bin, ift fic ald ,anmooriger Boben" befannt.

Natiicliche Humusformen find Mober, Rohhumugd und  Moortory.
Dober ift ein in Bevwejung  begriffener Humus von erdig-Friimeliger
Struftur, wie er fid) 3. B. unter dev Yaubjtreudedte feudpter Wilber anbiujt.
Rohhumus, Roh- ober Trodentorf entjteht bei ungeniigender Quftzufupr auf
trodener Unterlage, felbft auf Felsblocfen und bilbet fowohl in mandjen
Wilbern als aud) auf armem Sanbde nicht felten dicht gelagerte, berfilzte Decken
aus abgejtovbenen Pilangenvejten. — Bu den midytigiten Humuslagerititten
geboren die Moore, deren Humus ber Moortorf ijt.

Sm Wioore jdjlieft ftagnievendes Wafjer bie L2uft von ben toten Pflanzen-
teilen ab unb swar um fo vollftandiger, je mehr diefe fih anbdufen. Die
Pilangenmajfen unterliegen nun dem leider nod) wenig aufgefldrten Vertorfungs-
progefie, einem eigentiimlichen Bovgange, bei weldhem infolge Sauerftoffmangels
bie: gerftirende Tdtigfeit bDer Berwejungspilze nicht ftattfinben fann, bie
organijhen Stoffe mithin der villigen Berfepung nidt anbeimfallen, fondern
fih fmmer bunfler firben unbd fohlenftoffreicher werben. Wie fommt biefe
Stohlenanreicherung suftande? Abgejelen von einer geringen Nenge mineralijcer
Bejtandteile, ift die Dolzfajer, der grdpte Teil des Pflangenzellgewebes, aus
D3 % Rohlenfioff, 5° Wafjerftofi und 42°% Sauerftoff ujammengefeft.
Diefe Elemente find bei Der Jerjebung unter Luftabjcdhlufy gendtigt, unter=
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einanber Verbinbungen eingugehen. Gin Teil Dez Sohlenftoffs verbindet fic)
mit Gauerftofi au Stohlenjiure (fohlendiopyd, COe), ein anbever Teil mit
Wafjerftoff au dem al@ Sumpfgas befannten Veethan (CHa).

@ohleniiure und Sumpigas Lonnen in Quftform entweichen.  Wad an
Sanerftoff und Wafferjtofi nicht in biefen Quftarten verbraudyt it fanm juv
PBilbung von Waifer (H:0) in Unfpruch gemommen ywerden. Ron Dden
53 %o Soblenjtoff bleibt aber offenbar ein eheblicjer Feil iibrig, Der weber
Sauerftoff nod Wafferftoff zum Gingeben einer Berbindung mehr porfindet.

Diefe grundlegenden Jiige Ded Bertohlungsvorganges find leidht wex=
ftanblich, tm eingelnen ift aber itber bie wabre Natur ded jehr fomplizierten
Vertorfungsprozefied jo gut wie nichts befannt, und wir founen hier Ddieje
Frage der Chemie micht foeiter evbrtern.

Die abgeftorbenen Moorpflangen zerfallen aljo nicht in die Endprodutie ber
Werwejung, jondern erhalten fich der Form und dem Gewidhte nad) faft un-
pevinbert ; fie vertovfen. ‘Dev Forf unterjdjeibet fich vom WVeoder hauptiichlid
paburd), daf er niemals erbig-friimelig ijt, jondern peutlich die Struttur der-
jenigen $Bflangen erfennen [dft, aud Denen er Dervorgegangen ift. Das it
namentlic) in Der obeven, weniger verdnberten Sdicht Ddes Pioorbobend Ddev
Fall, wihrend fid n ben unteren Sdjichten, der weiter vorgejdrittenen Jer-
jepung entjprechend, Ddie pilangliche Struttuv fiiv dag wnbewafinete Ange mehr
und mehr verliert.

ovten der Moove, Fiv dad Bujtandefommen eines Wioores ift
ftagnievendes Waffer ein Haupterfordernis. e nad) Der Vienge Der folchen
SRaffer enthaltenen, fitv Pilangen augnufbaren Nahrung und nad) Der dabdurd)
bebingten Berjchiedenartigteit ber bas Moot aufbauenden Vegetation entjtent
enfoeder ein Niederungd= ober ein Hodymoor.  Jhren Namen Haben Diefe
peiven Hauptmoottypen nad) ifrer Qage au Ddev wittleven Hihe deg Grund=
wafjeripiegeld ihrer Mmgebung.

Wiihrend fich ein Hiedernungsmoor ftetd im Bereidje nifritoffreicher
Grunbwajjerftammgen  entwicelt und jein Wadydtum mit Ddem bevichreiten
pes Wafjerfpiegels einftellt, vermag fih dad Bauptiddlich auj Niederjhlags-
wajfer und Luftfeudhtigheit angewicjene Hodymoor, jolange ihm die Lebens-
pebingungen nidyt entzogen woerben, mefrere Meter iiber Den {ofalen Wineval-
Grundwafjeripiegel zu erbeben.

Das Nievernungdmoor. Jticderungsmoore find, wie jchon der Name
anbentet, an Jtiederungen gebunben and in Der Regel aus Der Verlandung
jtefhenber Gewifjer hervorgegangen, aud toten Flupavmen, aud Teidjen und
Seent Der Ghene und aud verjumpften fefjelartigen Mulven bHober gelegener
®enenber.

Su der Talnieberung Dder unteren TWejer liegen fie als Randbmoove
awijdpen den den Fufp unmittelbar begleitenden Maridjen wd  ber ®eeft.
Dier wurde eine Berjumpfung der Talebene padurd) fervorgerufen, dap infolge
beftindiger Erhohung ded Flupbettes und der Ufer dburd) Sanbd- und Sdylict-
ablagerung bem vom Geeftriien abflichenden Waijer ber natiiclide Abjlup
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verwehrt tourde. Ebenjo entjtanden Niederungdmoore mitten in der Marjch
pwijden ben Avmen bes friiheven Wejerdeltas im fogenannten Sietlande der
Flupldufe.

Das in den Niederungen von unten anftehende Wafjer Hat purdylajfige
Erdjdichten in veridjicbenen Richtungen paffievt und fich mit allerhand geloften
Bodenfalzen beladen. €3 ift mithin veich an Plangenndahritofien, die alljifrlich
pag uffommen einer iippigen TWajjervegetation begiinftigen. Sdywimmenbe
und untergetaudyte Pilangen befieveln die im Windjdhuse liegenden Stellen
eines foldjen Gewiffers, und das Ufer wird umijdumt von Dichten Bejtdnden
iippig gedeibender Sumpfpilangen. Die NRefte bdiefer im Winter alljibrlich
abftexbenden  Pilangengefelljdhaft finfen auf den Grund bes Wafjers und
werden auf diefe Weife von dem Luftjaueritoff villig abgejdlojfen. Der in
verbaltnismdpig gevinger Nienge im Wafjer vorhandene ungebundene Sauerftof
reicht bei weitem nid)t aus, um cine vollige Anflbfung der Pilanzenjubitans
berberzufithren. Jahrhunderte Hinburd) evzeugt eine Pilanzengeneration nach ber
andern neues Material, dag in die Tiefe finft und eine fortgefete Anbhiujung
verfohlter Pilangenfubjtany zur Folge Hat. Aber biefe Pilangenriidjtinde
find e3 nidht allein, die fich an ber Bevlanbung eines Gewifjers beteiligen:
Stehende Gewifjer find geeignete Wohnplise zahiveicher tierijdher nnd pilang=
lidev Stleinlebewefen, jener Schwebeorganismen des Wafjers, die man in ihrer
Gejamtheit mit dem Namen Planfton bejeichnet. Die abgeftorbenen Leiber
diefer meift in erftaunlidher NMenge dad Waffer bewobhnenden Kleinfebemwefen
finfen su Voben und erzeugen, weil durdh Quftabjchiuf vor Berwejung gejdyiipst,
eine breiartige organijdje Majfe, ben daulichlamm oder dad Sapropél (vom
gried). sapros=faul, pelos =&djlamm), platibentich Mudde. Der Fauljchlamm
jt filv vubige Gewdijjer ded novddeutjdhen Tieflanded auferordentlich dyaralie-
viftijg und fpielt wenigftens im erjten Stabium ber Berlandung in vielen
Fillen eine widtige Rolle. Ev Fann fidh fogar ju gany bebeutender Michtigteit
anbaufen, jo dap er in tvocenen Sommern wie 1911 af8 unbejdhreitbarer tief-
giindiger Schlamm fich iiber den Wafferfpiegel hebt. Die wefentlichen Ur-
materialien des Fauljdhlammez oder der Mudde find echte Wafjerorganidnien,
befonders Rleinfrebje, Algen, Diatomeen, auch sufillig in ben Sdylamm ein
gebettete Pollenforner von Winbdbliitlern, nicht aber Sumpf- und Yandpflongen,
welde bie Crzeuger des Humus, bejonders des Torfes, find.

Wit dem Faulichlamm und den NRiickftanden Hiherer LWafjerpilangen
sugleich gelangen -aud) anovganijde Stoffe zur Ablagerung, mitunter nicht
unbetvichtliche Niengen von Sand und Tom, bdie durd Swwdfjerung Hecbei
gefiibrt werben, jebenfalld aber Ralf, der ald geldfter doppeltiohlenjaurer Kalf
joft in jedem wafjjerfithrenden Minevalboven enthalten ijt. Durch bie Ein-
wirfung veridjiedener Wafjergewichie exfibrt diefer geldfte Kalf eine Umwandlung.
Wanche von ihuen, in ecjter Linie bie untergetauchten (Taufenvblatt, Hornblatt,
Bafferpeft u. a.) find davauf angewiefen, dem doppelttoblenfauren Kalf des
Bajjers ihren Bedarf an Kohlenfiure 3 entreifen.  Auf bdieje Weife entiteht
einfad) fohlenjauver Kalf, der in gewdhnlichem Waffer unldslich ift, fichy auf
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ben griinen Teilen ber *Pilangen niederjchlagt und fie mit ener Saltfrufte
fprmlidh {iberzieht. Wad von diejem Ralfpanger nicht jdhon wihrend Dder Beges
tationsperiode yu Boben finkt, wird feim Abfterben der Pilangen dem Gewiifjer-
guunbe ugefithrt. Daraus exflart fich Der Ralfreichtum der Niederungsmoore,
burd) Den freie Humusiiuren gebunden und mithin fiiv die Wurzeltatiglert dex
Wiefenmoorpflangen unjd)idlic) gemacht werden.

Fauljchlamm wnd alle anorganijcgen Ablagerungen tonnen an ber Ber=
(anbung ber Gewifjer einen fervorragenden Anteil faben, fommen aber fiir
bie eigentlidhe Torfbildung nicht in Frage. Sind fie dem Forfe beigemijdt,
jo tonnen fie fich bei deffen Verwertung untiebfam bemerfbar machen. Die
eigentlichen Grjenger Ded RNieberungstorfed find bdie im und am TWajfer fich
anfiebeluben zahl= und artenreichen Samenpflangen und zwar 1. untergetaudyte
®ewidyje wie Wajferfeder, Taujendblatt, Hornblatt, Laichfrduter und bie
newerdings eingemanderte Wafferpeit, 2. Sdywimmpflangen, wie Krebs- pber
Wafferichere, Wafjerlinjen, Frojdbih, See- und Teidyrofe, 3. Rdfrichtpflangen
wie Sdjilfrohr ober Neit, Teidhbinie, rofrartiges Glanggras, grofies uno
flutendes Siifgras, Robrolben und Seggenarten 1. a.© Den fetmlingen dex
Wafjerpflangen wird das Anjfommen naturgemdf febr erjchwert, ja off un-
mbglid) gemacht. Diefe *Pilangen find Dbeshalb auf ausgiebige Bermehrung
burd) Syrofjung eingerichtet. Sie jeichnen fich, fofern ihmen nibritoffreiches
Waffer sur Verfiigung fteht, durd) energijche Stoffproduftion aus. Durd) dasd
alljihrliche Abfterben ihrer nicht ausdauernden Teile wird eine ftetige Aufhhung
bes Ghrunded und eine allmdhliche BVerflachung Des Gewifjers bewirft. Am
rajcheften wird ber Ufergrund aufgehoht und nady der Mitte zu vorgejdoben.
Smumer mehr wird dadurd) den Rdhrichtpilangen (elegenbeit geboten, feften
Jufi au fafjen und, wenn aud fangjom, jo dod) ftetig, nad) bev Wajjermitte
porzubringen. ©o nimmt Ddie Berlandung ihren Fortgang, und dad organijche
Qeben Dréingt fich mit Madht in den Bereid) deg offenen LWafjers, um ed burd
bie iille der ereugten Sinfjtofje alfmihlich gang zu bewdltigen.

(ber bewor Died villig gejchieht, vermigen die verlanbdenden Rilanzen oft
jujammenfingende Sehwimmbeden ju erzeugen. Soldye founen in Nieberungss
mooven Daburdy entjtehen, bdaf vom windgejdiiten Ufer aug bedeutende
Seqaenbeftinde ind Wafjer pinauswadyien. Die anjangs meift getrennt auf-
tretenden Seqqenbiilten wad)fen bejtdndig in die Preite und verjhmelzen nadh
und nach mit ihren ineinander gewirrten @runbdachfen zu einer gujammenhingenven
Sdywimmbecde, die immer umjangreicher und bichter witd und an deren
Bufantmenjepung aufger Sauergrifern auch echte Grifer und TWafjermooie,
Befonders Hypnumarten, beteiligt find. So fann man beifpieldweije Dag Lleft~
ufer ber Angelfuhle im Oldenbrofer Moor weithin anf einer jolchen Schwimm=
pecte Dejdjreiten, Der Mifje wegen freilic) nuv mit langen Stiefeln. Dad
Dlbenbrofer Moor ift zwar ein Hodymoor, aber Ddie Umgebung der Angele
fufle trigt mehr den Charafter eined Niederrngs- nd  Bwiidjenmoores.

Auch Rohrichtbeftinde fomnen fid), weil ihre im Sclamm vevanterten
Grunbadhfen mit Luftfammern und Qufttanilen verfefen find und Heghalb einen
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jtarfen Auftrieb befigen, vom jdhlammigen Grunde (bjen und an die Wafjer-

oberjlacdye emporjteigen. So ijt 3. B bie befannte jhwimmende Robrinjel in

der Brafe am Djtende des Bornhorjter Moordeiches entjtanden. Das Vetreten

foldjer triigerijdyen Schwingrajen oder ,Dobben”, bdie - bei jebem  Sdhritte (|
wellenartig auf und nieber fhwanten, ift aber nidyt ungefihrlichy; denn wenn '
bie Dece veifit, finft der Wagehals ins Wafjer ober den oft unergriindlichen
anljcylanum.

Befipt dad verlandende Gewiijjer weber Bu- nod) A6, auch feine
ftarfen Quellen im Grunbve, jo wird es fi) mit der Feit gang jdliefen, und
bamit ift die WMoorbilbung in bag Stadium des Schwing-, Schantel-
oder Sdywappmoores vorgeriit. Ein Shwingmoor fann bewalbet fein.
©obald nimlid) die Fejtigteit der Plangendecke es zuldft, jaen fich) auf ihr
feuchtigteitlicbende Holzgewidife an, in erfter Qinie die Sdywarzerle, aber aud
verjdjiedene Weidenarten. Damit beginnt die Brudjivaldbilding.

Cin Brudwald wurgelt im Torfgrunde und permag jelbft Torf zu
ergeugen, weil die abjterbenden Begleitpflangen, die abgervorfemen Raubblétter
und Jweige auf dem feuchten Grunde nicht verwefen, jondern vertorfen. Durch
fortgejebte Anhiufung devartigen Mateviald auf der Dberfliche des Sdywing=
mooves nimmt bdagjelbe an Madtigleit und Gewidt g und finft allmaplich |
tiefer ein, fo daf der Voben [hlieflich zum Stehen fommt. G3 entjteht das - 3i’:
Erlenjtandbmoor, dag fidh nod) immer in der Hohe ded mittleren Grundwaijer=

Ipiegel8, alfo nahrungsreichen und aud bem Boben fjtinbig newe Ndbhr- "Ili
ftoffe aufnehmenbden Wafjers befindet. Wegen feiner ebenen, fladjen Dberflide | (lif
witd ed aud) Fladmoor genannt. A8 Erlenftandmoore fann man dad ’
SBoggenpohEmoor bei Dotlingen und dag Pejtruper Moor bei Wilbeshaujen |H '
begeichnen. Teile Derfelben find aber noch im Sujtande des Sdywingmoores. ! |!

Cin Bejud) bdiefer von ben meiften Deenjchen jovgjam gemiedenen Heimftitten
einer urfpriinglichen Natur mit ihrem wunderbaven Plangen- und Tierleben .
ift jedem Naturfreunde warm u enpfehlen. ||'
Durd) fortgejeste Vertorfung der dem Boden alljahrlich fich auflagernden R
Bilanzenabidlle nimmt die Moorbildbung im Grlenbrud) ihren Fortgang. Aber =t ‘ N
tmmer weniger fommt dann in ber fich erhohenden Torfidhicht dasd Grundwafjer e
ur Geltung.  Die Mooroberfliche gevdt iiber den Grundwafferipiegel; bdie _
Bodennafrung wird dementjprechend gevinger, und die Grle jamt ihren typijden ' l |
Begleitern (Weidenarten, Faumwinde, Dopfen, grofe Brenneffel, bitterfiifer
Nacdhtichatten w. a.) geht an ungeniigender Ernabrung u Grunde. An ihre | .
Stelle tritt als Herridende Pilange bie genitgfamere Dioorbivfe. So folat M
auf bas Erlen- dag Birfenmoor, bag jdhon zum Bwijhen- ober Ubergangémoor ill|
i vechuen ijt. AlS foldhes ift dexr grifte Teil des Vioores 3wifchen Bornhorit Il
und WMoorhaujen 3u betracdhien. ,
Ber der weiteren Torfaufhdhung in ber Bwijdhenmoorzone und der da= !
mit verbunbenen gunehmenben Entfernung der Vegetationddece vom Grund- ,
wafjerjpiegel werben bdie Lebensbedingungen fiiv anjpruchsvollere Pflangen il
muner jchlechter. Die Moorbivfe wird allmdhlich uriikgedringt und muf |
|
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vem Mijdwalbtypus Plak mader, ber fih aus Der nod) geniigiameven Siefer
und ihren ebenfalld anfpruchslojen Begleitern aus der FSamilie der Deide-
gewichie sujammenjept. I diefem Tlbergangaftadium befinden fid) mande’
Feile degd Jaberfreuzntoors.

Nacdhdem endlich pie Torfoecte eine folche Michtigleit exveidht bat, oaf
die Erndfrung ihrer BVegetation burd) bag Grundwajjer aufgehirt haf, Die
Moospflangen aljp vorzugdweije auf bad Niederjchlagdwafjer und auf Die
faufenden und werfohlten pflanglichen und tievijdyen Refte ihrer Unterlage an:
gewiefen find, dibernehmen bie Torfmoofe bie Filfrung in Der TWeiterent-
widelung der Oberflachenidyicht. Befonders in regenreiden ®ebieten febst fid
purd) Anfiedlung diefer ur Mafjenvegetation neigenden Pilanzchen dem Flad)-
moor ein Hodmoor auf, defien eigenartige 9(uabreitung tic inten genauer
perfolgen twollen.

Unfere Flacdymoore entbehren gegemwiirtig faft qinglich) des Baumwudies.
Sn ihrem urpriinglichen Bujtande find bie meijten ofme Fweifel mit Brud)-
wald bededt gemejen, deflen Rejte wir im Torfe vieler diejer Moore antreffen.
Die Heutigen BVerhiltniije, burdy die Cingriffe bed Penjdhen in Die natiirliche
Gntwidelung gejdaffen, machen ed uns aufierordentlich fjchwer, aucdh) nur an-
niifernd einen Wiafitab zu gewinmen fiiv jene ausgebehuten Bruchwaldungen,
it benen einft bie grofen Stromtdler Novdoeutichlandbs bedect gewefen jein
miiffen. Sie geprten Fum Teil zu Denjemigen Sumpfwdlbern, die den alten
Romern bas Einbdringen in Germanien fo jebr erjwerten. JIm Laufe Dder
Sahrhunberte find fie dburd) Menjdhenhand biz auf wenige Rejte befeitigt worben.

Soweit der BVoben filr Gradnubung gewonnen wirbe, entftanden Ddie
iefenmoore, aud) Griinlandamoore genannt, die in ihrem ungepflegten
und ungediingten Bujtande vorwiegend ,fauren” Grijern (Rietgrijern, Seggen
and Binjen) ein iippiged Gedeihen exmbglichten.  Seitbem man  aber Die fiiv
Sie Bobenfultur fo auferordentlid) grofie Bedeutung ded Sunftoiingerd fennen
und fhdpen gelernt hat, find berartige minderwertige ®ragfluren mehr unbd
mehr in ertragreidje Sunftwiejen umgewandelt worden.

Die meijten Niederungdmoore find i ber oben gejdjilbertern TWeife aus
perfanbeten Gewajjern hervorgegangen- Shrer Entftehung  gemdp {ipt ein
Robenaufihnp drei dentlich von cinanber verjchiedene Torflagen exfenmen:
su unterjt ©dlam mtorf, eine weidje graubraune Mafie, aus Fauljhlamm
und Den von fleinen Wafjertieren jernagten Reften von hoheren Wajjerpflanzen
Deftefend, oft reid) an Samen biejer Gewid)je; als jweite Qage Sumpftorf,
hauptiichlid) aud Rifrichtpflangen beftehend, worunter die plattgedriictten, bdird)
Qnoten gegliederten, glingenden Grundadjien des Neitd jehr feicdht zu erfenmen
find. Befonders im Gezeitengebicte der Fliifje it er vegelmipig ald Sdilf-
tor| audgebildet und qewdhnlid) mit feinem Sand ober SdhlicE vermengt.
Dann pilegt man ihn Hiergulanve ald Darg ju begeichnen. ,In dev pberften
LQage geht Der Sumpftorf allmihlich in Brudwaldtorf iiber, indem fidy
immer reichlicher Die Fefte e Grle unb der Birfe jwifchen die der Sumpf
gewidyje mengen, bis endlicy reiner Brudywaldtorf vorliegt, ber jdhliepliy in
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jetnem oberften Teile aud) Pilangen ded trocfenen Bobens, wie Folren, Fidjten
und Eicdhen in fidh aufnimmt.” (€. A LWeber).

Jn einigen Weooven ift diefer Brudhwaldtorf gany miditiq entwidelt.
Bei ber eleftrijden Jentrale im Schweger Moor bei Damme 3. B. ift iiber
pem etiwa 50 cm mddytigen ©djilftorf zundchit eine 1,10 m midhtige Swifchen-
moorichicht voll von Bivfenholz und -rinde, dann ftarf zerfester brawmer Torf
mit dicht an dicht ftehenden grofen Riefernftitmpfen, 50 em und bariiber
midtig, und ald oberfte Lage 1,25 m PHodymoortorf. Jn dber Nibe von
Bechta gab e3 frither viele Teerdfen, bdie mur das fog. Kienholz aus dem
Swijdhenmoor vevarbeiteten, dad auch) in den Dlooren ndrdlich vom Ditmmer
fo midytiq auggebildet ift.

Dad Hodmoor. Hodmoore find, wie exwilhnt, in erfter Linie vom
Niederidhlagswafier abhingig. Wo biefes fih in den gemdfigten Breiten auf
undurdjldfiiger Unterlage davernd anjammelt, fei e8 im Flachlande ober auf
pen feudhten DHingen mandjer Gebirge, auf Waldboden ober im unbewaldeten
Geldnde, da find die Vebingungen fir die Cntwidelung eines Hodhmoores
gegeben.  Die mddytigiten und ausgedehnteften Hodhymoore findet man beshalb
m der gemifigten Bone in ben Linbern mit aundgeprigtem Seeflima, die eine
Jegenbithe von 60 big 70 em unb baviiber aufweifen, und dagu gehbrt unfer
Herzogtum.

Dag in der Regel foffecorann gefirbte Hodymoorwafier enthilt fehr
wenig mineralije Stoffe, in 100000 Teilen Wafjer meift mn 1—3 Teile.
€3 seidynet jicd) gang bejonbers durd) feine grofe Kalfarmut aus, befitt da-
gegen Debeutende Mengen freier Humusiauren.  Pflangen mit energijher Stoff-
probuftion, wie wir fie in ben Nieberungsmooren fich ftrosend entwideln
fehen, fdnnen deshalb im Hodymoor unmbglicd) gedeihen. Nur joldhe Prlangen
finden Hier ihr Fortfommen, die fich ben erjdherten Begetationzbedingungen
anpaffen funen und fid) mit ecinem gevingen jibrlichen Suwad)s begniigen.
Bu diefen gehoren alle echten Heidegewddyje, insbejonbdere aber die Torfmoofe.
Leptere find ez, die an dem Aufbau eined Hochmoord den weitaus qriften
Anteil haben.

Die Torfmoofe wad)jen gefellig, joroohl im Wajjer flutend ald anch auf
feudyter Grde unbd war hier in dichten, gedbrungenen Roljtern oder in loceren
Rafjen, je nad) dem Feuchtigfeitsgrade des Stanbortes. Weil fie nur gang
geringe Weengen an Bodenjalzen beanjpruchen, find fie vom Mineralgrund-
wafjerjtande villig unabhingig. Aber regelmifige oder periodijde Sufubr von
atmojpharijhem Wajjer ijt fiir fie Lebendbedingung. Andbaunernde Austrocdnung
bringt ifnen den Tod.

Dev auferovdentlic) grofen Wafferleitungsfihigleit der Torfmooje — im
Gegenfap zu ber Undurd)liffigteit des Niederung@mooreds — und ifhren eigen-
avtigen Wuchsverhiltnifien ijt ed uzujdreiben, dap einige Hochmoore im Laufe
ber Beit eine Midjtigleit von 8 ober gar 10 m erveichen fonnten.

Die wafjerfithrende Kraft der Torfmoofe witd ung verftandlic), wenn
wit ben wundervollen Bau diefer Pilinzden ndber betvacditen, der tvop bder
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nicht gevingen 3ahl ber Uvten und Formen im wefentlichen die grdpte 11bexs
etnftimmung geigt.

Am Stamme eined Torfmoospflangdens bemerfen wiv jweierlei Jweige;
ftictere, quirlartig abftehende, bie fid) an Der Achjenipige jdopfartig Hiufen,
unb jdpwidjere, peitichen-
jehnurformige, bie fidh
abwirtd bem Stamme o
anlegen, Daf fie einen
wafjjerleitenben  Viantel
um Ddenjelben bilben.

Die jte find mit
3ablveidjen jdjuppenartig
iibereinanber liegenbden,
lanzettlichen Bliitern be-
bectt. Der Stamm hat
eigenartige, meijt  be-
jonberd geformte Blitter.
Bei mifrojtopijcher Be-
trachtung Der nur aud
einer Belljchicht bejtehen=
pen Blattflache fallen und
jofort Bellen von zoeier=
fei vt in bie Augen.
Sdymale, langgeftredte,
mit Blattgriin verjehene
Bellen verbinden fid) zu
einem Jtetse, Deffen grofie

FTorfmoos,
A. Dberer, lebenber Zeil einer Pilanze.
B. Einige ftaxt vexgroferte Jellen aus einem Blatte. Fliden=

anficht. Majdhenriume von farb-
C. Daeridnitt berfelben Jellen bei m—n, [ofen, [eeren Bellen aus-
a. Pattgrinhaltige, enge Jellem. gefiilit  werden. Die

b. Farblofe, weite Waffersellen mit Berbidungsleifien (c)

und Lochern gum Einlafjen bed Wajjers (d). ellwiinde  dev [eteven

werden durd) jdraubig
angeordnete Berdidungsleiften gejpannt erhalten, und daburd) gewinnt Dad
Torfmoospolfter die eigentiimlidye Clajtizitdt. Da die LWanbe in der Hegel purdy=
(Bchert find, famtliche Bellen aljo miteinander und mit der upenluft in divefter
Verbindbung fteben, jo bilden bie eines Inbaltd vdllig entbehrenven sahllofen
Rimmerdjen  fommunizievende Gefie. In tvodenem Juftande fnd jie mit
Quift gefiillt, fteht ihnen aber Waffer — und fet e3 nuv Tay — 3ur Bex-
Higung, jo Dringt basfelbe vermbge der Kapillavitdt rajd) von Jelle su Belie
und verbriingt die Darin ecingejdhlofjene Luft. IMit grofer Scnelligleit jougen
fich jo die Vooapflanzen voll Wafjer und vermibgen vou bemfelben bag 17- bis
20fache ifres eigenen Gewichts feftzubalten. Da aufer den Blittern aud)
bic Stengel unb Jweige wafjerfeitende Jellen befien, fo jtellt bie ganze
Moospflanze ein fapillaves Rifrenfyitem von groper Saugfraft und Ladefibigleit
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bar, und bie Wirfung wird nod) verjtdrkt durd) das gedrdngte  Bufammen- |
jteben in Polfterfornt. |

Uber dieje Cigenjdaften wiirden nod) nidht Hinreidhen, bas Zorfmoos
gunt Aufbau eines Hodymoors ju befibhigen, wenn ed nicht mit immer wieber
verjiingter Svaft Johrhunderte hindurc) ftetd weiter wiichie. LWoh! ftirbt bie
Pilange ftictweife von unten Her ab, aber bder obeve Achienteil wid) |t nunmehyr
weiter und veryweigt fic) gleidjzeitig. Diefes ewige Sterben und Berjiingen ..
dedfelben Judividbuums fidjert dem Torfmoofe, jo lange es ihm nicht an bem
nbtigen Wafjer mangelt, unbegrenzte Lebensdauer und usbreitung.

Auper ven Torfmoofen beteiligen fich alle echten Heidegewichie an der
Dodymoorbildung, wie NRefte bdiefer Pflangen, die fidh iiberall im Torfe dex
Dodymoore vorfinden, beweifen. Wiv braudhen fie hier aber nidht aufzuzdhlen,
ba fie in dem SRapitel iiber die Flora befprodien werben. Sn Senfen wnd
mulbenjormigen Bertiefungen ber Sanbdheiben, in demen fid) nux gelegentlich
RNiederjchlagswafjer anjammelt, leitet oft die feudhtigteitliebenbde Giloctenheide mit i
den fie begleitenden Wollgrifern, Binfen- und Seqgenarten, Doaarmoodarten wund i
anbern nidjt auv eigentlichen Hodhymoorflora gehorigen Pilanzen die Humusbildung |
ein.  Gwijchen dicfen Gewddyjen fiedeln fich jedoch bald Torfmooie an, Funddit i
in eingelnen halbfugeligen Poljtern, die fid) aber mit ber Beit vergrifern M
und ju eirer vermelrien Berndfjung dez Bodens beitvagen.  Je niber die fich
ausbreitenden Torfmoospolfter aneinanberviien, defto mehr wmidyliefen und Ml (s
etfticfen fie nad) und nach bdie iibrigen Heidepflangen, unb endlich iibersieht |||
eine ujammenbingende Torfmoosdede ben Boben und priigt der Heideniederung I
dent Charafter des Heidemoored auf. Jahrhunberte freilich find exforberfich, um i
aug etnem devartig entftehenden Heidenmoor ein Hochmoor Heranwadien zu lafjen. I |||

Unders beginunt die Hodymoorbilbung in offenen, nicdht allu feichten l
Deidetiimpeln.  Dier pilegen fich folhe Torfmoofe eingujtellen, die anjongs il,|'
flutende Formen zu bilden vermbgen. Eine perartige Anjammlung von Torf- il
moojen in offenem Waffer iRt jih 3. B. in den Scjlatten der Djenberge,
aber aud) in Moorgriben und alten Torfitichen fehr gut beobachten. Mandy- 1
mal mit dem fleinen Wajjerichlaud) vergejelljchaftet, purdhjepen die Torfmooje i
allmflic) die gange Wafferflche. Jhre anfangs jehr loceven jchwimmenben I
Rofen werben mit Dder fortjchreitenden Vermehrung immer dichter. Dann :||.ii
ftreben die Ropfchen der Dioofe, die im Waijer bisher feitlich) gerichtet waren, |
nach oben und vagen bald einige Jentimeter aus dem Wajjer empor. Sie werbden i
abev von der Scneelaft bes Winters immer wieber unter ben LWafferfpiegel i ‘|
hinabgedriict. Jn diejem Buftande verharrt das Heidegewdfjer oft lange Beit. I |
Aber die johwimmende Torfmoosdede erzeugt an ifrer Dberfliche mit jebent }:“g |
Jabre newes Pflangenmatevial, wihrend die Rejte der unten abfterbenden il
Bilanghen zu Boden finfen und das Beden endlich mit einer bretigen, |
torfigen. PMafje auffiillen. Jeht Haben die Torfmoofe eine fie ftithende lnter- [ |

lage erbalten und wadjen iippig aus dem Wafjer empor. Eine bdidyte,
[dwammige Torfmoosdede aus verichiedenen Spagmum=Axten tuht auf bdem
{hwarzen Meoorjhlamm. So ift aud) hier, wie wir's dhnlich beint Niederrngdmoor

12  Deimatfunbe bes Heczogtums Dibenburg, I 7T




fenmen lexnten, ein Sdaufel- ober Sdywingmoor entjtanden, dad aber nod)
nidyt begehbar ijt.

Haben bie Torfmoofe von den ihnen zujagenden Gebieten erft Bejik
erqriffen, jo Bebt fidh das Moor im Laufe der Jeit itber jeine Mmgebung
empor, nidht muv in dic Hihe wadpiend, jondern fidh zugleic) beftindig am
Rande ausbreitend. Dev zentvale Teil, aud dem die Noormafjje ihren Urjprung
nahm, ift natuvgemdp der hochite. Dier ift aud) die wafjjerfpeichernde Kraft
am qrofiten, o daff felbft in lingeven Trocenperioden, wemt in der Randzone
pes Mioored das Wadystum zeitweilig ftodt, im  Bentrum ungejtorte
Ynreicherung an pilanzlicher Subjtany ftattfinden faun. So erhalt dad Hod-
moor die jo dhavafterijtijhe ubrglagartig gewilbte Oberildde.

Sm Grunde genommen, ift ein unberiifried Hodymoor ein eingiger
gewaltiger Torfmoosrafen, ein Riefenjdwamm, der dad an ihn gelangende
Wafjer begierig aufjaugt und fefthilt, damit es ihm die Mbglichleit Fu intmer
arbferer Ausbehming verjdafye.

o crreidhte mandhed Hochmoor nidht nur ecine bedeutende Widdhtigleit,
jonbern fchob feine Minber weiter und rveiter {iber den benachbarten Buden
vor, iiberjdjritt bie Grengen Ded MNiederungdmoores, auf Dem eg entjtanden
oder bad ihm vorgelagert war, Elomm felbft an Mulbenabhingen empor und
iiber Hiigel Himveg ober bdrang im die Wilder feiner Umgebung e und
legte feine verndften Moospoljter um den Fup Inorriger Gichen ober fdjlanter
Ricfern und Bivfen. Damit war dad Schidjal folher Wilder befiegelt.
Sahrzehute Hinburd) BGielt bag Forfmoosd die Vaumwurzeln fortwifrend in
pumusjouvem Wafjer gebabdet, ihuen immer mehr die Lujtzufubr abjdneidend.
Qangjam, aber Defto fidjerer gingen die Viaume dem Crjticfungstode entgegen,
wihrend bad Torfmoos iippig emporwud)d. Longe nod) mbgen dam Ddie
Piaume ihre fahlen Ajte gen Himmel geftrectt haben, bid endlich der Wind
einenn morjchen Stamm nad) dem anbern zu Fall bradyte. Stitvzend verjanten
jie in bad jdwammige Dioor, Dad iiber fie Hinwegwudd und ihr Grab
wurbe, die Bauwmleichen aber IJahrtaujende hindurd) in jeinem verfdwiegenen
Sdyofie getrenlid) bewahrte. Die Stitmpfe jtehen nod) aufred)t und verraten
burd) ihr fegelfdrmiged Enbe, baff Der Stamm an der langjam emporwad)ienden
Neooroberfliche allimahlich bis zum Kern angefoult wav, bis diefer nicdht mebhr
genug Fejtigeit bejaB, um ben Stitrmen zu troen.

Biume der veridhiebenften Axt, darunter wabhre Riefenftamme, find dem
unjcheinbaren Torfmoofe zum Opfer gefallen und fommen beim Abtorfen
yoieder sum Vorjdein. So liegt ein Teil ded Wilbenloh3 unter dem WMioore
begraben ; bag Kaphaufer und Specderer Moor bivgt riefige Eichen, von benen
cin Stumpi sum  Ammerlandijhen Bavernhauje in Jwijdenahn gejdafjt
wirbe, und im Shorfter Moor bei Wefterftede twurben madtige Eibenjtdmme
ausgegrabenr, von Denen ein Stumpf von 1,20 m Durdymeffer im Sduppen
beim Grofiberzoglichen Diufeum zu fehen ift. Dag Vioor hat bdiefe Jahr-
taufende alten Baumrvefte fo gut fonferviert, daf bad PHolz, im Schatten
aetrocnet, noc) vorziiglich ald Nufbholz vevarbeitet werben fann.
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Eichenftiimpfe im Spedencr Moor.

Nufnabme von J. Duis.

Die Moortitmpel. Auf den Hihiten Teilen mandjer Hodymoore
gibt e3 Wafjeranjammlungen ober Teidje, von bdenen bdie qrisferen im BVolts-
munde ,Dieeve” Heifen. So finden fich auf dem Lengener Vioor umweit der
oftriefijchen ®renze das Qengener, das Givofe und das Kleine Bullenmeer,
auf dent Behremoor das Duftmeer, auf Ddem Djternburger Moor bdas
BWitijenmeer, auf dem Dlbenbrofer Moor bdie Angelfuhle und auf dem
Jpweger Weoor viele gropere und feineve Tiimpel. Ste enthalten meift das-
felbe braune Waijer wie die Moorgriben und Torfjticdhe, undb da diefes arm
an Sauerftoff ift, jo fann fic) fein veidjed8 Pflangen- und Tierleben in ifren
entoideln, und Fijde leben nur ausnahmsweife in ihuen. Die eigentliche
Waffertiefe ift in Der Regel gering; aber die meiften Becten find bi3 auf den
feften. Grund 1oeit iiber mannstief, da fie faft gany mit Fauljdhlamm mnd
Zorfbrei ausgefiillt find. Auf dem Witjchenmeer 3. B. mafy i) vom feften
Cije aug 3 m, auf dem Rleinen Bullenmeer bei tiefftem Wafferftande im
trodfenen Sommer 1911 vom Scdwingrafen ausd umwveit der Mitte iiber 4 m
Tiefe. Do Grofe Bullenmeer, dad Duftmeer und die Angelfuhle jomwie
einige grofere Titmpel im Jpweger Moor find in den leten Jahren durd)
tiefe Meoorgriiben angezapft und gang ober teilweife troden gelegt worben, fo
baf man ben Grund unterfuchen fonnte. Jm BVett des Grofen Bullenmeers
tritt  ftellenweife Diluvialfand mit Kied und Steinbldcken sutage, und
im trodenen Sommer wehte dort der iweifie Flugfand und mifdhte ficdh mit
dem austrodnenden Muddetorf dev tieferen Stelfen zu einem grauen Staub.
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Sn Diefer Staublage und unter dem papierartigeit ausgedorrien Algenfily fab
man feudhte jhmwarze Ringe it einer trichtexformigen Vextiefung in ber Mitte.
Hier war offenbar, jolange Dex @rundwajjerjtand im Diineralboden nod) fhobex
war, Wafjer in feinen Quellen jutage getveten und Batte Torfmudde mit
peraufgebracht. ©8 ift miglicdh, vafy Diefe allerdingd unbedeutenden Qellen mit
dazu beigetragen Haben, Dasd Wullenmeer, dad jedenfalld fehr alt ift, vor Dev
Berlanbung zu bewabren. Krdjtigere Quellen fonnten bhier nidt entfteben,
ba bas Bullenmeer etwa auf dem hochiten Puntte pes Qengener Mioored und
feined Sandbuntergrunbdes liegt. Die aus ihm entjpringende Bullenmeersbite
tvieb frither in Jteuenburg jogar eine oberjlichtige Wafjermiihle. Bielleicht
ift bie Gntjtehung des Bullenmeeres o 3u penfen, Daf dad Hodjmoor erit
sulet von allen Seiten Der bieje Sandhihe ertlommen hat und daf von jeinem
fie ringd umjchliepenben Raude das iiberjdiifjige Nicberichlagsmwafjer bHier
sufammenflop.  Der Hochite Punft des Sanduntergrundes, foweit bad aus
bem Qiingenprofil eined projeftierten Cubwifjerungsgrabens burd) bad Lengener
Moot Hervorgeht, das i) Herrn Qanbesdfonomie-Oberinfpettor Glaf verdante,
[iegt niimlic), abgejehen von einer nodj etwas Goheren Stelle an Ddev Girenze
bes Amtes Wejterjtebe, 150 m fiidlich vou rofient Bullenmeer auf 12,23 m
fiber NN. und der Sand finft nad) Siiben fin auf 600 m wm 2 m ab.
Die Miichtigheit bed Mooves betrdgt am Uer ped Bullenmeered 2,85 m, 1200 m
weiter {iidlid) aber 5 m. A3 dad Moor diefe Michtigeit, die vor der Gnt=
wifjerung nody erheblich gridper gewefen feirt mtuf, erreicht Gatte, war der 2m
fohe Sanbbiigel oder ~Miicken in feiner Mitte " jedenfalld jhon it Dem boum
Moorcande  abfliefenden und aus jeinem Grunde  austretenden Wafjer
verjchmwunden, und bicjes ftieg duvd) ben SRied feiner Grundmovinendece ald
Quelloafjer empor und bielt, unterftitgt duvd) Dden vom TWinde evzeugten
Wellenjhlag, der bejonberd das Ojtufer angriff, im Laufe ber Jafhrtaujende
pas von Weften her mur in gleihem Mape mit jenem Abbruc) verlandende
Gewifjer offen.

Dicfe Grfliivung fiiv das Entjtehen eines Moorteiches darf aber feines:
wegé verallgemeinert werden. Sie paft nur Hatb fiiv bad RKieine Buillenmeer,
nach) dem bas Voor wie fein Sandbuntergrund von Norden ber abfallen,
wihrend fie von Siiden her anjteigen. @ie trifft aber durchaus nicht zu fiiv
9as Heine Schoarze Meer in unmittelbaver Nibe pes Grofen Bullenmeers. €3
ift fo feicht, Dap i) es im Sommer 1911 barfuf durchwaten fonnte, wobei
icf) feftjtellte, DaB der Voben aus einer faft vollig ebenen Schicht ziemlich fefter,
jtarf zerfeiiten Torfes bejteht. ) nehme an, daf ed der Grenztorf zwijden
dem dlterert uud jiingeven Moostorf iff, und pafy Der leftere burd) Wellen=
berwequng Ded Wafjerd jerjtdrt ijt. Bon Cntjtehung durc) Duellen fann bHier
nicht die Rede fein. Da die Mooroberfliche von Norden wie von Siiben fex
nad) dem Schwargen Nieer hin zufolge De3 erwdbhuten Qiingenprofild ziemlid)
ftaxt einfillt, jo glaube i) brer ©. 9. Webers Grffivung fitr die Eutftehung
gewifjer Veoorteicdhe amwenden zu fonnen, baf diefes Wieer lange nad) der

Entftehung des Hochmoord aus emer Wafferanjantmiung in ener mulbenfbrmigen
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Bertiejung wihrend einer veguerijchen Periode Hervorgegangen ift, nadybem
eine Trodenperiode dagd Moor didhter und undurchlffiger gemacht Hatte. Diefe
Erfldrung piivjte hier um fo mehr gutveffen, al3 bier der oberflichlichen Moor-
mulde auch eine [eine Mulde im Sanduntergrunde entipricht.

Bei den LTiimpen im Jpweger Moor, bei der Angelfuhle und aud) beim
Wiijchennteer vermute i) den Bufammenfang mit alten, lingjt vermoorten
Slupldufen, deren vegelmifig gefchicjtete Sedimente noch immer awijdjen den
tonigeren Lagen in ficfigen Schichten ftarfe Grundwafjerftrime fithrent und
diefe an Stellen, wo die Ton- oder Fauljchlammbede unterbrodjen ift, im
Doore emporquellen laffen. Ginen fidjeren Beweis bafiic fann id) aber
einftweilen nicht erbringen. Soldje Quellen gibt e8 aud) in bex PDtoormarjd,
wo gewifje Stellen in den Graben nie feft zufrieven. Unweit der Molferei
Striichaufen 3. B. fieht man, wie mir Herr Direftor Biifing zeigte, in einem
Graben fortgeiest Torffloden emporwivbeln, die fich an der Dberflacde zu einer
fwinmenden Dece jamueln und grofe Sumpigasbiajen umjdyliefen.

Sintt in den Moorteicdhen der Wafferipiegel infolge anbaltender Sommer-
viirre erbeblid), o prept bag Gewidht der hohen Uferrinder, dem das Wafjer
jebt teinen geniigenben Gegendrud leiftet, den weichen, jiingeren Moostorf oft in
Maffen in bad Teichbecten hinein, und rings um den Teid) entftehen tiefe Spalten,
in Deren man manchmal dad Grundwaffer ftehen fieht, Defjen ©piegel felten
ginlich mit vem de3 Tiimpels iibereinftimmt, da das Moor s unburd)lajfig
ijt, um in fuvzer Beit den Wafjerjtand auszugleichen.

Das Alter der Moove. Gine langft iiberall cingeleitete Entwifjerung
unjever Moore hat den Torfmooien die Lebensbedingungen entyogen. Unfere Hodj-
moote find tot und mit einer Heideflora bedeckt. Buvem ift der Dberfladendyaratter
ourch bas Moorbrennen vielfad) verdnbdert. Gibt e3 ein Miaf, dbas Alter der Moore
gu Deftimmen? Man Hovt mitunter eine Beweisfithrung etwa folgenber rt:
«Dein Urgrofoater Hat da und da Torf gegraben.  Dev Torfjtich ift jet
gang wieder jugewad)jen. €8 ift aljo in etwa 60 Jahren eine Torfbant von
1,60 m Madyigleit entftanden. Demnad) wird bas gange Mooy, dad 4 m
midytig ift, Hochitens einige hunbvert Jahre alt fein.” So parf man abev feineZweqd
folgern; dennt wo ber Menjd) eingreift, find jofort die natiiclichen Berhilinifje
verindert. Gher fhon fonnte man, wie e8 vielfach gefcheben ift, aud bex
Ziefenlage Der ,vomifhen” BVohlwege im Door auf bie Wach3tumaszeit Ded
daitber(iegenden Moostorfes jdhliegen, wenn man nur ficher mwiijste, baf Die
betr. Bbfzernen Moorftrafen wirtlih von den Romern angelegt odven.
Smmerhin find folge Refte menjdhlicher Bauten und Gebraud)3gegenitanbe
8 einige einigermafien juverfdjfige Mittel, um 3u einer Sdhitung des Alters
ver jiingeven Moorjdichten zu gelangen; die dlteren veichen Dig in Jeiten zu=
viid, ba Der Menjeh unfere Gegenden nod) nicht befiedelt hatte. Bei ihnen
geben und nur die Bejhaffenbeit bes Torfes uud die ihn zufammenjeenden
Bilangen, 3u deren Beftimmung aber meift mifroffopijhe Unterjudung exforderlich
i, gewiffe Anhaltspuntte, um fie geologifhen Seitabjdnitten und Klimo-
berioben einguorbuen.
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Der Landesgeologe Dr. . Stolfer fat in Band 62, Jahrgang 1910,
ber Beitidrift der Deutidjen Geologijdpen Gefellidart eine Abhandlung iiber
 Die Begiehungen der norbweftbentjchen PVeoore Fum nadjeisgeitlichen flima*
perdffentlicht und tommt davin 3u jolgendem Ergebnis: ,Die Gre{chichte unjerer
Pilanzemvelt und der TWerdegang unjerer Ntoore geftatten folgende Sdliifje
ouf bas nacheiszeitliche Rlima in Sordweftdentfdland.

1. Die Beit des Abjdymelzens des jiingjten Landeifed war in Nordiveft-
peutjd)land verhiltnigmipig furs. Daz ffima war in jener Periode trocen
und falt, doc) feinedwegd avftijch, bejafy vielmehr zu Uufang eine mittlexe
Femperatur  von 96 C. und gegen Gnde von ehwa 89 (. wibrend
per 4—5H Mionate damernden Begetationsperiode der hdheren Rilanzen. Em
Rélteriictichlag am Enbde diefer PReriobe Hat fid) bis jept in pilangenfiihrenden
UAblagerungen jelbjt dev nordlichjten Teile unjered Gjebietes nicht nadhoeifen
{afjen. Rilanzengeicichtlich ijt bieje Beit im Sitben unferes (Gebietd al8
Gteppenperiode, im Jorden afs Dryagperiode gefennzeichuet. Gie fillt mit
einem Teil, vielleicht der erjten Hifljte der Polbiageit™) jujammen.

9. Gine longe PReviode mit fenchtem, anfinglicy fiiglem Rlima und
{angfamer, aber ftetiger Wivmefteigerung jdlop fich an. 11ber bad gauze
Gjebiet verbreitete ficy eime gejchlofjene Pilanzendecde. €3 ift bie Jeit Ddev
Rirfen- und Kiefernmwilber und der PBildbung ausgedehuter Hodymoore. Die
Giche dringt allmihlid) fiegreidh) vou Siiben nad) Torden vor, fo dap fie am
Gnbe der Peviode der Devridhende Ralbbaum ift. Die Mitteltemperatur fiie
bie Monate Mai big September betrdgt gegen ©nde Diefer Deit minbejtens
12° O, Die Birfen-Kiefernperiode Rordbentjchlands  entipricht ungefabr
Der aweiten Hiiljte dev Poldiageit und der erjen Hilfte der Ancyluszeit™).

3. Die nichite Periode war von fitvzerer Dauer und geicdynet fich duvch ein
warmes und verhiltnidmipig trodenes @lima aug. €3 ijt die Jeit der um
beftrittenen Hevrichaft dev Gidge und des Srilljtandesd im Wachztum der Hoch-
moore (Bildbung ded Grengtorfes) in unjerem ®ebiet. Die Temperatur {tieg
rajch, wabridyeinlich bis zu einer Hihe von 17° C. Wiirme fite die Wionate
Niai bid September. Die Gichenperiove YNordweftbentjchlands umjakt ungefahr
bie jweite Daljte dex Uncylusgeit und den Anjang per Qitorinageit™®).

4. G3 folgte eine Periode mit fenchtwarmem Klima, eine Periode, in
ber die Budhe fich in unjerm Gebict audbreitete, ofne inded die RBorherrjchait
au evlangen. Die alten Hodymoore beginnen aufs neue ihr Hohenwad)stum,
saflreidye Flacymoore und Hodymoore entjtehen neu. Die Grle wird unumitrittener
Brudpwalbbaum. Db die Tempevatur nod) eine wefentliche Steigerung erfalren,
insbejondere ob fie dem heute im Gebiet Herrjchenden Wirmegrad fiberfchritten
fat, ift aud der Pilangenfiihrung ber Moore micht gu beweifen. Die Crlens
Budjenperiode herrjdhte in Jorbweftoentidhland jedenfalld jchon ur mittleven
Qtorinazeit.”

Man Hat wohl verfudht, diefe nur relativen Beitbeftimmungen aud in Baplen
au faffen. ©o gibt 3. B. Stoller nady Gunmar Anderfjon folgende Ginteilung:

*) Erilarung fiehe S. 186,
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Bor 28000 Jahren Minimum bder Temperatur und Marimum der BVer-
gleticgerung; vor 26000 Jahren Beginn der Abjdymelzpeviode im fiiblichften
Sdjweden; vor 21 000 Jahren Ende dev Abjdymelzperiode; vor 15000 Jahren
gejdhlofjene Vegetationsdecte in Sfanbdinavien; vor 9000 Jafren Maginum
der Temperatur; aber jolhe Angaben beruben auf nicht viel mehr alsg Mut-
mafung.

Sn nachjtehender Abbildung zeigt fich die Grenge 3wijdjen dem alten und
pem jungen Toxf fehr dentlid). Jener ift ftavfer zerfept und durd) Anstrodnung
ber Wand des Torfjtichs riffig geworben; diefer hat, da bie Moospflinzden

Ausgetrodnete Wand eined Torfjtiches bei Siidbmoslesfehn,

Aufnahme von J. Duis.

nod) wofl evhalten find, feine Elajtizitit bewalhrt. Etwad unterhald bder
Grenglinic enthilt ber Torf viele Refte von Undromeda, vom deidenblittrigen
Wollgrad u. a. Pflangen der trodenen NMooroberfliche, die davunter und dariiber
nur vereinzelt auftreten. Davin zeigt fid), baf jwijdhen ber Bilbung bdes
dlteven und bde3 jiingeren Nioodtorfd eine Paufe war, in der fid) dag Door
mit einer dhnlidgen Pflangendece befleidete wie unjere jept Hiinjtlich ent-
wifjerten Moove. Wir finben diefe Grenztorfichicht in den meijten michtigeren
Hodhmooren ber Geeft. Dftmals ijt fie an den Pilanzeneinjdhliijien von bem
dlteren und bem jiingeren Mioodtorf ju untericheiden, mandymal mur durch den
Jerjebungsgrad gefennzeichnet. JIm allgemeinen ift der Grengtorf eine ,fjtart
erdig ober mulmig zerjefste, suweilen brocelige unbd holzreidje diinne Schicht". Was
unter diejem Gvengtorf liegt, gehort dem dlteren, wad Ddariiber liegt, dem

185




jiingeren Alluwvium an.  Bei jemem 1jt eine genauere Altergermittelung der
einzelnen Torflagen audgejhlofjen, bei diejem ift fie miglich, wenn avdyiologijd)
beftimmbare Sulturrefte darin gefunden werden, und ed fann gar nidht dringend
genug darauf Hingewiefen iwerben, wic widjtig 3 fiiv bie Deimatfunde und
pie Wiffenjdhaft itbexhaupt ift, joldhe Funde nicdht e Jorgfam aufzubeben und
fofort dem Grofherzoglichen Naturalienfabinett in Olbenburg zu diberweifen,
jondern aud) die Tiefenlage duvd) einen eingejtectten Piloc genau gu begeicmen
und mbglichjt etivad wvon der umgebenben Bodenmajje mit aufpubewabhren.
MWo e8 frgend angeht, follte man Dden Fund in feiner Lage [laffen, durd)
Bebecten mit Torf vor Austvouung fchiiben und dann Der Diveftion Ded
Naturalienfabinetts jofort MWitteilung madjen und Berhaltungdmafregeln
erbitten.

Wive fo mit allen Vioorfunben verfahren worden, an bemen €8 in
unfern Sammiungen nidyt fehlt, o wiven wic in der ltersbeftimmung unjerer
Moore cin Stiic weiter ald feute. Wir withten 3. B., wie alt anndbernd
oas Petersfehner WMoor 1it, joweit e3 oberhalb Des merhwiirdigen Feuerjtein-
pfeild aus der mneueren Steingeit lag, den . Martin 1906 im  IJahrbud)
fiite bie Gefchichte des Herzogtums Olbenburg (©. 41 jf) Dbejdyreibt und der
ca. 3 m tief gefunben wurbe. Soldhe unbejtimmie Angaben, vom Finder aund
ber Grinnerung gemadyt, geniigen nicht fiiv unfern Broed.

Sehr wichtige Funbde find Defleidete Vioorleichen, ba bie Belleidung
meiftend iemlich) fichere Schlitfje auf das Alter auldpt. €. A Weber Hat
bie Fundftiitte einer menjchlichen Leiche, die jpitejtens bem adjten Jahrbhundert
unferer Aeitvechuung angehorte, im jiingeren Moostorf bed Kehdinger Mooresd
unterfuc)t und jehfiet aud bem Befunbe, dafy ,zur Entitehung dev obexfjten,
ungefihr einen Meter ftarfen normal gebildeten, nadtriglid) durd) Entwiijerung
verdichteten Lage diefes Torfed allerminbeftens ein Jeitraum von taufend
Safren erfordexlich) gewefen”*) fei. Gv fjept Himgu: ,Wenn man erivigt, daf
Der jiingere Moostorf bis iiber drei Meter Mdytigkeit aufweijt, daf die tieferen
Abjchnitte ftivier gerfeht und verdichtet und wabridheinlich aud) langjamer
entftanben find al3 der obere Meter, jo witD man mit dreitaufend Jahren
jeine Bildbungsseit wabhrjdeinlich eher zu niedrig ald zu hod) jchien. Fiix
pie Bilbung einer ecbenjo midjtigen Scdhicht Des dlteven Moostorfed, in Der
die Berfebung und Sujommenprefjung unter dem Drud der iiberlagernden
Maffe viel weiter vorgefchritten ift ald in den dltejten Teilen Des jitngern
DMoostorfes, wird man aber mindejtens bas doppelte an Jeit annehmen miiffen,
und in gleidjer Weife filv die Bilbung der Grenstorfichicht, dhrend Dderen
Gnijtehung die Ablagering des Torfes langjamer und bdie durd) den Einfluf
der Quft bewirtte Berfepung lebhajter von jtatten ging, renigftens jwei Jahr-
taufende. Danac) hat die Bildung unjerer grofen Hodymoore iiber zehntaufend
Sahre in Anfprud) genommien.”

Noch viel fdhwicriger wird die Ultersbeftimmung bei den Mooren im
alten Wejerbelta, die zum guofen Teil auf Wdarjduntergrund gewadhfen find

*#) Jahresbericht dev Manner v. Morgenjtern, Heft 3, &. 19.
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und bei denen fogar ein wiederholter Wedhfel von Niederungs- und Dodymoox
iibereinander vorfommt. B ihrem Berftindnis ift es notig, suniichft bie
Entitehungsgejchichte der Marfdy zu behandeln.

Pie Entftehung unferer Woarfd) und der Woore
im Weferdelta,

Dag Wort Marjdh wird in unferem Lande verjchieden angewendet. 9n
der mittleven Hunte nennt man die jebt in Riefelwiejen umgewanvelte, ur
fpriinglich fanbig - jumpfige MNieberung beiderfeitd bes Slufjes Marich. Sodann
— und dag ift der allgemein gebrauchliche Sinn — bezeidymet man ben vor
wiegend tonigen Boben am Unterlanf der Slitfle und am Dieeve, der von
Ratur eine grofe Frudytbarfeit bejit, ald bie Marjdh im Gegenfabe 3u Geeft
und Moor, den von Natur weniger fruchtbaven Gebicten. IWir faffen  Biex
vent Begriff Marid) im lebteren Sinme und fragen uns junidyft, unter welchen
Bebingungen eine jolce Marjd) entjteht. Das wird 1ngd am erften flar, wenn
wiv weiter fragen: Warum Dot bie Deutide Yordieetiifte einen Marjdiaum,
die Deutjdhe Oftfectiifte nidt, obwoll beide durd) die Bereifung urjpriinglic)
dhnlid) geftaltet wurden? Die Antwort wird lauten miiffer: Weil an ber
Rordfectiifte bdie Flutwelle gweimal taglich gegen bie SKiifte bringt unbd Dbei
ifrer fteten Wieverfehr eine bdiinne Sand= und Sdliclage nad) der andern
auf dem fich allmiplich abdachenden Boden ablagert, wiihrend die Ojtfee wegen
threr engen und jeidjten Berbindbungen mit dem Weltmeere nuy gamg un-
bebeutende Geseiten Hat.

Die Sedbimentation an der Fordjectiifte ift am ftavijten im Bradwafjer
gebiet Der Flufmiindungen mfolge eleftrolytijdjer Vorginge bei der Mifdung
uon Giifi- und Salzwaffer, bie nod) nidyt geniigend erforjcht find, und infolge
08 Abfterbens vieler im Deeerwafjer fdhwebender Kleinlebewefen, fobald fie in
Waffer von 3u geringem Salzgehalt gevaten. E3 find bejondersd die feinjten
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Ganbs und Tonteilden, vermifdht mit ovganijden Stoffen der veridjiedeniten
UArt, die auf jolche Weife bei dex Bewegungapaufe awijden den Gezeiten au Boben
finfen, von Der Flutwelle big an bie Hodwafjjergrenze gefcdhoben  twerdei
und Bier in gefchitbter Lage [liegen bleiben, weil beim Gintritt dex Ebbe bie
Bewegung im Wafjer fo jdhwad) ift, bafi die meift nod) von Strandpflanzen
und Unebenfeiten der Strandone fejtgehaltenen S licteilgen nidyt wieber
mit fortgeriffen twerben. Bid Fur niichjten Flut trocnet Ddiefes Sdylicts
hiutcjen fehon ein wenig e, fo bap auc) fie e nicht bejeitigt, fonbern mit
einer mewen, meift papierdiinmen Lage iiberdectt. Dad find Ddie Grundziige
per Marjcdhbildoung, bei Dex aber nod) manche Dinge in betvadyt fommen, die
3. . fdhon in Dem RKapitel iiber unfere Siifte behandelt worden find*).

Die urjpriingliche Bildung bder auggebehuten Marfhidume, Ddie frither
fogar moc) weiter ingd Wieer vorgejchoben waren ald heute, laffen fid) aber aus
ben gegenwirtigen Berhiltnifien nicht ofne tweiterd exfldven; Denn tvenn
aud) jetst mod) Hier und da Marjdanwuchd ftatifindet, fo qefdjieht Died mueiit
mit finftlicer Forderung dev Aufichlidung purd) Menjchenhand, und obne
Srage wiitde heute das Wieer viel mehr Qand erjtiven ald new jdhafjen, wenn
nicht die Deicdje die eimmal gewonnene Marfch jehithten.

S glanbe mun auf Grund der anndbernd 700 Probebaggerungen und
Bofrungen der Kaiferlichen Werft in Wilhelmshaven und vieler jonftiger
Yuffchliifje, die mir in den leften 9 Safhren aus unjern Marjdy= und Ntoor=
gegenden befarmt yourden, einen braudibaren Beitrag ur Kldrung der NMarjdh-
pilbungsfrage Lefern ju fonnen.

Bum BVerjtandnis der ®fiedevung unjered Alluvium3 ift ¢d aber ndtig,
au wiffen, was filv die jitngeren quartiven Ablagerungen an dev Ditjee bereitd
feftiteht. Die Geologen find Ddort in ber gliiclichen RQage, dad Alter Dev
Sdhichten an Den tievijchen Einjchlitfjen leicht au evfennen, weil die Ditjee
abwedhjelnd Salz- und Sitg- oder Bracdwafjermeer war. einib jagt Hrev=
iiber in einer Programmidrift**): ,Nad) der quartaren Eigbedectung Hat Dad
Ditjecbecen mit feiner Lanbumgebung wedyfelnbe Senfungen und Hebungen
erlitten, Deren Betrdge in fuvven, den Sjobafen, darftellbar {ind. [n Dder
exften Phaje, der ,Yolbiazeit", war gine offene Berbindung mit Ddex Jordiee
iiber Das mittleve Schioeden und anbdevereitd mit Dem Eizmeer vorhanden;
in der Oftjee lebte eine tleine arftijde Mujchel, Yoldia arctica. Davauf
pecurjacdte eine Hebung eine fajt vollformene Abjchnitvung und verroanbelte
oie Ditfee in einen qrofen Yinnenjee, den jog. , Ancylusfee” ***) mit SiiR-
wafferfauna; a8 weitere Phaje ift bie ,Qitorinazeit”§), Ddie Beit einer neuen
Genfung, wobdurd) die Ojtjee wieder, Iwenn aud) nur in geringevem Mafe,

*) Wql. auc) meine voi der Deutjchen Qanbrictjd).-Gejelljch. herausgegebene Brojdyiire
,Die Entftehung der Seemarfdhen”, Berlin, P. Pavey, 1911, ber mit giitiger Erlaubnid der
Deraudgeber mehrere hiex pertoendete Abbilbungen entnommen finb.
##)  ecdlenburg vor 3000 Sahren.”
##%) 9 ber Dftjee lebte pamald bie Heine Siipwajjerjdnede Ancylus lacustris.
1) Die Strandidnede Litorina litorea mwanberte aud ber Jorbjee in bdie Ditfee ein.
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in Verbindbung mit dber Nordjee tvat und bdie beutige Nordfeefauna erpielt.
Als Sdylup ijt die befannte gegenwiivtige Hebung bder {dwebdijchen Riifte zu
nennen, bie nad) Siiden gevinger with; ob aud) an der dentjden Riifte diefe
Debung eintvat oder die Senfung nod) anbauert, it aus den Pegel- und
RNiveaumefjungen nicht ficher. Wenn Hiex jebt iiberhaupt eine Bewegung
ftattfindet, jo ift fie von gang geringem Vetrag und nad) geologifchen Griinden
wabrjcheinlic) eine Sentung.”

Sm Riiftenlande der Nordjee find biefe Berjdiebungen zwijden Meeres-
fpiegel und  Lanboberfliche viel fdwerer nadjauweifen, el bdie Nordiee
wihrend der gangen Quartdvgeit in freier Lerbindung mit dem Dzean ftand
und ihre Ablagevungen deshalb immer gleidjartig blieben. Scudht, der die
Senfungsfrage ‘veridyiedentlich evirtert hot (). Ritevaturverzeichnis), jdjreibt in
jeiner  Abhandlung iiber die Harlebudyt 1911: ,Man finbet Dbei einigen
Geologen bie Anficht vertreten, daf die Cntjtehung der Mieeresbuchten dex
Nordjee eine Folgeeridheinung fifularer Genhing fer. Diefe Annahme Hat
fid) jedod) al8 ivrig erwiefen. Woh!l hat fidhy das Kiiftengebiet jeit dem Riick-
auge des Julandeifed um mindeftens 20 m gefenft, wie wir . a. aud der
Zatfoche erfehen, daf altalluviafe Wilber und Noore jebt in diefer Tiefe
unter Sdli€ und Sanbd begraben liegen. Diefe Senfung (die jog. ,Litorina
jenfung”) iit jedod) feit vielen Jahrhundevten bereits gum Stillftand gefommen,
ficger feit Beginu unferer Jeitvechnung, wahrideinlid) aber nod) weit Linger.
Die fdfulare Sentung fann alfo nidyt die Urfadje fiir die Gntftehung ber
Meeevesbudyten fein, da diefe ja erft in der folgezeit vor ficd) ging.” — Gr
filrt Diefe grofen Meeveseinbriiche auf oSadung” der Moor= und Marjdy-
boden zuvii, die in Dben ,Siluvialen Wiindungstrichtern” der Fliifie ifre
grifte Machtigleit erveichen, Bier veshalb am ftivtten sufammenfinten muften
und fo dem Meeeve Einfallpforten exdffneten. S gebe die Mitwirfung
diefes Faftord bei ben Meeeveseinbriichen unumwunden ju, glaube aber nicht,
daf Damit Dev periodijche Wedhfel in der Art ber Ublagerungen erflirt wird,
dev fid) aus untenftehenden Profifen ergibt, einev Fleinen uswahl aud ber
groBen 3ahl, die miv bie erwdfnten Mavinebaggerungen und -Bohrungen,
bie Probe-Bohrungen fitr den Bahnbau Barel—NRodentirdhen, die Sumpfgas-
bobrungen in ber Moormarich, Brunnenbauten u. pgl. lieferten. Jn meinem
Aufiage iiber ,Neugeitliche Gentungserideinungen an unjerex Novdjectiifte” ™),
fiic ben miv nur ein fleiner Teil diefer Aufjdliifjie als Grundlage zur BVer-
fiigung ftand, Hatte ih) die gejamte Senfung al8 einen einbeitlidjen Borgang
betracjtet. Die Fortjepung meiner Untevfuchungen evgab, bap dies ein Jrrtum
war, daf vielmehr auch an unferer Riijte in Ubereinftimmung mit der Oftfec-
tiifte Senfungen mit Debungen abgewedfelt hoben, unbd swar jdeint e3 miv
— 1d) fpreche Died nod) mit allem Borbehalt aus —, daf alle an der Djtjee
beobachteten Phafen auch BHier nac)zumeifen find.  Gine Gegeniiberftellung
von Aufidliifjen in See, auf bem Watt und auf dem Fejtlande mige died
seigen, indem ich die Schichten einguordnen juche::

%) Sabtbud) f. b. Gejch. bes Hevz. Dlbend, XVI, 1908,
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i
Baggerung (175) *) | : Bohrung (31) *)
am Torbrandbe ber Jabeplate auf bem Steert Der Mellumplate
ndrdlich von TWangeroog | aiichen TWefer= und '..‘-,nhemiinbung_
1 m uu&-f . [ | Tatthiihe |
NN. Meeredjpiegel | ~0m
| | | (NN
— 115 m Meeredqrund. ]‘ ‘ “Iﬁnttiunh unb  Sdylict
Mtittelfeiner graverGand \ Jungallupiale J | | mit Torfgrud und
‘ mit Mujcheln. [ edidten LY ‘ Mujcheln.
| |+
- |
— 17,6 m‘ _|-— 1?_,5 m :
| | wbtagenmgen I; Lyculelfmluunun \?mlh,
i | Grauer Sdidytenton, Sir Qitorinns ; “lc?ucr\,rljhcf unb grauet,
! o Ii ; fteifer  Ton, Mujdels,
| . 1
' | = | Holze und Torfgrus.
\ | [ z : (— 190 m |
. fibergehend in gelblich- ‘ ; | Grauer griberer Eanbd
[ grauen janbigen bis | mit viel WMujdelgrus
| ticfigen Ton mit [und  grawen  burdy
| Mujcheln. Diefer 3 IT. | | | murzelten Tonjtiicen.
echartet, burdy Gijen- e 21_,3 m

| Dag MWafjer ber Spiil-
bofrung  Wicd gang
Sehr didhter [dymarzer | braun! Grober grau-

Hybroxhd vertittet.

— 186 m

Nieverungdtorf mit “;Eiﬂqf;;;:?:“ I. brauner Sand, Ivenig
Phragmitedbandern. e b [ | Mujcelqrud, fajt Feine
— 198 m fenting, i bev Rilanzenvejte
| | Uneymszeit 98 m & :
[ {iber ben | ®raubrauner Sand mit
| | Meeresipiegel | wenig grauen und braus
| erhoben unbd 1 | | nen Tonjtiddien, einige
5 : bureh die EGin- weid), anvere farl, ges
- wirfung ber | ichichtet. TMujchelvefte.
‘ Quft teils — % m |
i Brauneijens I | Feiner granbrauner Sand
| [ jteinartiq er- | mit vielen bdunfelgrauen
| fiictet. ; | Barten Tonjtiidden.
| : | | einige burdjrourgelt. Biel
| jeyroarzes Pilangengrus.
| — 26 m
| [ | afjer bunfelbraum.
! | ‘ | @ang havter, fefter grauer
! | Ton mit Gpuren bon
| | | &chidytung
[ Rerzweigte  Boumwnrs ' ] ' RBentilbohrerprobe:
— 20,0 m I ,.;e[n r-nif IDrtFteinfant.e 'l Pojtglagial. - | f Brauner Drtitein, Grenge
| in Glejchiebeton mut 1 l bed Dilnvinms.
| Ganbitein, Sticé 2. [— 27T m' |

# Die Nummern beziehen ficy auf die Bagger- unb Bohrregifter, die uebit den Proben
im Gtromban-Burean in Wilhelmshaven eingefehen terben Fonmen; bie Tegijter ftehen
jebem Suterefjenten aucy bet mir gur Berfiigung.
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Cin dhnlided Crgebnid lieferten iiber 20 Baggerungen ndrdlid) von [
Wangeroog uud die meiften Bohrungen auf Wangeroog, Minfex Dlboog unb
Weellum.  Faft immer trat in der Tiefe von 17 m abwirts beim Spiilbohren
eine aufjdllige Braunfirbung ded Wafferd ein; es folgten dann meift nod
mefreve Neeter miditige Meeresablagerungen, die aber ourd) Eijenfonfretionen
vervieten, daf fie fpater lange Beit bem vermwitternbden Ginjlufp der Lujt aus
gefet, aljo iiber Waffer gehoben worden twaren. Dier draufen, in ber Breite
von Minjer Oldoog und Mellum, Hatten wir afjo fhon ur Yolbdiazeit, die
fih an bie Giszeit anjdhlieft, Mieevesftrand, wie die Mujdeln im braunen
Sand und Ton beweifen. Aber wihrend dev Ancyluszeit Hob fich bie SKiifte _
wieder und dad Feftland wuchs wieder weit ing Meer Hinaus, von jdhmalen, |
tief eingefcnittenen Flufarmen durdjzogen. Die Ufer und dad Bett eines
joldjen trafen wiv bei unferen Baggerungen (Nr. 432, 446, 447) nbrdlid) von
der Blauen Valje an. Die tiefreichende Berwitterung bei obigem Bohrprofil
seigt, Daf Die Hebung ziemlid) bedeutend (etwa 6 m nad) diefem Profil) ge-
wefenn fein muB.  Der BVeginn der Litorinafenfung gibt fidh Fund in bder
Bohrung wie in der Baggerung durd) den grauen Ton iiber den braunen
Sdidjten bei ca. 18 m Tiefe, der nach unten in Begetationsjdidjten, nady
oben in Sdlicf und Sdjlickjand iibergeht. Jiingere Niveauverdnderungen find
hier nicht mebhr nachzuweifen, wohl aber in ben weiter unten folgenden 9luf- |

jdyLiifjen: |
i
Baggerung (186) it
int $Priel novbweftlich von ber Voslapylate, norddftlich von Hooljiel. :J
— __—l; — ———— = ————— L CEEe—== — i |
—10,6 m*) | Meeredgrund. | ,||| |
| ‘ : Sdlicand mit wenig Deujchelr. |; [
— 11,6 m . ||.!:
| | dreinfanbiger grauer Meeredton. : | ,]
-12,0 m | - Hill
| Grauer Bradwaffecton, bie oberen Schiditen weid), ohne | AT
[ o ; o | Sdyichten ber i
| | Pilanzen, die unteren mit Scilf. [ ST i
185 m Litorinajenfung. (it
| | Dellovauner Sdjilftorf mit gut echaltenen Bilanzen, | ' |
| barunter einige Meerbinfen (Scirpus maritimns), Der i |‘ FIRI
| Torf with nad) unten didhter und jdhwiczer. | '
L 0. m ; [ Flupufericdyichten [}
F ‘ Durdywurzelter toniger Sanb. | aué ber 1
= 145:m Ancyluszeit. (Ul
| ftiefiger gelblicher Sanb, | li | |
— 150 m | I
*) Die Michtigleit der eingelnen Sehichten Ianm bei den Baggerungen mie anndihernd (i |
angegebert werben. | |

Diefes Profil, das etwa 20 km fiidlidher liegt als die Baggerungen bei _ l
der Jabeplate, 3eigt Den 1lbergang von der Ancylughebung zur Litorina- '
jenfung befonbers jhon. Wir haben Hier wabhrend der Ancyluszeit ein Flupufer
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(vielfeicht von Dem Flithchen, dad bei ber Blauen Balge feftgeftellt wurde?)
mit Reitoudhs. Die beginnende Senfung it das Bracdwajjer Hober im
Fluflanfe empordringen, und infolgedefjen mijdyt fid) die Meexbinje mit ihren
idwarzen TWurzelfnollen jwijden Ddie perfitmmernben Sdjilfrohrbeftinde, bid
nad) und nacd) alled von Scdlamm und Sand ilberdectt witD.

Wir finden bhier Feine Mujdjelablagerungen aud per Beit der Polbia-
fenfung mehr, auc) nicht anf dem Hohen Weg, wur von Minjer Dldoog und
Mellum nordwicts. Bis dahin jdeint aljo gegen Ende der Yoldiafentung
pag Qand nod) erbalten geblicben zu fein; aber es wav in ben niedrigen
Qagen ginglich zu einem Sumpfe geworden.  Das bewetfen ahlreiche Anf
ihlitfje in Dev Jmmenjabe, 1m Sabebufen und weiter landeimwirts. Davon
einige Proben:

| Bolhrung (18)
anf dem Solthbrner TWatf, bitlidy
| ben nebenftefender Baggerung

Baggerung (87)
fiiblidy bom Seuerjchiff Gleniusbant

Watthiohe

|
— 12 m| Meeredgrund. | — 06 m
| | Sdfidjand. | blagerungen | | | Blaner Sdlidjand
13 m  einer Sentung}| — 35 m|
! Riele fdwarzarane” g’?f' in geidicyt= | | f | Blauer, etwas fandiger,
'und  braungraine Z 'g licher Beit. | aber weidier Sdylic.
| SElumpen von einec | = = — bbb m|
| ; = | mea : . ETel
| barten verlitteten | = 2 R e [ Tefter grauer Stleiboben
Ganduafie mit | S8 kfh}“hf“".“m’“ mit Bilangenveften und
Heinen Sery |E2 ARaridbodert. l | | einigen Mujcheln.
: ¥ 128 f
mujdeln.  wd | == | 9rplagerungen fas=s ? e
=il it =5 = : 5
. Gdu”?bbmd?“' = = |ber Zitorina: ' Grauer Ton mit etwas
bajwijdhen eine ;&= | ¢ : |
1o o (55| fentung i ! nehr Sand.
oot ajdenartige | =3 | einem Flupe .
| ©dicht und emme | T o | gym, der wafeed | — 14,56 m
\ jdjuftachige & | jdeinfic) dburcy
jhwargediafje,ents BE et iT'l:lTlfﬂﬂrmIfl: Fon mit
| Galtend Dolzrejte 2 7 | butjabingen | griberem Sanb.
| und eine Hajelnuf. | = 2 fief | |
| Ginige  Stfumpen | Z. Soither — 162 m| oW
ik Mt oo - Braungrouer janbdiger
- 16 m Unchlussett | Ton mit Torfjpuren.
gefobene 4 | !
! |§midjteu ber | | |
| e |
olbiafentung. | | |
' ilealizatiiinn peat f R
|
[ | Dunfelgraner toniger
Pojtglagial. < | | | Gerdllfie3. Grober weilier
]i_ 191 m| Gand mit Gerdll.

Dag merfwittdige Grgebnid der Baggerung (87) vevanlapte mid) 3u
einer Nachpriifung. I liep Anferfette ausjtecen, fo baf ber Bagger Dbei
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Gbbe 35 m reiter nordwirts tried. Dod) erbielten ic nur jhlickigen §Fein-
jand und bei 18 m Gefdjiebeton. Dann wurde bder Bagger (iidweftlidy von
ber evjten Liegeftelle veranferf, und nun gab es von 13 big 19 m Rafen-
eifenftein, Scdilftorf und blauen jondigen Ton mit weifen Flecken, die an per
Luft blau wurden, alfo aug phosphorjaurem Eifen (Vivianit) beftanden, Die
brei Proben, in Verbindung mit den iibrigen Baggerergebnifien bei ber Genius-
banf, beweifen, bdaf lingd beven Siidweftranbed cine alte Flufrinne  mit
idyilibedecttem Ufer verliuft. Das vecdhte Ufer war ein Diluvialviicen mit
Gejchicbeton und Sand, reich an Baumwud)s, bdarunter Gidjen, Hajeln
und Limden. Viele Proben ded dort ausgebaggerten Holzes find im Strom-
bauburean aufberahrt. Die Holzarten aber lafjen auf die Ancylugzeit (chliefen.
Aud) der Schilftorf ded Flupufers bedeckte jid) mit Holzwuds. Walbbriinbde,
die nady ablreichen Proben gevabe wihrend der Ancyluszeit Hinfig gewefen
fein miifjen, brachten Ajche und Sohle. Start eifenfaltiges Waffer ficerte aus
oem Hochufer iiber ben Niederungstorf, fiihrte Feinjand wnd Ton mit, und
a3 Sdjilfrofr trieh feine jungen Sprofjen ourd) die jehlammige braune Schicht,
big Diefe in einer Trodenperiode g Rajeneifenftein evhavtete. Mittlerweile
hatte aber fdhon die Litorinafenfing eingefeit; dag Meerwajjer drang in Dden

Aus: Sdyitte, Tie Entjicbung der Seemariden.

Weitliches Abbruchsufer des Oberahnefjdhen Felbes mit
atvei bilnnen Moorfdhichten.

Slitffen empor, ftaute fie auf und bradjte viel Sanbd und Sdlamm zur Ab-
lagerimg; ja, bie Sturmfluten fitbrten fchon die Fleinen Herzmujcheln bdes
Bradwaffers herbei und die Wellen fehleuderten fic auf dag lfer, wo fie mit
in die cifenhaltigen Schichten ecingefittet rurben und jo ber Lerwitterung

191




A MO e 0 .

entgingen. — ©o midte Dad merbwiivdige Profil obiger Baggerungen 3u
exfldven fein, zu Dem wir fein Seitenftiid fanden.

Die danebenftehende Bohrung zeigt mur in pen unterften Sdyidyten
PBroben Der Ancyluszeit, davitber Qitorinajchichten bid etwa — 7 m aufwdrts,
pann aber 0is8 — 5,5 m feften Kleiboden mit Pilangemwud)s, der betweift,
baf bad Litorinawatt bhier voriibergefend zu Injel: pber  Fejtlanddboden
wurde. TWas noch folgt biz — 0,6 m Watthidhe, find SdylicE- und Sandjdyichten,
die auf ber ungerjtorten, fid) jenfenden Bobdenoberflide i Heute yuv Ablagerung
tamen, meift vermutlid) in Derjelben ‘Periode, Wwo ber Sabebufen entjtand.
Hiditwahrideinlid) hat fidh nod) in gefhichtlicher Beit dad Land von Edwarber-
forn i jur Geniusbant hin exftvedt, wie viele Sulturfunde ldngd der dort
verlaufenden 10 m-Tiefenlinie befunden. Tev hier ftarf eingeengte Zidejtrom
fat aber den Marjdhboden weggefpiilt und all die Biegeljteine, Dadjiegel,

= ]

us: Ediitte, Die Entitehung ver Seemariden.

Stordoftujer des Oberahuefchen Feldbes bei SHodhwajyer.

Gefapiderben, Knodjen ujw. tief verfentt, jo baff aus ber Fundtiefe feinerlei
Sdliiffe zu ziehen Jind.

Die Harften Beweife fite einen zweimaligen Wed)jel pwijdjen Anmadjen
bes Qandes und Bordringen bes Meeves gaben die Bodenaufichliifje bei
Wilhelmahaven und unjere BVohrungen auj dem Dberabhnejchen Felve. Jn
per Niihe der dlteften Hafencinfahrt von Wilhelmshaven war bet Den mneuen
Pafenbauten monatelang cin etwa 8 m tiefer Bobenaufjcdhluf su fehen, den
i) mehrmald genan unterjucht habe. Was wir dovt in ber Yusichachtung im
Grofien faben, bejtitigte aufs jdjonite die Ergebnifje yweier  Tiefbohrungen
auf der eingig iibrig geblichenen von ben pielen fritheren Marjdhinfeln bed
Sabebufens, dem Dberahnefchen Felde, die mir anfangs burd) die tiefgehenden
Meeresablagevungen eine {lberrajdhung bereitet Datten.
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Ausjchadytung bei der alten
Ginfahrt in LWilhelmahaven,
fog. Jnjeldurdhjtic

PBoben-
oberfldade
etiva
NN.

+ 20 m

Nufgefchiitteter Boben.

etwa
+ 0,6 m
|

Bom Meere abgelagerter
janbiger Stfei.

— 0,7 m
Sdyilftorf, Darg.

— 10 m

Blaner Klei mit Wurzel
jtictenn vom Neit.

—1,26m
Blaner Flei mit Wucgeln
pom Heit.

— 256 m

TWattmujdyeln (Scrobicu-
laria), bie [ebend im &cdylic
gejtedt Datten.
Glejchichteter GSeefand,
fpiter von Meitourzeln
burdyiwachien; ftellenweije
Wellenvippen mit  zer
riebenem &diilf in ben
Wellentalern.

— 40 m
Geefand mit Mujdelreften,
aber ofme Reitwurgeln.

— 60 m | ©efhr mujdjelreicdger Sanbd. |

Nody tiefer jhlidiger Seejand.

Somweit taren bie Schichten it jehen,
Do bas Wajfer audgepumpt war.
Bevor bies gejdjah, hatte ein Bagger
ben Boben auégehoben, unb ed mwar
tine Spundvwand gejdhlagen worben.
Un biejer fand ein Taudjer in augeb-
lig 18 m Tiefe eine feite Tonidyicht
mit Sdyilfroudys, fo feft, baf er em faujts
qroes Stiid burdybohren unb mit einem
Bindfaben an feinen Giivtel Hangen
lonnte, ofjie dafs 8 beim Urbeiten
unb - Peraufjteigen  zevbrady.  Sn
mod) griferer Tiefe twar Diluvialjand.

|

Prdbhiftor. J

Debung

Uncylus-
Debung

13 §eimattunbe bes Herzogtums Dibenburg, I.

| — 0,60 m |

| Bobhrung auf dem
i Dberahnejdjen Felbe (20)

Bodeit=
oberflide |
NN. |
+ 21 m ‘
| Graubrauner und grauer
jandiger Ton (Rlei), ftaxt
: etfenftreifig, voll Pilangen-

| refte.
+ 03 m |

Bilugiurdyen.
=000 m |

| Dargartige humofe Schidyt,
Stlei mit Reitonrzeljtoden.
‘ — (0,40 m

Sdyilftorf, ftellentveife mit
Bickenfholy mnd -Minbe.

| Graublaver fandiger Slei
mit Reitourzeln.
| —23m
Bis jorweit find bie Sdhich=
ten bei Miebrigmafjer am
Stranbe 3u feher.
Sejdyichteter janbiger blan-
er Ton mit Sehilfwurseln.
—40m
deinter graier Sand unbd
Fon mit fein aerriebemen
Mujcyeln und Schilfreften.

— 12,0 m
| | Dasdfelbe, aber mit §tied
! [ und  Wuicelftiicfen und
gamngen Mujdieln (Mytilus
1nd Tellina).
| — 15,0 m
[ geinjand und Ton  mit
Riefel und Feuerfteingers
| bid3 zu  Dafelnufigrofe,
| Brauntohleftiidden, Ried
[ mit gang fleinen Watt-
mujdjeln (Scrobicularia),
Dann grauer Feinjand mit
| idmwarzem  Pilanzengrus.
16,0 m |

Stiedjand mit  Diufdhel-,
Brauntohles und FTorf-
ftitdchen, bann $lei mut
Watt)dyneden (Hydrobia).

| — 18,0 m

‘ frefter  brauner Sdyilftorf

[ mit  Tonjchichten, bas

Tafjer braunfirbend; bann

: | Sties.

J 20,0 m

' wreiner graverSanb mit zer=

riebener Yraunfohle, sulept
[ mit  Braunlfoblejtidden.

| —2%,9 m |
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i Gine Bobrung auf dem Dberahuejdhen Felbe (19), 100 m weftlich von
' per foeben im Profil wiedergegebenen, burdytenfte diefelben Schichten, traf

aber Den unteven fejten braunen Ton mit Schilf 4 biz 5 m tiefer an. TNad)-
| vem diefer durchitofen war, wirbelte viel Sumpfgad auf, gerabejo wie in Den
Gumpfaadbofrungen bei Striidhaufen, und gleidy bavauj fand dad Waijer ber
Dructpumpe unterirdijdjen Abzug, wahrjdeinlich im groben Kied ded alten
T(upbettes, von bem obige Bohrung eine 4 bis 5 m hiher liegende Uferjtelle
getroffen haben mup. ©S ijt bies bagfelbe Flupufer, dosd bei Baggerung 87
angejcnitten wurde.  Nod) Hbere \ferpartien yourden aufgejchlofjen Durdy
bie Baggerungen in der Abne beim Sliigeldeic) von Ecwarberhirn, wo an
einer Stelle (241) bet — 18 m die Grundbmovine bloflag, an andern bei
— 12,56 m &dilf- und Grlenbrucdhtorf auf humojem Sanbe rufte. Wir Hhaben
aljo ein Flupbett vor uns, beffen Nordojtufer auf ein paar hunbdert Wietex
von 12 bid 24 m abfintt, dbas aber bis zu Ddicjer Tiefe withrend der Ancylus-
hebung austrodnete, wie bie fefte Tonjdhicht mit Scyilf in Bohrung 19 be-
weift. Die Fortjeprng der tiefen Rinne werden wir in dem tiefen Fahrwafjer
norddjtlich von Wilhelmehaven 3u fuchen Haben, wo bie Sarte Meer und
Stiifte bei Wangeroog” 24 und 19 m unter Sartennull verzeichnet.  Unfere

Nug: Shiitte, Die Entitefung der Seemariden.

Moor mit VBaumitiimpfen im Sabebujen bei Arngaft.

PBaggerungen und Bohrungen iiber jene Gegend hinaus ftehen aber nidyt Dicht
genug, um den weiteren Berlanf ded Flufjed angeben zu formen.  Audy ijt
nidt ficher, ob Das wejtliche Ufer, bas die fefte Tonjehicht mit Sdyilf Del
30. — 13 m in IWilbelmsbhaven begeidynet, pemjelben Fluplauf angehort oDer
ob ein Flupavm durd) den weftlidhen Teil Des exft jpater entjtandenen Jade
pujens lief und fich nordlich von Wilhelmshaven in Dden quoferen ergof.
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Gidjer ift nur, baf mitten im Jabebujen an der Weftfante des BVareler Fabr=
wafjerd bei — 16 m nod) Grundbmovdne vorhanden ift, die im Wiirdeleher
©and und bei Arngaft bis etwa Normalnull anjteigt, und bdaf wieder fiidlich
davon gwijdjen Dangaft und Kleinarngaft tiefgehende Torf- und Sleijdyicyten
eiten jiingeren, verjdhlammten und vermoorten SluBarm  anbeuten.

Das intereffantefte Crqebnis der obigen Bodenaufjdhliifje ift aber ber
Beweid, daf jchon die Litorinajentung in diefer Gegend einen Jabebufen jchuf, da
ja die Sdjichten von — 13 bego. 18 und 22 m bis etwa — 4 m aufiodrts
fajt veine Meevesablagerungen find, mur wunter dem Dberabnejden Felbe unten
mit diluvialem Diaterial urdymijdht, bos wabrideinlic) aus den boberen Ufer-
lagen audgewajdien wurbe. BVon — 4 hisg — 0,7 bezw. + 0,3 m aber 3eigt

Uug: Sdiltte, Die Entitebung ber Seemaridjen.

AUltes Pflugland auf dem Oberabhnejchen Felde, burch Abbruch
ber Jnfel wieder blofgelegt.

fid) eine allmifliche Ausfitfung des Wafjers, bizg ber Litovina-Jabebufen in
Seftland umgewandelt war. Diefes Fejtland, wabrideinlic) in vor- ober frith=
geidyichtlicher Beit entftanden, reicht bi8 ing fpite Mittelalter Hinein. Shm
gebbren bie Pflugfurdjen an, bdie fi) unter dem Gilande hindurchzichen und
bei jebem Abbruch nen am Strande sum Borjdjein fommen. Jhm gehiren
die Brunnen und die vielen Stulturrefte an, von denen von Altenm unjerm
Mujeum Proben iibertvies, fevner die vielen Spuren memdhlicher Anfiedelungen
auf dem Watt bei Seheftedt, bei Arngajt und endlich bie vielen alten Siegel-
fteine, Menjchen- und Lierlnodyen, Gefafidheiben ujw., die wir faft in jeber
Baggerung lings des alten Slupufers vom Dberahnejhen Felde bis jur
®eniugbant fanven. Dier werden wir die teils Hiftorjd beglaubigten, teild
jagenfaften Ortjdaften Aldefjen, Darthujen und Unelham 3u juchen Haben,

3%

2 195




im weftlihen Jabebujen Hoven, Dauens und Bordum, im fiidlichen Hipfel
Sabeleh und Wiirbelel), von demen allen uns fichere Ungaben iiber die Lage
feplen. Jened Fejtland aber wurde von 1219 an teild ein Maub ded Wieered,
teils in Snjeln gertliiftet, bid nach 1511 aud) biefe nach und nad) verjchroanden,
jo bap jept nur ein feiner griner Flect von Der Geejtinfel Arngaft und dad
Marjdeiland des Obevahneidyen Feldes von feiner friiheren Crifteny zeugen.

Die ausgebehnte Landbildung tn vor- oder frithgeidyichtlicher Beit fann
m. 6. faum ofne Annahme einer neuen Hebung nac) ber Litorinazeit ecfldrt
werden, und dag Stubium Dder Surten in unjern Viarjchen wie in den
Nicderfanden und Schleswig-Holftein bradjte mid) ju per Ynjdjanung, daf
biefe Debung, die mit Der jiingjten Hebung Nordjdwedens im Bujammenhang
ftehen fonnte, fich ebenfo rwie die Qitorinafentung auf bdie ganze deutjch-nieber-
indijche Sitfte crftvectt habe. Dadur) urde bie in vordyriftlicher Beit ein-
fepende Befiedelung der Mard) junddit auf den Hoheren Flupufern und am
fohen Seejtrande miglid). Unter dem lteften Wurten finden wiv Wohnjdjichten
mit Diinger und vielen Kulturrejten unmittelbar auf dem gewadyjenen Boden.
Der nieberlandijche Wurtenforider A G van Giffen®) fchliefit aud Dder
Pihenlage diefer Schidjten fiir Triesland auf eine Senfung von 10 cm im
Jahrhunbert feit Beginn unferer Beitredymumg.  Erit als Die Riiftengerftorung
infolge erneuter Genfung wieder einjebte, wirden nad) und nad) die Wurten
aufgeworfen und enblich Deiche gebaut.

Die vielen Grbarbeiten Gei den meuen Hafenbauten der Warine foroie
beim Bahnbau vom Hafengeldnde nad) Sanbe gaben fo veichliche Aufjchlitfje
ver oberen Bobenjdichten, dafi diber Derem Anfban [leicht eine 1lberfidht 3u
gewinnen war. Durd) Dda3 freundliche CEntgegenfommen Der PWerftbeamten
war e8 mir moglich, ein genaued Nivellement von ctwa 40 unterjuchten
Puntten in den newen Bahngrdben swijdjen Altenfhof und Sande 3u erlangen.
Sie liegen im Sanderalzengroden, ber 1643 und 1644 eingedeicht wurde,
aber auch fchon vor 1511 in einer Bebeichung gefegen hatte. Hier it deshalb
eine ziemlich) genaue Altersbejtimmung ber oberen Schichten mbglicy; alle
jiingeren Meeresnblagerungen, in Ddenen eine deutliche Schichtung zu erfennen
ift, miiffen aus ber Jeit wijchen den Geiben Eindeichungen ftammen ; Ddenn
wag fpitere Tberflutungen bei Deicjbriichen an Sdylid gebracht Haben, dad
wird purd) die Bebauung und die Beweidung ded Qanbes Dald wieber in
jeiner Sdyidjtung geftirt.

A3 Grenze jwijdhen der dlteren Warjd) und den jeit 1511 abgelagerten
Meeresichichten ijt Hier faft durcygehend etne beutlich in ber Grabenwand fid
abfhebende Niujdjellage vorhanden. Stellemveije treten mehreve folche auf.
S diefer Mujdelichicht lagen mehrfach alte grope Biegeljteine und in einer
fleinen Miulde ein Pferdejfelett, das nad) feiner Lage als Rabaver einges
jdwemmt fein mufte und offenbar jamt pen Mujdheln, die e umgaben, durd
eine Sturmflut Hierher gelangt wav. Dad Weitere mag ein Durchichnittgprofil
jeigen, bag Die mittleren Tiefen aud den ehwa 40 vermeffenen Profilen angibt.

*) pan Gliffen, Die Fauna ber Wurten. Qeiven, 1913 (Differtation).
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NN.
+ 0,33 m Bodenoberflade.
Eijenjdyiijfiger $lei mit Pflangenwuds.  Meeress I Ublagerungen
ablagerung. atijchen 1511
x J und 1643.
— 023 m Mujdyelichicht.
9 :
Br, e T ; |  Ublagerungen
| | Bradwafferton mit Filanzenwudys. ! vor 1511,
- 0,66 m | Dberfante ded Torfes.

Diefes Profil ift aud einem Durdjdnitt von 6 Bobrungen folgenbder-
magen zu ergingen:

— ()66 m

| Prahiftorijde
Torf (hauptjadlidy Phragmitedtorf). | Hebung.
- 1,7 m |
| Blauer flei mit Reit, Silf- und Bradwafferablageriung. |
— 42 m |

44 m |

€3 Darf nac) allem, was wir iiber bie Sander Grobden wifjen, woh(
nid)t begweifelt werben, daf die Kleifdjiditen von der Mujchellage aufwirtd erft
nad) dem grofien Jabdeeinbrud) von 1511 abgelagert find. ) habe diefe Gegend
fhon in gwei Arbeiten im Jahrbud) fiiv die Lanbedgeidyichte (XVI u. XVIII)
bejprodjen und dovt nadjgewiefen, daf die jiingfte @entung fid) aud) auf basd
Diluvium evftrectt, das hier den Kern einiger Wurten bildet und hier und
ba Dicht unter die Marichoberfliche ober dariiber emporfteigt, und id) meine,
es gibt fic) ier gany entjdjicden eine Beteiligung der Senfung an den grofen
©turmflutperioben bded 13. bis 18. Jahrhunbderts au crfenmen. BVon den
Geoddten und den meiften dentichen Geologen wird beftritten, daf eine jolche
Genfung jebt nod) im Gange fei, wihrend mehrere niederlindifdhe Forjdher
aud) fiilc die Gegenwart nod) mit ihr rvedhnen. 3 ijt st Doffen, Daf Die
vermehrien und verjdyirften Pegelbeobachtungen, 3u denen die hohe Sturmflut
bom 13. Mirz 1906 und ber erneute Streit iiber bdie Senfungéfrage Anlaf
gaben, neben weiteren Bobenftudien und in ecinigen Jabrgebmten eine fidjere
Untwort auf die fiiv unjer Land jo iiberaus widtige frage gejtatten: Sinft
unfere Riifte nod), oder hat die Senfung aufgehort?

Die Litorinafenfung, tie im oftlichen Teile von Wilhelmshaven und
beim Dberafhnejchen Felde jo tiefqehende Meeresiecdimente guriiclie, Bat in
der Sander Gegend nur Bradwaffertone abgelagert, bie fid) wabrideinlich exjt
bei beginnender Hebung in vordjriftlicher Beit mit iippigem Sdilfroud)s
bedectten, o baf julett ein ausgedehntes Niederungdmoor entftand. Diefes
befand fich beim Gintritt evnenter Sentung im {bergangsftadium sum Hodh-
moor, von dem wir im Siiben bded Salzengrodens reichliche Proben unter
1,6 big 2 m Rlei finden. Oftlich von Mavienfiel bagegen find bdavonm nur
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nod) fparlide Nejte erhalten, aber man fieht hier in dem Trodenaushub bet
Bagger vielfach (osgerifjene und vertviebene Schollen. Die Funde von Altens
auf Dem Banter Watt fowie Hausgrundrifje und Brunuenvejte auf dem
Sebejtedter Watt und Spuren menjchlicher Tatigleit i den tiefeven &chichten
bez Delfshaujer Dioores, bie geologijd) jenen iiberjchlidten  Diooren
entprechen, Deweifen, dafi nad) dem Gnbe der Litorinajentung, wabricdeinlic
wifrend einer vovgejdichtlichen Hebung, dag Niederungsmoor ftellemweije von

Ypa: Sdyiitte, Die Entjtehung der Seemaridien

Aufjchiuf am Ems-Jabetanal bei Marienjiel.
Torfidicht im Sle, durch einen fritheren MeereBeinbrudy durdhbrodhen
unb teild verfentt.

Deenjhen  Defiedelt war. Diefelbe Beobachtung Hat D. Wildvang in den
Emamariden gemadt *).

Gine fehr wertoolle Ergdngung der Aufjchliifie in der See und in ithver
ndchften Niihe bilben Ddie bei den BVoravbeiten um Bahnban Bavel-Roben-
fivdien niebevgebrachten aflreichen Bohrungen. Sie geben ein Duerprofil der
gangen Marjd)= und Viooriente wijchen Ddem Baveler (Heeftranbe und Der
Wejer bei Robentivdhen, und obwohl fie nidht geologiich iberwadht und aus-
gewertet worden find, glaube id) fie Derangiehen gu Ddiivfen, nachdem id) die
Bohrregijter jtudiert und die Bohrproben, joweit fie aufgehoben worben find,
damit verglihen fabe. E8 find in Ddev Hauptlinie 217 und auf Neben=
{inien 127 Punfte, meift in 100 m Abjtand voneinander, an denen durdyweg
big auf ben Sand oder wenigjtens b8 auf fidger tragfdhigen Untergrund
gebofhrt wurde. Swifdhen Schweiburg und Sdywet wurben 16 Bohrungen
etwa 156 m tief niedergebracht, ebenjo eine am Lodfleth, bie fibrigen weniger tief.
®eologijc) widtig ift mun gundidit, daf auf Dder gangen Strecfe  vont

24 Dobdo Wilbvang, Eine prahiftorijde fKatajtvophe.
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Rodenfircheroury bis ;um Bahnhof Jade auf dem Sande eine diinme Noorjchidyt
oder moorige Sdicht mit Holy lagert, die von Ojt nad) Wejt allmdhlich
anjteigt.  Jwijdjen Robentivdjerwurp und Robenfivdjen, im Querjdynitt ber
alten Stadldnder Jnfel*), die Dr. Karl Tanen in einer Sonderabhandlung
bejdyrieben Gat, fehlt biefe Moorichicht, ebenjo im LWejten unter der diinnen
Marjchvece bei Hobenberge, aber jdjon am Stnappoeid), 3 km bitlich von der
Bahn Olbenburg-BVarel, findet fie fich, 830 cm midhtiq, in ca. 6 m Tiefe
unter NN., ebenjo miditig und foft in gleider Tiefe an bder Sabe bei lt-
Wapelerfie. Ob fie ywifdhen den beiden genannten Punften vorhanden ift,
geht aus den untiefen Bohrungen nidyt Hervor. Von 2 km weiter bitlich
an aber wurde fie faft iiberall angetvoffen, anfangs in gleidjer Tiefe; dann
fintt fie, imner 20—380 em mddtig, bis Schweieraltenbeid) auf ca. 10 m, hebt
fid) vor Sdywei rajch 6id auf etwa 7 m und finft von da bis jenjeit ©chveier-
feld wieder langjam bid 10 m. Dann wirh fie ploglid) 1,5—2,6 m midhtig
bi& su dem Tief, das Den Lauf bes alten Lodfleths begeidhnet und feilt bitlich
o Diefem, auf 7,5 m anjteigend, an der ®venge Dber alten Stadlinder
Marfd) aus.

DBorjtehende 1lberficht qgriimbdet fich auf bad Hauptbohrregifter unter
Beviicfichigung der etwag wedhielnden Dberflichenhohe. €3 ijt dabei zu
bemerfenr, daf eingelne fpitere Vohrungen, von denen ich die Proben mit ben
Regiftern vergleidhen fonnte, nicht iiberall eine eigentlige Mioorjchicht in ber
Tiefe antrafen, fonbern ftatt ihrer mehrfach moorigen feften Slei mit Reit=
vejtert ober Wurzeln verzeichnen. Nac) den Proben ift s eine dhnlidje
Sdidit, wie fie auf der Grenze swijchen Poftalazialond und Aluvinm in
ven  Aufichliifjen bdes Dberahuejhen Feldes und bes Snjelburdhitiches in
BWilhelmahaven fich fand. Auch nach der Hobhenlage fann fie ihr entprechen,
und weiter aufivdrtd haben wic diefelbe Sdjidht in den Sumpfgasbofhrungen
bei Striidhaufen in etwa 10 m Tiefe. Wir werben aljo nidt fehl gehen,
wenn wiv i jener feften moovigen Sdjicht das verfhlammte und vermoorte
Bett eines Wejerarmes aud ber Yoldiageit erblicfen, dad durd) die Ancyluz-
bebung bis auf eine fhmale Rinne in bder Gegend Dbed fpiteven Locjleths,
wo ja bie moorige Sdyicht madtiger wird und tiefer agebt, troden gelegt wurbe.
Cine faft ebenfo tiefe vermoorte Rinne jeigen bie Yobrungen zwijchen Kivch-
borf Sehwet und ber Achtermeerichen Brafe an; an ifrer tiefiten Stelle wird
ver dltere Gand exft bei 14,25 m erreicht, und Bhier fest die untevre Mioor-
{hicht aus. Die Bohrungen auf ber Daupt- und den Nebenlinien [afjen aber
einen Bweifel zu, ob biejes Flufibett mur ein von GSiiboften  fomniender, ge-
gabelter MWeferarm war, oder ob {ih mit ihm ein von Weften Fommendex
GluB, ber jpiteven Wapel entfprechend, in ber Gegend der Adytermeerfdien
Brafe ober nivdlicher vereimigte. Leider find die Bohrungen weiter weftlich
nidyt tief genug gefiihrt worben, wum itber den urfpriinglichen Berlauf der Jabe
und ver Wapel Augfunft ju geben.

*) ﬁ._innﬁtu, liber bie Bobenverhiltnifje dex”alten Stablinber Marjdy. 1912
Snaugural-Biffertation,
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Nun Haben wir aber nod) die Hoher gelegenen Vobenjdichten i Dben
DBobhrprofilen zu betvachten.

Uber bem altalluvialen ober poftglazialen Sanbe und der Ancylus-
moorfdicht, foweit fie vorhamben ijt, lagert von Hobhenberge bi8 fajt zum
Bahuhof Dietmanndhaujen iiberall tragfabiger Slei bis zur Oberflacie. Von
ba an find die Profile nicht mehr jo einfach). I febe einige jum Bergleid)
neben einanber.

§ - | (St (1
: _Bnbul?ui : Bahnhof Sdyweiburg \_ﬂhmql‘[u_i}
Diefmannshaujen I | von der Sdyweier Kirche
| I — I ———
Dberjliche bei allen brei Vohringen anndhernd — NN.
0 m | O0m I 0m
Tragfahiger Stleis | Fejter Riciboden. | Frefter, jdmwarzer
boben. Meered= || __ 03 m | , Moorboden.
ablagering. | Meittorf, unten 0,7 m
- 0,8 m Baummouds, o Weifger” Moor-
ejter Dioorboden, Birten 1. Erlen boben.
Reitoudyd, unten | — 10 m — 20 m
olz, bef. Birlen. | | Stleiboben, graus [ Selr weidjer graus
1,6 m : Blan, jdmierig, | blauer $tlet,
Tragiibiger Klets mit Reit. jhlammig, Reit-
boben, oben mit 56 m s refte.
Heit durdhieft. Ioorboben, - 70 m ;
6,1 m | troden und bidht. Trodener oot
Sefter Moorboben. 74 m | i boden.
63 m DMooriger, - 7,2 m et Rlei
[ Humojer Sanbd. rotlicher Sanb. DS, SYOUAAE
10,0 m | jettig.
' | Graer Sand; ||— 20 m| Feiner, mweifer
S o 1 7 er
[ 1101;:11h§;1fl£ﬂ Sanb, allmihlic
lffl.‘iﬁ - i ; guibber, ftarfer
| Blaulidyer Sanb. | Tafjeranbdrang.
b l—156,0 m |
134 m o : | §tied, reid) an
Sdyarfer Miesd. : Eteinen.
15,0 m | | 16,2 m

Die drei Profile ftimmen Ddavin iiberein, daf etwa 5 m diber Ddev
Ancylusmooridicht, wie id) die umteve fury begeichnen midyte, eine zweite
Moorfchicht vorbamden ift, die unten mit Bivfen und Erlen durdjjebt ijt.
Diefe Béaume wurzeln tief in dem bavunter liegenden blawen Diarjchilei, aber
auc) ba3 Sdhilfrohr, aus dbem {i) dad obere Nioor bauptjadylich sufammenijebt,
fendet feine Wurzelfticte und Wurzeln tief in Dden liegenden Siife und
Bradwafjerton. Bergleicht man dieje Bohrungen mit den Aufichlitfjen von
Wilhelmshaven und dem Oberahneichen Felde jowie im Sander Salzengroden,
fo ergibt fich bie rwefentliche lbereinftimmung der oberen Moor- und Kleilagen
in Pohenlage und Bejdaffendeit. Wir werden aljo aud) hier bie mittlere
RUeilage der Litovinajenfung, die bavauj gewadjiene Sdhilftorfichicht ver vor-
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ober frithgejdjichtlichen Hebung und den Klei fiber den jiingeven Moo dex fiingften
©enfung aujdyreiben bitrfen. Neben diefer ﬂbrreinﬂimtmnlg aber jeigen bie
brei Profile, unteveinander wnd mit Hen nordlicheven Aufichliifjen verqlichen,
beadjtens werte Unterjchiede: Wihrend in ber weftlichften der Bohrungen lauter
tragfdhiger Boden vorhanbden ift, ift ber Litorinaflei (bie mittleve, graublaue
Rleimafie) in den beiden andern febr weid), jo daf fich Der Bohrer leicht
burchdriicfen [dft, in ber bitlichiten Bobhrung fogar jdhlammartig, wibhrend bdie
oberflichlichen und bie tieferen Sdjidten fejt find. Der weidje, nidt trag
fibige Stlei reidht nac) Angabe der Bohrregifter von Stat. 67 (d. i. ndrdlich
bon Jaderaufendeich) big Stat. 167 (b. 1. bei Sdjweierfeld), aljo gerabde | -
10 km weit. Wibhrend er im Oftlichen und wejtlichen Teil bdiefer Strece
allmahlic) austeilt und von etwa 3 m feftem Qlei unterlagert wirb, ift er in
ber Mitte, in Der Glegend der Achtermeerihen Brafe, bis iiber 5 m midytig
und veicht bid unmittelbar auf bdie dltere Dioorjdjicht hinab. Gy fehlt gan
i Der Gegend bes Lodfleths und der Sabe. Jd) ziehe aud Ddiefen Boben-

verbiltnifien ben Sdhluf, daf wifrend der Litovinajenfung bad NMeer burd .i
den gegen bad GEnde ber Ancylushebung weftlich von Schei verlaufenben (it
Wejerarm aufwirts drang und gleidhzeitig mit ben Sanbd= und Mujdjeljchichten

bet Wilhelmahaven und dem Dberabhnefchen Felde hier im oberen Bereid) ber
Tiden anfangs fandigen, an Dolz= und Torfrejten veichen, fpater weidjeren |
Sdlid ablagerte, bei fortfhreitender Genfung immer weiter bdie Ufer iiber ||
flutend, bis im Sduse bder vorgelagerten Diluvialhohen von Hobenberge, !'!,T |
Urngajt und Fabelelh ein weites, von bem Bebemtend verbreitevten 1eftlichften L
Wejerarm und bden Abwifjern bder nordolbenburgijchen Geeft mit Siifwafier .
geipeiftes Bradwafferhaff entftand. Db in den unteren Tonjdidten Hier nod ;|[:
Seentujcjeln vorfommen, BHabe i) nicht ermitteln fonnen. Rur bei Scheftedt '|‘.r .
foderte ein Brunnenbau mit dem wunteven Lon Hergmujeheln und Miesmufdeln ';!h;- Wil
. Tage. Die Dieeresbintomeen aber find in Ddiefen Sitorinajdichten big
Striidhaujen und bis gum Grofenmeerer Staatdmoor Hinauf verbreitet. Bia [tk
jowert mindeftens muf aljo bag Meermwafier ju Jeiten vorgebrungen fein. ||
Las Lodfleth jheint zu Beginn der Litorinafenfung nicht als Fluf vor |
banben gewefent 3u fein, foweit die Bobhrregifter einen SAluf zulofien. Sie |
vergeichnen hier itber einer i3 25 m méc)tigen dlteren Moorichicht lauter Ii |
feften Rlei bis etwa — 3 m aufiwdrts.  Die eingige Bohrung, von der i) |
die Proben unterfuchen fonnte, verriet gwar nicht8 von der madtigen Uncylus Ml
mooridyicht, aber fie wied auch feine Spuren eines verjd)lammenden Flufbettes ‘
unterhalb -- 3 m anf, fonbern nur pie feften Schichten einer hibheren fer- ||

jone, die nicht dauernd von Waffer Gebekt war. G jeint aljo wibrend |l i
ber Litorinazeit von jenem Slupbett bei Scywei aus eine allmihliche Uber- ' i
Idlicung der niederen Ufer nad) Often und nach) Weften weithin ftattgefunbden il
ju haben. | !

Der Salzgehalt des Waffers war gegen Ende der Litorinajenfung fo
gering, daf von Den Ufersonen fer ein iippiger Schilfrouche tmmer weiter ins i
Slufibett vordringen und bet Begimn der vordyrijtlichen Hebung ausgedehnte
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Niederungdmoove bilden founte.  FFiir eine jiemlich vajdje Hebung fpridyt
befonders der Umiftand, baf gerabe die unteven Schidten ded jiingeren Ntooresd
(i. obige 3 Profile) viel Baumwuds, bejonders Birfen und Erlen, enthalten,
bie auj den jdhlammigen Tonjdjichten nicht hatten wachjen fonuen, wenn nicht
ver Grundwajjeritand infolge einer allgemeinen Debung ded Siftengebicted
jtoxf gefunfen wire. Sdjon Galfelv*) madit davauj aufmertjom, daf im
Weferdelta pwijden der untern Kleijdjicht und bdem Hodymoore Rejte von
friifevem, machtigem Waldwuchje mit Andeutungen vom Dajein Desd Menjden™)
{iegen, Daf aber Dad Wejerdelta Damals iiber dem Nivean dev Flut gelegen
haben mup und Daf erft duvd) eine fpdtere Senfung der Untergrund von

Feilen dea Moored unter Fluthdhe geraten ift. — Sehr lange — im geo=
fogijchen Sinne — fann diefe Hebung aber nicht angedauert haben; denn ¢3

fand yoeber eine tiefgehende Erfartung ded FTonbodend wie bei ber ncylus=
febung nody eine jtarfe Gijenausjdeidung ftatt; nur die Vildung von Sdywefel-
tieg, der unter bem Schilfmoor hier und da gefunden wird, fonnte vielleicht
auf diefe Periode uviicgefiihrt werden.  Jhre Jeitvauev geniigte aber, wie
jchon oben audgefiirt wurde, um den Menjchen gur Beficdelung Dder den
Fluten entjteigenden fruchtbaven Griinde zu veranfaffen, die er damn aud)
nicht aufgeben wollte, al8 eine ihm unbefannte Wacht Ddas eroberte Gebiet
(angjam tieder unter den Wafferjpiegel hinabzujenten brohte.

Diefe jiingjte Senfung, die unsd den bhiftorijdjen Sabebujen bradyte, Hat
bie grofen Niederungsmoore im Wejerdelta, wie aud unfere obigen Bohr-
profile zeigen, mit 0,6 bisg 3 m See= und Bracwafjeridhlict iiberdedt und dasd
Peeer vom Jabebufen fer durdh mehrere Avme mit der LWejer in Berbindung
gefet.  Von Diefen fennen wir Ddie Heete und Abne an der Sitbgrenze But-
jabingens, Das Lodfleth mit der Wefter-Ahne ald Wejtgrenge Stablands und bie
Sabe-Line, die bei Elfleth von Der Hauptwefer absweigte, aber wum 1500,
bald nac) ihrer BWereiniguug ju einem Verbindungsarm, bei Salzendeid)
ourchdimmt wurde.

Ron dem Eijenbahuprofil BVarel—NRobentirdjen werben nur bdas Jabe=
b dad Qodfleihbett gefreust, dag Jadebett etwas nidrdlich) von Alt-LWapeler=
fiel, an einer Stelle, die jebenfalls feine ungejtove Sdjichtenfolge aufweiit,
wenigftend in den Probebohrungen fiiv die Cijenbahnbriide nicht8 vom Dder
oberen Moorjdhicht vervit, die fich unter bem jingjten §lei gang am Jabebett
aufoirtd ieht.  Diefed Vloor wird pier, wo Dag PVieer nad) 1611 am
weiteften nad) Sitben vordrang, vom Dden Fluten zum grofen Feil weg=
gefchwemmt fein, haben fie dod) nod) in Der Ndbhe von Saberberg bie Oltjen-
brate ald Moorjdolle audgehoben.

Teilweife echalten geblichen ift dag Niederungsmoor unter dem Lodfleth-
bett weftlich von Robenfivdjerourp, wo die Bohrregijter es von Stat. 173—188
beifpicldweife in Tiefe von 1,5—2,0; 1,7—24; 22—27 m unter NN.

) -En[frfb, Die Hodymoore auj dem friiheren Wejerbeita. Jeitjchr. der efellich. f.
Erbt.  Verlin 1581,

) 3 B im Delfshaujer Door (Der BVerf.).
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angeben. Jdj jeldbft Habe dort frifde Auffchliiffe in den Cifenbahngriben gefehen
und mit dem Spaten in der Grabenjohle einen Aushub bis auf jened Moor
gemadjt. €3 jdjeinen von diefem jiingeren. Moor nur die unteren Sdyichten,
bie aus wenig vertorften Reitlagen befteben, erhalten geblieben 3u fein; bdie
hoheren Schichten wird bag Waffer abgehoben BHaben.  An ifre Stelle it
blougrauer Bracdwafferton getreten. Die oberen Sdjichten aber zeigen direfte
Eimwirfung des Meerwafiers; denn 60 em unter der Dberflache liegt in einer
fnictartigen Grde eine etwa 10 em madytige Sturmflutidyicht mit Hers- und
Miesmuideln und Strandichnecen, vermifdht mit pujammengefpiilten Stengel-
und Wurzelreften von Strandpflangen mit Kruften von Cifenoryd, genau wie
man jolded am Gtranbe bea DOberahnejhen Teldes finbet. Die unterjfudyte
Stelle liegt etwa 500 m weft(ich von bem alten Wejt-Deiche de8 Stadlandes
und etwa 100 m bitlich von der Cifenbahnbriice {iber bag Lodfleth. Die
Nujdjelichicht fiel janft nad) diejem Bin ab und verlor fidh nach Often Hin in
ben oberen Bodenjdjichten. Sie wird einen janften Uferabfang bes Stablander
UuBengrodeng bhinter bem Rodenfirdjer Dberdeich nach ber Wejterahne u
varftellen. 1 Kilometer ndrdlicy von bier wurde bald nad) 1514 der erjte Afjne-
guidlng gelegt. Sene Sturmflutichicht Fonnte aug ber Beit 1396/1423 ftammen,
al3 die afte Pfarrfirche von Srriichaujen im Wafjer berging.*)  Nad) der
Durd)deichung wird von Sitben ber durd) bas nod) offen bleibende Loctfleth,
008 bei der DHarvierbrafe in bie Wefer fiel, eine rajde Aufichlickung erfolgt
fein, bie die 60 em Rlei iiber der Deujcyeljchicht brachte. An ber Ghrenge
der RMewzeit war alfo hier, wo jhon in ber Uncylugzeit eine Flufrinne
bejtanden Batte, wieberum eine Berbindung der Wefer mit dem Sadebufen
vorhanden. Dad Ddarf wohl als gecichtli) und geologijeh Feftiteleud
betrachtet werben.

®ehen wiv mun im alten Weferdelta rweiter aufiwdrts, o bieten bie
Bohrungen auf Sumpfgas in Striicthaufen und Umgegend und die Arbeiten mit
ber Rleihebemajdhine in der Gegend von Denphaufen wertvolle tiefere Bobden-
aufjdyliijje, iiber die idh aus eigener Anjchauung bevichten fann. I ftelle
wieder gwei Profile nebeneinander, von bdenen daz eine auf dem Grunditiict
beg Moltereidireftors Biifing in Striidhaujen, wmwveit des Bahuhofs, bdas
andere auf den Griinden des Anbauers D. Janfen im Groenmeerer Staata-
moor wijdjen ber neuen Solonie Ridershaufen und Sitbmenhaufen liegt.
Die Verbindungslinie der beiven Punfte, 5 km lang, verliuft ONO—WSW
) bie Steiichanfer Wildbbahn,

”j_@E_EEJ, Der Jadebufen, BVarel 1903.
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Striidhanfen ’ Grofenmeerer Staatdmoor

NN. NN.
= 0m | + 2m
| ®artenerbe, bann Mood- und | Siingerer Moodtorf.
g Sdjilitorf. —2 m Sdilftorf.
R Blauer, weicher Ton mit Reit~ | | Silet, ik Reit.
wurzelfidden, nad) wnten bicter | —2,60 m e
. rwerbend. §elei mit Reitourzeln, grau.
9,60 m | —4 m
’ | Baber Tom, vdllig undurchldifia. | ! - Blayer §fei.
— 10,60 m [l — 5,60 m
Moorige Scyicht mit Sehilf und | Rlei mit Sanbidjichien.
| Polz. ; Bradwafferablagerungen.
— 10,75 m [{ ~—G m
Fon twie vorhin, wnburdlifjig. | ' Sehr fefted jdmwarzes Moor mit
~41m | Sanb, Holzrefte.
Moorige Schicht wie vorhin. SR oo Darunter fumojer Sarnb.
—11,25 m
. FTorfididt mit Sanbd. Nady Ungabe bder UWrbeiter
—1150m foll ber Sambuntexgrund nad
Feiner Humojer Sand. Feeften anfteigen, und dbort jollen
Coqpis iu.ihm miichtige Eicjen wurzeln.
Grober Sanb. .‘~u‘ ﬂhnb.m bort .nmlhnrfjriu[td;
it eine ‘;wrmguug bes linfen Poft-
S b : glaziafufers ber Wefer bon
| Ganbd mit Braunfohle. Moorriem Her, dbad in ber Un-
— 13,60 m | cyludzeit mit Wald bebedt war.
®rober Sand und §tied. | Die Wefer wird jidh) damald in
—156 m mefrere Aeme geteilt Haben, von
rober fies, fiejel- unbd bemen Der eine im Striidhaufer
. Feuerfteingerdll. Profil getroffen wurbe, und jwar
—17 m . jind Gier bie Sdyichten von etwa

9 m abwdrté 6id 11,56 m ald
in ber WUneyluszeit gehobene
Sebimente bed fid) verjdymalerns
ben Fluffed an betrachien.

Gin anberer Ancylusarm der Wefer freuzt vermutlid) jiidlid) vom Bahnhof
Olbenbrof ben nach) Ofbenborf fiihrenden Weg. Dort tritt nimlid) in dem
270 m tief ausgehobenen Buggraben unter Dem Moot ein ganz Fefter Slei
st Tage, der fid) in weftditlicher Richtung alg Riicten fortjeht und fidh fchon
puvc) die Hohere Lage des Mioores pemertbar macht. I unterfuchte den
Rlei mit dem Dandbofrer und evhielt jolgendes Profil:
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Bohrung 600 m fiidlich vom Bahnbof Dibenbrot. |
(Die Grabenjobhle liegt auf = 0.)
= 0m |
| | ©anbiger, blaugrauer $lei mit Wollgradwurzel,
bivianitiledig.
— 1,8 m Ein Snodenjtiid mit Bivianit.
Sehr [teifer flei mit Meitreften,
fiberall burdywacjen.
— 43 m Birfenhols.
' Der Ton ijt fo feft, daf
Stlei graw und braun gemijcht, Spuren von man  nur  mit  Miihe |
L Glimmer. bohren umb  bie ges
— 53 m ichlofjerten: Vohrtern
Brauner, jehr Humofer Ton, ]1; fjem e }! 2 [
: eraufiehen Famn. -
— 6,0 m etivad weidjer. s '

58 mup Dier ein alted Hochufer eines Flufjes fein, nad) ber Boben-
bejdhaffenbeit der unteren Hilfte wabhrideinlicy aus der Uncylusdzeit. Die
unterjte ©dyicht ftimmt in der Hobenlage etwwa mit den Aneyusidichten dex
Rletaughebung im Grofenmeerer Staatdmoor ilberein. Die oberen miifjen
von Auffdhlifungen aus der Litorinageit Herriihren. Die Feftigleit bed Bodbend i
Deutet auf eine relativ fohe Rage Hin; jeboch beredjtigt bie eine Bohrung

nidt ju weiteren Schliifien.

Bum Bergleiche fei BHier nod) dag Grgebnis einer weiten Handbohrung | J'
im Olbenbroter Moor fitddftlich von ber Wieinerjhen Torfitrenfabrif an der I 3
Bahnitrede Dldenbrof-Striichanfen aufgefiihrt. |] ‘ -
LA (I
Abftand von der vorigen Bohrung 2 km, ,|| rl
bom Babhnhof Striidhaujen 1,56 km. ||' :
Dberflade [ i
etioa 4+ 3,0 m (l
| Yodered Mioor, Moos-, Heides und Wollgrastorf. |
— 05 m [l
Gehr weider, mooriger flei. : |
— 1,0 m | |
NieberungsEmoor mit Schilf, Binjen 2c. (Uil
— 1,56 m |
Rlei mit Reitwuceljtoden. |
2,2 m [
| Blaulicher §lei mit Bivlenftamm. 1l
— 25 m ! -
' Bliulicher fled, fefter werbend. |
— :j,U m |

Fretter grauer §ilei.




Hier hoben wir von unten big — 1,6 m aufwirtd Litorinaablagerungen
in dem Gtriidhauier Wejerarm, namlih Bradwafferton mit aud tieferen
Sdjidten aujragendem Hol3, nac) oben gegen Ende der Senfung Ubergang u
Niebermoor; Dariiber wieder Klei, der ber jiingeren Senfungdperiode angehirt,
aber wabrideinliy nur bei Sturmfiluten eingejdjwemmt ift, wihrend dad loctere
Hodymoor auftrich, ofne verjdwemmt zu werden, ein Vorgang, Der Deim
Yufendeichmoor in Seheftedt regelmifig bei Hohen Fluten eintritt. Die
Hodymoorbildung wird fHier wihrend bder vordyriftliden Hebung eingejefst
faben; dag Olbenbrofer Moot ijt alfo wahridjeinlich nidyt viel iiber 2000 Jahre
alt; e8 bejteht fajt gauz aug jiingevem Moogtorf. Daber die vielen Torfjtreu-
fabrifen jener ®egend, die bei genitgend tiefer Entwiijjerung das Moor bis
in die unterjten Schichten ju Torfitren verarbeiten Fommten.

Die lepte Handbohrung nahm i an der angegebenen Stelle vor, weil
pier um 1850 ein grofer Moorrutid) ftattgefunden Hat, ein Ereignis, das in
diefer faft ganj ebemen Gegend unerflirlid) evicheinen muf, wenn nicdt die
Untergrundaverhiltnifie dag Ratjel lbfen. Herr Freld, ein Landwirt aus der
Nadybarichaft, der mir mit Ausfunft und Arbeitshilfe beiftind, wufre aud dem
Mande dlterer Leute, daf nach Bejtigen nichtlichen Regengiifjen eine Woor-
fliiche von vielleidht /2 qkm ober mehr fic) nordoftwdrtd nad) dev Striickhaujer
Geite verichoben Habe, fo dafi an ber Brudjtelle tiefe Spalten entjtanbden, bie
fih mit graujdlicigem LWajjer fitllten, und Lanbgrenzen verviidt wurben.
Stun Hingt war beute dad Hodymoor nad) Striicthauien hin, wo e3 durd)
Torfaraben erniedrigt ift, etwas ab, im gamgen vielleiht um 3 m; und b3
wird wopl, wenn aud) in geringerem Mafe, vor 50 Jabhren aud) jdjon fo
gewefen fein; aber das Emporjteigen Ded dhlicfigen Waijers in den Spalten
und in benadjbarten Griben fpricht dafiir, dap der Abrutid) auf einer Sdyicht
fehr weichen RKleid erfolyte, und bad wird bie Kleijdhidht pwijhen — 0,5 und
— 1 m gewefen fein, die jdhon bei ihrer Ublagerung den Fujammenhang
swifchen Hoch= und Niederungdmoor unterbrad.

Sragen wiv.nun, wie weit find die daratterijtijhen Schichten nad) dem
Geeftrande hin zu verfolgen, o treffen wic jundchit eine Grenze ded Litorina-
toned im Delfahaufer Door, wo er am linfen Ufer der Rajteder Bife nod
von — 3 bi8 — 4,25 m reicht und auf weifem Sanbe liegt, 200 m 1eftlid) davon
aber unter dem 6id8 — 4 m abwirtd veidjenden Hodymoore jdhon fehlt. Jur
eine Niederumgamooridyicht mit etroad Klei mitten gwijdyen jwei Hodymoorlagen
peutet cime lberflutungsperiode wibhrend der Litorinageit an, Ddie eine Unters
brechung der Hodjmoorbildung bewirfte. Lehrere fehte aber in Der bvor-
driftlichen Hebungdperiode von neuem ein, und dad zweite, jiingere Hodymoor
yurde dann in Hiftorjcher Beit wahrend ber jiingjten Senfung von der Fade
aus mit Sclicf iiberdectt, der an der Hahner BViife weit aufwirts geht, nad
Delfshauien bin fi) aber jhon verliert. JIn Dder eingejdalteten Ediljtorf
fdhicht mit Klei wurde cine Pyrittnolle und bearbeitetes Doly gefunden, an=
geblich audh cin Brunnen. Dad Voor jdjeint alfo nach) ovem Aufhiven dex
Sitorinajenfung voriibergehend Defiedelt gewefen zu jein, bevor es a.8 Hodymoor
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eiter wud)s. Die l”lhm‘idﬂid:ung Ded leteven wibrend der biftorifhen Senfung
borte erft mit der Ginbdeidjung 1529 auf. Uber biefe funge Kleidece ift bei
Delfehaufen jchon villig entfalft.

Um Salzendeidy, durdy befjen Anlage um 1500 die Verbindung wifden
Jade und Liene unterbrodjen wirde, ftelite i) durd) Handbbohrung jolgenbes
Profil zweimal fejt:

= (0 m

[ Snid, ftarf eifenbaltiger $ilei. Diftorijdie Senfung. |
— 08 m AR | |

[ Dodymoor, nad) unten in Sdyilftorf, diefer in jhmierigen, |/ \B”"["“Dmd”

| Hebung,

| mit Neit dburdjjesten $lei fibergehend. | Aitorinajenfung. |
— 30 m | :

g ZTrodenes Hodymoor mit Bivlenhols; diefed rwurzelt im l [

| fumojen Sande, der nach nunten qelb wirb. Uncylushebung, !
— 456 m Biel Sumpfgas. [

Un der Dberftrimijden Seite von Grofenmeer find nady Angabe eines
Brunnenbauers, der bhier vier Gasbrunmen anlegte, etma 4 m Dioor iiber
Edywemmiand vorfoanden; bdie Brunmen fteben 16, 18 und 20 m tief im

Ries, der fandfteinharte Kruften enthalt. 4 km fiiblidh) von Ddort an der -r ,
Neoorfeiter Ghaufjee wurde bei einem Dausbau nadhjtehende Sdyidytenfolge i AL
ermittelt: I J
- i
= 0m li Ir ft
Mieberungénioor, ]‘Eirﬂeid}r fit Dier Hode .!||'i |
0,30 m ! moor gb;]egra_[wu ober I
©dymieriger blanjdywarzer §tlei voll Reit- | | weagetrieben wihrend der i
| wurjelftide. Jabe-Line-Berbinbung. (E
0,70 m I
o Ed}mﬂfﬁf@-:‘mw\; Euj'f Q’S;r:;:ﬂ]:la:duiwn mit  neylugichichten mit :.Ig
o atnjent=, Wett= und Gradmwud)s. fibergang au  Qitorinas |

i |
ichichten. | '
, Humojer Sand ? ' bk i | !
Die Bovenjdjicyten von — 0,30 big etwa—0,70 m find wahrideintich Ao+ |
[agerungen aus ber Litorinazeit; ed jeinen Uferpartien mit iiberjchlicttem [l

Moor u fein, wie bei Delfahaufen, und fo deutet alles pavauf fin, daf fchon I
Wwihrend ber Litorinageit dad alte Uncylushodjufer der Wefer bei Grofen- il 1
meer, wildjes aud) im Hodhgelegenen Scpwemmiand der Gasbrunnen an ber |
Dberftibmijden Seite feine Niibe verrit, tweit iiberflutet und dad vom Geeft- il

rande her weit vorbringende Waldmoor der Aneyludzeit mit SchlicE diberbeckt !
urde. Die prihiftorijde Hebung brachte neien Moorwud)3, der endlidy im .
fpaten Mittelalter bei Salzendeich) von der Wefer wie von der Jabe ber durch I
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bie jiingjte Senfung abermald mit Klel iibeclagert wirdbe. Diefer Klei fiillt
bie gange Genfe um Grofemmeer aus, die ja noch auf dlteren Karten ald
Meer dargeftellt ift; die Mloorfeiter Ehanijee bilbet etwa bdie Weftgrenze
beafelben. Bei Salzenbdeich) fieht man nod) deutlid) das Bett Ded Rerbindbungs-
armes jwifden Jadbe und Line etwa in dev Breite eined ©ieltiefed, und war
mit fleibedectten Moovufern. E8 wird nad) der Madhtigleit ded Keid iiber
bem Moor etwad weniger tief ald dad Lodflethbett gewefen fein, jo baf
mur flacdybobige Sdyiffe duvcdhfahren founten. Uber fogar die Rafteber Biife
und die ihr juffiefende Diildbife fcheinen in jemer Beit weit hinauf mit
fleinen Schiffen befabhren worden zu fein; fonit wiifte id) es miv nidt zu
erfliren, wie ein 1,30 m (anger eiferner ©djiffdanter, der am 7. Trebruar 1896
auf einer Wiefe im Stroth bei Barghorn /2 m tief gefunden wurbe, dorthin
hitte gelamgen fonnen.

Das Jpweger Moor, jowoh( der unfultivierte, vom Heidbdeid) umjchlofjene
Dauptteil ald aud) bdie fultivievten TRanditreifen bid nach Moorviem Hin,
) feint gang auf Sanduntergrund zu ruben. Geht eine Fluprinne von Siiden
nach Norden hindurd), wie i) oben vermutete, jo wird fie nidit mebhr ur
Qitorinageit beftanden DHaben, jonjt miifite dev Qitorinaton von der Jade her
weiter Heraufgedrungen fein. Jn denm teild von mir felbit anggefiifrten, teils
miv durd) andere befannt gevordemen Aufjjdlifjen: bei ben Tiimpeln bjtlich
von ber Solonie Spwegermoor ((oderes Vioor bis — 3 m), am Moordeidy bet
Bornhorjt (ebenfo), Paradies (ebenjo bis — 2.5 m), Moordorf (didhtered Voo
018 — 3 m), Bardenfleth (Moor big — b, ftellemoeife bis — 6 m) ift nivgends die
untere Sleijchicht vorfanden, jedoch fommt in den der Hunte und dejer ndber
{iegenden Profilen mitten im Dioor emne Walbjchicht mit Gichen, Erlen, Kicfern
und PHafeln (in Barbenfleth fehr viele Hajelnitfje) vor, pie auf eine Unter-
brechung ber Moorbilbung sur Beit der prabijtorijden DHebung 3u deuten
jein wirb.

Gtwas bitlic) von der Altenhuntorf-Neuenbrofer Chaufiee beginnt
ichon der Klei dex jiingften Senfung, in Hijtorijder Jeit wabrideinlid) von eirem
Weferarme Bier abgelagert, dev die Fortfepung der Dllen bilbete. Bis tweit
in bie Marfd) Hinaud fieht man Pier in den Griben unter vem Rlei ftorfe
Gidjen- und Kiefernjtimme liegen, die im Noor wurzeln. Sie gehoren wohl
aud) ber etwwa meterdicen, ziemlich jcharf abgegrenjten Walbjchicht an, die wir
foeben ald Qeitihicht Der lepten Hebung betradtetern. Auf dem Vioorvande
witd fich Ddiefer Wald ald Brudywald nod) bis weit in die Senfungézeit er-
halten Haben, wie die Ortsnamen auf ,Brot” andeuten, und Rejte davon find
nod) Heute vorhanden.

Gin grofer Gichen- und Hajelwatld fam zu Tage, als ju Unfang ber
90er Jabre die Huntejdleife bei Lidjtenberg durchitochen wurde.  Ganze
Qagen, von  Pafelniiffen und Cicheln Dedecten Dden Waldboden; bdazwijdjen
fanben fich Hivjh= und Rehgeweihe und angeblich Kulturreite, von benen id)
aber nichts fichered ermitteln fonnte. Die Biume wurzelten im ©anbe, der
von Huntebrii bis ier in geringer Tiefe (— 4 bis 5 m) exveidyt wird. Der
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ourchitodjene Lidjtenberger Groden 1wird au einer grifeven Weferingel gehort
haben, bie einen Teil Her Lechterfeite von Stedingen und den Siiden ber
Gemeinde Elsfleth umfafite. Hier finden wir ndmlich) im Fufe alter Wireten (Wehrder
recd)td und linfs von ber Hunte, nordlicher Obevrege, Wattenitrafe bei Sienen
fiidlich von der Hunte Vettingbiihren, Berne ujw.) vor- und frilhgeidyichtliche
Rulturrejte.  Der Sanbuntergrund it wahrideinlid) eine Fortfebung  des
Diluvialviidens, der den jepigen Beferlauf von Begefact bis Clsfleth fo weit
nad) Wejten dringt. Diefer wird fich exft nach der Anchludseit durd) den
niedeven Teil ded Diluvialviicens ourdigewaidhen haben, fo bdaf awijden ihm
und ver ,Ollen” Wejer jene Inijel entjtand.  €r fat jeitweiliq jogar von
Retum Ber an Neuentivdien vorbei einen nod) bitlicheren Berlauf gehabt ober
einen Yrm nadh) Nordnordoft entjendet, defien [intes Dodyufer fidh in einen
t 4 m Dhoben Sandriien mitten in der Wiarid) bei Ajhwarden wid Defjen
recdhted Ufer fidh) in dem -+ 14 m hoben jdhnurgevaden Steilranbde bei Uthlebe
dentlidy evfennen (afit.

Diefes Penbeln der Untevwejer nach Often und Wejten wird wahrend
ver Xitovinafenfung, die erft nady und nach) bad Weferbelta u einem tief ein-
bringenden Meerbufen aufoeitete, die Hegel gebildet Haben. Sudem ihre
Arme in Seebalgen ausmiindeten, die fid) bin und Ber verlegten, Bebdeckten fie
et Wald= und Moorboden Her Uncylusdzeit, joreit er nidt von pen Wellen
abgetragen wurbe, mit midjtigen Lagen von Bradwafjer|dlic, dex jid) 3. 8.
nod) 4 m tief unter dem St. Beitshiigel bei Altenefd findet, weiter draufen
mit Scjlictfand und fhufen 5o den tiefgriinbigen Kleiboden dev dlteren wnd den
janbigen tieferen Untergruud ber mneweren Marjch. Wibhrend bder jiingften
Senfung zeigte die Wefer ein gleiches Bejtveben, aber machte jchon
Menjchenhand dem Wafier die Deveidaft fteeitig, dimpfte bei giinjtiger Seit
vie fdwidjeren Yrme und verhalj jo dem ojtlichen Weferlauf, der vielleicht
erft jept nad) der Lume- und Gieeftefente durdjbrac) und um die jcharfe Eife
bet Bleyen herum jeinen Ansgang nach der Nordiee fand, zur Alleinherridhaft.

Wire der Menjd) alz geologijher Faftor ausgejdaltet, fo wiitbe die
Warjdh Beute bis Stedingen binauf wie sur Litovinazeit ein Bradwafferhaf
mit vielen Jnjeln und Sanbdbiinten fein, wijdhen denen die Weferarme in
vevinderlichen feichten Betten in trigem Laufe bald das iifie Dbeviwafjer jec
wirts, Galb bdie mit ifm vermifchte Meeveslut landeinmwiria fiibrten unbd die
grogen Sinfftoffmajien, die bie Gegeiten und Dder Wellenjhlag am  zuriict-
weidgenden  Strande aufwiithlen, mit bden vom Slufmwaijer hetbeigefiihrten
vermifdt, iiber die finfende Marjdh und das Niedermoor breiteten, bie inneven
@ebietateile auf Soften der dufeven bid zum Nivean der beutigen Flufinjeln
md Aufengroden erhihend. Diefer Borgang hatte wahrjheinlich bereits be-
gonnen, alg die Romer unjere Riijte fenmen levnten wnd bejdyrieber, nd er
Dauerte an, big Die allgemeine Eindeidjung ifhn auf den duferften Kiiftenvand
befdrintte.  Seitbem ijt Die eingedeichte Marieh nur noc) bei Deichbriichen
it ein Sleines aufgejlickt; teils infolge der allgemeinen Senfung, die freilid
nach) dem Uvteil Der deutfchen Geoddfie zum Stilljtanbe geformmen ift, : teils

14 Deimatfunbe bed Herjoptums Dlbenburg, 1.
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purd) dag Fujammenjinfen des auatrocdnenden Bodens, Lliegt fie jebt meift
wuter Mittelhodwafjer (1. 0. Duerfchnitt Sever-Feddermarden &. 90), fleine
@ebiete fogar unter Normalnull.

Das Alter unjered Aluvinms, Die dlteren UAblagerungen lajjen
nur eine velative Altexdbeftimmung 3u, die durch ibre Anfeinanderfolge bedingt
iit. Die Dauer dev Eigaeit wird von den Geologen gang perjchieden gejchibt,
ebenio das Gefamtalter ded Alluviums. Wenn wiv in unjere Tlbexfidt Sahlen
einftellen, fo jollen bicje feineswegs Anjprud) auf Genauigleit erheben, joudern
me einen gewifjen Anbalt bieten, um was fite Beitedume und Hihemunterjdice
es fich Dandeln mag.. o3e nifer die geologijhen BVorgange ber ®egentwart
fiegen, defto mefr Moglichteiten haben wiv, einen Makjtab anzulegen, bejonderd
jeit Der Wienfdy am Der Geftaltung bed Heimatbodensd mitwivtt.  Aber aud
ba ift Die Veurteilung dev Jeit auferordentlich jwierig, und alle Jablen
diirfen nur mit Borbehalt genannt erden.

Wir fprachen jdhon von Dev Wichtigeit der Vioorfunde. Ein Beifpiel
mag aud) bier zeigen, wie wichtig €8 manchmal fiiv Ddie geologijche  Beu-
teilung ift, wenn organijdge  Einjdliifje und  Sulturvejte in den Boden-
aufichliifien gemau beadjtet und forgjam unterjudyt werden, und ie bie
verfchiedenen Jweige Ddev RNaturforidung mit der Altertumsforiung Hand
in Pand arbeiten miifjen, um 3 cinigermafen  ficheven Ergebnifjen  ju
gelangen.

Gnbe Oftober 1908 wurbe in Holfel, am Gjeeftrande Des Landes LWurjten,
wie . Plettte im XL Sabredbericht der Mednmer vom Morgenftern berichtet,
peim Sandgraben eine bfallgrube aufgedectt, in dev fih meben ein paax
Tongefafen, vielen Sdjerben und anberen Reften menjchlicher Gebraud)s=
geqenjtinde  ©djalen  von Mies-, Herzs, Platt= und Prefiermujdheln und
Steandjdhnecen (Litorina litorea) fanben, beren Jmbalt offenbar verjpeiit
worben war. SBlettte jhicte die Kultuvrefte an ©. Sarauw in Sopenhagen,
und iefer Forjher gelangte zu Dem @rgebniz, Daff die Funbe der Beit von
800—500 v. Chr., aljo der jiingeren Brongezeit angehovten. Jun {ieqt zwar
Holfel von der nidjjten Funditatte er Mujdjeln tm jebigen Watt 10—12 km
entfernt; aber unter dem Dargboben der alten Wurfter Marjd) find diejelben
Mujcheln im Klei enthalten, dex nadh unjever obigen Ginteilung der Litorina-
seit angehirt. Daf die Mujdeln der Abfallgrube aug der Qitorinazeit {tanumern,
ywitd auc) dadurd) wabrideinlid), dafy unter ifnen bie SandElaffmujdhel (Mya
arenaria) feflt, die nach) Ungabe von ®. Garaww exft nad) Beginn unjerer
Aeitrechnung in die Dftfee und nacd) Ausweid unjever Baggerergebnifje erft
wihrend der jimgjten Senfung bei und eingewandert ift.

Diirfen wir fomit annehmen, dap bie Mujcheln der Holfeler A bfallgrube
auf em Litorinawatt in der Niihe dev Fuudjtelle (wo jept bie alte Wurfter
Marjch ift) gefammelt vwurden, und gwar gegen Gnbe der Bromzezeil, o ift
weiter der Sdjiuf exlaubt, daf biefes etwa mit dem Gube der Litorinajentung
sufammenfillt und daf Die prafiftorijhe Hebung etwa um 500 v. Ghr. ein-
feiite; denn foum 1 m itber Dden Mujcheljchichten Deginnt in dev jiidlichen
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Wurfter Marid) der muichelfreie Boden aundchjft mit Weeerbinfenwudys, damn
mit Sdhilfrohr und Sehilftorf.

Cin tweiterer Fund im Lande Wurften im Sujantmenhang mit der
niederlindijdhen Wurtenforjdhung geftattet vielleicht einen Sdluf auf die Beit
der jiingjften Senfung. Ve Dingen wurbe vor mehreren Jahren von
Dr. 3. Bohz im Marfdboven ein Wenenfriedhof aufgedeckt, der u. o ein
fhined Gefdf aus tomijdjer roter Siegelerde, aufjerdem emige Baumfirge
enthielt. Die Urnen ftammen nad) jadhfundiger Schibung aus dem vierten
JSahrhundert nad) Ehr.; bdie Baumiirge mogen etwa 400 <abre jiinger fein.
Der Friedhof liegt in der Nibe eines Sieltiefs, bas vor ber Einbdeidjung eine
Sitftenbalge gewefen fein wird, Un beffen Hobem Ufer ijt die Dorfrouct
Dingen ervidytet und gang in dex MNahe der tenig erhihte riedhof angelegt.
Aber aud) die Dorfwurt wird, foweit fie fitnftlicy aufgeworfen war, zur Beit
der Bermbung ded Friedhofes nod geringe Hibe gehabt haben; wenigftens ijt
aug den Niederlanden befannt, baf die obeven 3 big 4 m Stlei der meiften
Wurten, die wenig odber feinen Mijt, Stnodjen und bdergleichen entfalten, erft
ywifdjen dem 6. und 12. Sahrhunbert aufgebradyt worben find. Jedenfalls
mup der Marjchboden ur Jeit der Unlage der Wurt und Hes Friedhofs nody
etheblich hbher als Heute gelegent haben, denn 5 i3 6 m unter per Dingener
BWurtoberfladie, etwad unter Normalnull, ift noch jdwarze, humusreidie Groe
mit SRulturreften vorhanben, ifnlic) in Blegen, Zofjens, Sindwiirden und
in ben abgegrabenen holldndijdhen Terpen, und feten wir nad) der Alters-
bejtimmung der Urnen bie Beit  Der erften Befiedelung  Des Hodyufers
der Dingener Balge ins britte nachchriftliche Jahrhundert, jo famm um bie
Beit die Senfung nod) feinen hohen Betrag erreicht Haben. Andeverfeitd be-
ridjten jchon im evjten Jafrhundert unfever Jeitrechnung bie NRomer, daf bie
Chaufen auf Wurten wohnen, oo fie gum Brennen ,Jutum (0. 1. vermutlicy
vom LWajjer blofgefpiilter Torf) mit den Hiinden fammeln, daf bdie tomifcdjen
Slotten nadytlichermeile dureh idgwimmenbe Wilder (auf lodgeriffenen Moor-
idollen?) erjchrectt wurden, und davaus [Gft fid) wobl fdhlicfen, Daf die
Riiftengerftovung infolge ernenter Gentung bereits begonnen Hatte. Sie Defttinde
demnach), rund geredynet, etwa feit Chrifti Geburt, machte fid) in ben erften
Sahrhunderten jedody eniger bemertbar als etwa jeit ber Rarolingerzeit und
erveichte ihr Mayimum mit der Entjtehung der grofen Meerbufen feit dem
12, Jahrhunbert, die wohl  befonders eine birefte dolge ber immer mehr
fortjdyreitenden Bevtviimmerung ded wilrend ber DHebung faft gejdhlofjenen
Strandwalles dex Diineninfeln war.

S nadjitehender Tabelle fei verjudyf, das ganze Problem der Niveau-
veriinderungen unferes Riiftengebiets in gebringter Tberficit au-
lamumenzufafien :
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Das Sumpfgas in unjeren Mariden. Seit cinigen Jahren
wird die Nolferei Striickhaufen mit Sumpfgas belendhtet, das ftets in geniigender
Penge beirm Pumpen des Rondenjatorwafiers foftenlos gewonen wird. Molferei
oiveftor Biifing, der bied reue Beleucdhtungmittel fiir das Ylbenburger Land
entoedt und zuerjt verwendet fat, Bat auc) bei feiner Privatwohmmng eine
Unzahl Bruunen bohren [affen, in denen dag Gas mit Ddem jelbittiatia bis
etivas iiber Maifeldhohe aufquellenden Waijer berauffommt, von fleineren Keffeln
aufgefangen und durd) Rohren nadh einen griferen Gajometer geleitet wird,
aus dem e3 eine Nbhrenleitung zu den Lerwendungsitellen im Haufe fiifrt.
Dort dient es zur Beleuchtung aller Raume und gur Speifung eines Gas-
ferdes und eined Gadofens.

Derr Biifing Hat auch das Gas auf feine Aujammeniesung und feinen Deiz-
wert untevjuchen lafjen. Das Crgebnis war folgenbdes: ©peifijdes Gewidyt
0,691.  Bujommenjetung: 70,8°0 Methan (leichter Sohlenmwafferftofi), 10/
Stohlenjdure, 1,05 %0 fjchwere Sohlemvafierftoffe, 3,20 Sauerftoff, 1,05%,
Sohlenoryd, 13,9%, Stidftoff. — Der obere Deigiwert ded Gajes betrug bei
0 Grad und 760 mm Druct 7390 Kalovien, ift alfo erheblich Hoher ald Her
bes Steinfohlengafes.

Eine zweite Analyfe ergab 76,7 Diethan, 1,9 Sauexjtoff, 10,70
Stohlenjdure und 10,790 Sticitoff.

Uls man mit diefen Anlagen begann, ba war die fritijhe Frage: Wird
der Gasgujivom beftindig bleiben, ober Handelt ¢s fih um einen bejchréintten
ortlidyen Borrat in ber Grde, der fidh bald erjdjopit? — Die bigherige Er-
fabrung foridht dafiir, daf Das a3 dauernd faft in gleidjer Nenge ausftrimt.
Lamit ift aber nidyt gejagt, daf die Gasproduftion der Vrummen immer gleid
grof ift. s Dat ficd) vielmehy Derauggeftellt, baf die Gagmenge im umgefehrten
Lerhiiltnis jur Hihe ded LQuftorudes, bes Barometerftandes, fteht.  Herridht
unrubiges, ftiivmijches Wetter, wie e8 die bavometrijdien Minima mitzubringen
pilegen, jo wirbelt das Gas bebeutend ftirker auf al8 bei bavometrijhem Hody-
ftande, Dei Geiterem, jonnigem Wetter ober Srojt.  Worin diefer Sujammens
bang eigentlich) Dejteht, das ift wohl nody nicht gany erflixt. 3it e8 nur dex
geringere Quftbruct, der bad Cntweidjen bes Gafes aud dbem Waffer, dem
3 mur medjoniid) beigemengt ift, erleichtert? DOber witht etwa aud
der hoheve TWafferftand an der Riijte und in den Slitfjen, den die Stiivme
bewirfen, vitcttauend auf dbag Grundwaffer und damit Fordernd auf bie Gag-
probuftion ein?

G8 ijt iiberhaupt nod) manches vitfelfait in besug auf b8 Sumpfgas.
Bir wifien noch nicht einmal, woher ¢8 ftammt. Unzweifelhaft ift s aus
organijcen Stoffen im Boben entftanden, wic s fig nod) ftetd iiberall in
Biooven und Siimpfen bildet. Man braud)t nur ivgenwo die tieferen Noor-
ididten oder den Scjlammgrind cines Tiimpels angubohren, fo iwicbelt dag
Methan in grofen Blajen auf; aber nad) furzer Beit hivt 8 in jolchem Falle
auf.  Bei dem Sumpfgasbrunnen aber flicht e8 mit bem Wafjer bejtindig
aus.  Wo Hat fich bad Grundwafier in jolchem Miafe mit Kohlenwafjerftoff




|

(g

A D L ST

e T T e Lt

fattigen fonnen? Da muf man gunddit die purdytenften Schichten fennen. AUls
Beifpiel diene das Bohrprofil von Stridhanjen &. 204

Biz ju der Kiesjdicht bei za. 17 m werden Die meijten Gagbrunnen
hinabgetrieben, weil Dier fich bev ftirfjte MWajjerdruct und damit dad meifte
®a3 finbet.

Daf Das Sumpfgad nicht in dev Kiedjdicht felbft entftanden fein fanm,
ift flar. Die wenigen Brauntohlebroden in etwa 13 m Tiefe fomuen audy
nidyt jolche Gadmengen erzeugt Dabew; eher jehon Der Darg in Tiefe von
10,5—11,6 m. Den obeven Moorjdjichten in der Niihe der berflacde tonnen
fie nicht entftantmen, demwt von bier fonnen jie micht in die Tiefe Drimgen,
weil der unburch(ajfige Ton fie bindert. {iberhaupt ift ein Anpwdrtsjteigen
pes ®ajes wahrjdeinlicher ald ein  Abwirtddringen. Dann  miiften  wic

Aus: Shittie, Die Entftefung der Seemariden.

Sumpfgasanlage in Nordholland.

aber wnter bem Kiefe noc) Schichten vermuten, in denen vrganijce Stoffe fidy
mafjenhaft zerfeben. Sind jolche vorhanden? Wir wifjen e nidht. Bid ca.
30 m fat Biifing immer nod) Sand und Kied gefunden.

Dad Beifpiel Biifings wirde vielfad) nacdjgeahmt. Erfolgreiche Bohrungen
anf Gumpfgad Haben ftattgefunden, joweit miv befaunt geworden ift, an folgen=
pen Drten: Striichaufen, Neuftadt, Hammelwardernoor, Barghorn b. Grofen-
meer, Dlbenbrof-Jtiederort, Seefelder Ynfendeic) Kortendorf b. Schwei, Deded-
porf und iterlande, aud) in Ovelginne und Brafe; aber in den beiden Tefst-
genannten Orten ftieg dad gasfithrende Wajjer nidht itber die Bobenoberjladye. —
Soweit meine Grfahrung veicht, liegen alle diefe Puntte an der Stelle alter
TWefjevarme, und das gasfithrende Wafjer entftammt den poftglagialen oder alt-
alluvialen Schichten ihrer Betten. Auberbalb derielbem, 3. B. in Deeertivchen,

214



Bardenfleth und Paradied Haben Probebohrungen feinen ober ungeniigenden
Erfolg gehabt. Ebenfo jdheinen mir die Sumpfgagbrunnen in Holland, wo man
fie jhon [dinger fennt, an dag8 Vrd- und Poitglazialbett bes NRbeins gebunbden
e jeim.

Die Diinen des Wluvinms, Gine furge Betracdhtung wollen wiv
sum Sdluf nod) dem Wanbern bed windbewegten Sanbes widmen, das aud
wibrend dev Alluvialzeit nie gany aufgehirt bat, obwohl es wahrideintich) nie
wicder das Maf der Poftglagialzeit erveidht Daben wird.

Die Unterjuchung der Hodymoore erqibt, daf wir wihrend ded AlMuviums
awei langandauernde feudyte Perioden Batten, die den dlteren wmd Den jlingeren
Woostorf entftehen liefen. 63 ift flar, dbaB wibrend diefer Beiten bermebrter
Luftfeuchtigleit und Nicverjchlagdmenge bder lugiand mebhr yur Rube gefommen
jemt muf, da ber Boben felbft in den bobeven Lagen feucht genug war, um
wenigitens eine Heidevegetation 3u erndfren, bie ben Sand fefjelte. Ein
Deiveteppich auf Sandboden aber ereugt bald eine Dece von Rohhumus,
und davunter entjteht mit der Seit Bleifand und Ortitein ober wenigjtens
Drterde.  Dadurd) wird die Diinenoberflache fehr feft und widerjteht, audh
wenn  dic  Vegetation. fpiter durd) Diirre augrunde geht, nod) lange ben
Angrifien des Winbdes. Aus bdiefem Grunde wird der Sand per poftalagialen
Diinen, nachdem er einmal durdh bie dichte Humusdede an den DOrt gebannt
war, aud) in der Trocdenperiode, die den Grengtorf fduf, nicht wieber jeine
volle Beweglichfeit evlangt Haben. Wohl aber — und daz gilt audy fiix die
Perioden grofever Feudhtigleit, bdie durd) bie griferen Wafjermengen aud)
grofere Sandtrift in den Ftiifien bewivtten — biufte ber Wind bdie wvon den
Slitffen unb bem Mieere angefdwemmten Sandmafien teild au nemen Diinen
auf, teil3 iiber bie aften Diinen, bis audy diefe Flugjandhiigel duveh die BVege-
tation der jiingeven Feudtigteitaperiode in Vanbden gejdylagen wurben. So exflart
e3 fid), Dafy wir in den Ofenbergen und andern Binnendiinen oft 3wei ober jogar
orei Rohhumusichichten in Avftdnden iibereinander finden. Rpnnte man biefe
burd) gange Diinengruppen verfolgen, fo wiirde fid) die Form ber dlteren
Diinenr und damit die Hauptwindridhtung, der fie ihre Gntftehung verbanfen,
leidyt ermitteln lafjen. Aber bas Hat mir nur in Ausnabmefillen, von denen
id) oben einen erwifnte, gelingen wolfen.

Unders ift e8 bei den jiingjten Diinenformen im Binnenlanbde wie auf
ven Geftabeinfeln. Vei denen fann fein Bweifel obwalten, daf fie ifre Form
vorhervidienden Weftwinden verbanten, denn im allgemeinen ift ber Wejtabfall
jlanjt, der Dftabfall jteil. 1lberdies ift der Flugland von den Diinengruppen
aud vielfac) nach Often Hin als flade Dece iiber vorgelagertes Woor aus:
gebreitet worden, 3. B. von den Djenbergen iiberd Biimmerfteder, vont Korjors-
berg, Der freilich afs Ganges feine Diine ift, iibers Tungeler Moor.

Dieje Sandwanderung fHat bis in die allevjiingfte Beit angehalten, bis
the im fefsten Jahrhundert buvd Unpflanzung von Riefern u. bdergl. durd
Denjhenhand im Binnenlanbe fojt diberall ein Gube beveitet wurbe. m
Seeftrande, wo die Siefer nidjt gedeiht, benupt man u gleidem Bede den
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Sanbhafer, den blauen Helm und die Strandquede ober man ervichtet Fang
siune aud Reifig, ohne jedoch ben Flugjand, der durd) die Brandungdwellen
immer newe Jufuhr erhilt, gang bamnen zu founen. PWiv Defipen an unferm
Seeftrande iiberhaupt feine Diinen, die dlter ale Godhjtend ein paar Hundert
Fafre find, da bie gangen Jnfeln in Wanberung begriffen find ober wenigjtens bis
por furzem waren. Am wejtlichen Fejtlandsjtrande vou Holland aber {ind
bie imteren Diinenfetten erheblich dlter ald die dufeven.

Sehen wiv nun von den Stranddiinen ab, bei Deren das Meer und die
$Hebungen und Senfungen ber Sitfte neben dem PWinde eine bebeutende Rolle
ipielen, jo fomnte und bei den Binnendiinen dic grofe Beweglichteit in Den
[epten Jabhrhunbervten zu dem Sjtufje verleiten, dab hier wieder eine Periode
qriferer Trodenbeit im Spiele wive. Dag wiirde aber ebenjo wenig bevedytigt
jein, wie die Annahme, daf Der DHeidewud)3 auj der jeigen Mooroberfldde
von trocnerem Rlma berriibrte. Beide Eridheinungen find wobl allein auf
Eingriffe des Meenjdhen guitckzufiihren, die Trocenfeit dez Mooves anf fiinjtliche
Enbwifjerung, die vermefhrte Saudwanbderung in  Dder geologijchen  Meugeit
fauptjichlich auf Sdhafhaltung. LWo Sdnudentrieb ftattfinbet — und gerabe
bie Diinengegenden waren frither wnd find Fum Teil nod) jest dad ureigenite
®ebiet dev Heidjdhnucten —, da wird nicht blof ver Pilanzemvudys verbifjen
und badurd) bie Austrodnung des Vodend befordert, jondern auch) Durc) die
weit wandernden Tiere Spur neben Spur durd) die Pilangendece getreten,
jobafy Der Wind fich des Sandes bemachtigen fanm. @5 it tein Bufall, Daf
die wenigen Dreiten Triften, duvch die nod) Heute tiglich Scnudenbherden vom
und zum Stall getrieben werden, zugleid) Flugjandtriften find, wahrend ver:
(affene Schnuctenwege jebt griinen Rajen Haben.

Finbet aber ber Wind erit einmal eine Brejhe vor im  Rohhumus-
panger des Sandes, dann frift ev fid) langjam, aber ficher tiefer ein. Daburd)
verfdaft er dem Froft Jutvitt in qubkere Tiefe; Die fdwarze Orterde wird
aufgefoert, und oudy mit ihr viumt dev Wind auf. So entjteht in dev
alten Diine mit der Jeit ein Windrif, vor dem fid) im TWindjchul jener eine
junge Diine aus grauent, humusreidem Sande anbiuft. Mit der Erweitering
des Winodriffes, der mun jdon Dbig in den {ocferen veinen ©Sand unter ey
Begetationsjdhicht ber alten Diine eindringt, verqripert fid) die junge Diine
purd) nlagerung vor Sand an ihre Flanten, jobafy fie Sidjelform erhilt,
aleidzeitiq aber an Hohe junimmt. Uberfteigt diefe Dden Bereid) bes Rind-
jhubes, jo fann aud) in ihr wieder ein Windrify entftehen, und fo bilden fid)
afte und nene Diinenformen von grofier Mannigfaltigleit, die oftmals burd)
erncute Vegetation auf irgend ciner Entwidelungsjtufe erftarren und danu
dbem Befdauer 3u vaten aufgebem, wie die Formen zujtanbe gefommen fein
mogen.

Auch Stefjelbildungen fommen vor, und in joldyen Ditnentefjeln jammelt
fi) Wafjer an und [dft eine Sumypf= ober Mioorjlora aufwadgjer, bejonders
wenn nod) alte Humusidhichten im Boden jtecen, bie fein Siderwafjer duvd)-
(affen, Yodfrend vielleicht an ber Aufenieite ber fie umjdhliefenden Ditnen
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oer Wind den Sand bis u griferer Tiefe audweht und ver Bobder jo burd)-
lafjig und troden ift, baf nid)t einmal dic geniigfame Riefer auf ihm
gedeihf.

Wo Winbdriffe eine alte Diine von mehreven Seiten jugleid angreifen,
wic e8 in den dem Weftwinde frei zugdnglichen Teilen der Ditnengruppen
nicht felten ift, da entitehen fog. Rupiten, d. 1. Ditnenvefte mit Steilfanten,
oft jogar faulenfovmig, die oben nod) alte Vegetationsihiditen ol Sdyuphaube
tragen, wabhrend dex locfere Sand des Fufies mehy und mefr himwegaefiihrt wirh.

So geht Jerftorung und Aufban im Reidge bdes Flugjanbes bei uns
Hond in Hand, und was fich im ungebdandigten Sande der grofen Wiijten
leicht in Formengruppen orduen lagt al3 Refultante vegelmifig wirfender Sriifte,
bas widerfteht Hier joldper Cinordnung, weil der Bilanzemvudis die Entftehung
veiner Fovmen Dindert.

Schlufwort,

Bel meinem vorftehenden Berfud), die Gejdichte des Heimatbodens den Ler
ftandnis der Heimatgenofjern zu eviyliefen, fonnte i) nid)t in allen Jragen
auf cinem Grunde weiter bauen, der von Borgingern fchon ficher gelegt war.
Mogen meine Nachfolger die von mir gegebenen Grundlagen nachpriifen, Jrr
timer beridtigen wund ngefangenes befiern umd weiterfiijren. Mige aber
mandjer an diejer Arbeit Freude finbden und ourd fie angeregt wevden, feinen
Deimatboden als etiwvad Gewordenes it betvachten und zu jtudieren!
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Die Florn,
Lon Friedvid) Heinen, Lefrer in Abbehanjen.

Mit Aufnahmen von J. Duiz, Lebhrer in Ofternburg.

Allgemeine iiberiicht. Die Pilangenwelt unferer engeven Heimat
tragt feinen felbitindigen Chavafter, jondern fic gliedert fich organijch ein in
bie Flora der nordbewtidhen Tiefebene. Diefe ift im ollgemeinen eintoniger
al8 die dev Mittelgebirge und dev Alpen, aber bod) nidjt arm an Reizen und
an Abwechjelung. Auch unfer Dloenburger Land zeigt beim Durchftveifen der
verjchiedenen Gegenden troh feiner RSleinbeit eine bunte NMannigfaltigleit in
der Jujammenfeung feiner Pflangenbvecte. &ahrt man zur Bfingjtzeit durd
Die gefegneten Fluven unjever Marjd), o jdweift der Blict auperhalb ber
Orticjaften faft ungehindert iiber die weitausgedehnten, mit bunten Hrithlings:
blumen gefdymiictten griinen Wiefen und Weiden, Wandert man dagegen in
ben Hundstagen iiber bie Delmenforiter Geeft oder durd) unjer jchiimes
Ammerfand, jo befommt man ein Bild von ber abwed)jelungareichen Geejt
mit ihren wogenden Sornfeldern, wallumzogenen Weiden, fdhattigen Weilbern
und ftillen, ernften Heiden. Und loct endlic) ber Spitfommer Dinaug in-
unjere tweiten, fonjt jo biifteren Neoove, fo freut man fich Der Pradht ber
blithenben $Heide. Bei foldhen Wanderungen treten und immer neue Bilber
enigegen, und ed ift nicdt mbglich, auf diefen Bldttern aud) nur eine
anndbernd volljtindige Schilberung unferer Slova zu geben. Daber fonmen
nur die hervorftedjenditen Cigentitmlichfeiten Der eingelnen Gruppen  3ur
Darftellung formmen.

Borab ift es ndtig, einen fliihtigen Blict auj die Gefdidite der
einheimijhen Flora ju werfen; Ddenn aud) unfere Pilanzenwelt Hat i
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