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betroffen worden fein, bie cin Ausmaf von etwa 300 m erreicht 3u baben
jdemt.  Die dem juriickweichenden Meere folgenben Fliifie fdmitten fich tief
ins Land ein. Ob aber lediglich Debung ober Fluferofion die Lanboberflice
audgeftaltet haben, ober ob Faltungen und Berwerfungen mitwirkten, ift nicht
vedit flar. Wabrideinlid) ift baz letere Der Fall. 8 liegt namlich bei
Bremen die Unterfante Ded Glimmertons (Untergrenze bed Diluvinms. H. &dy.)
femedwegs iiberall im gleichen Niveau, und in iveit hoberem Mafe ift das
aus den 3ahlveichen Bohraufichliifien der Damburger Gegend erfidhtlich. Dort
seigt die Unterfante ded Glimmertones Niveaudiffevenzen von mehr als 100 m,
vie nid)t dur) glagiale Prefjung der betreffenden BVorfommen hervorgerufen
fiud, jondern teftonijche Urjachen baben miifjen. Die poftmivzdnen Boben
bewegungen, bie man in den mitteldeutihen @ebivgen nadjgewiefen Bat,
erftreciten fid) aud) auf Nordhannover und Sdyleswig-Holjtein.” — — , Ju-
nadyit ift duvc) die Wafjerbohrungen: Bremen, Stephaniticdpoeide (240 m,
Quartiv  undburdyjunfen), Bremen-Neuenland (Tiefbohrung 1, ca. 220 m
Ruartir), Hemelingen (ca. 220 m, Quartdr undurchjunten), Brinfum (Quartir
mit 147 m nidjt durchjunfen) und Sahrenforft (Quartir mit 180 m nidyt
ouechjunten) einerjeits und die nicht fern von ihuen in Ziefen von 25—80 m
ms Tertidr®) gelangten Bohrungen Niahndorf, Sdevemoor, Stuhr, Landroehr,
Stuhrbaum, Hinter dem Holze, Gr. JSppener, Theten, Biivftel und Ordefenbriict
andeverjeitd die Exifteny einer ober mefrever tiefer Rinnen in der tertidven Dbers
flidge erwiefen. Sobann Bat Ddie Liefbohrung Bremen I unter dem fehr
midjtigen Quartdc unmittelbar das Gozdn unbd nidyt exft die fonjt vorhandenen
jingeren Tertidiridhichten angetroffen.”

So gering demnad) audy unfer Einblict in die Untergrunbverhiltnifje unjeres
Landes und feiner Nachbarichaft ift, jo ijt bod) died wenige wohl zu beadhten,
jobald es fich wieder einmal um die Srage handelt, ob aud) bei und in er-
reidibaver Tiefe abbamwiirdige Bobdenjdyie vorhanben find. Wieweit bdie
wed)jelnden Hiohenverhiltnifie jener dlteren Bobenoberfliche bie Hihenunterjdhice
unjeves Deutigen Quartirbobens mit bejtimmt Haben, bdas bleibt nod) zu
unterjuchen.

Jos Diluvium,

Wiihrend der dlteren Tertidvzeit Herrichte in Deutjdhland viele Jahrtaujende
bindurd) ein viel wirmeres Klima als beutzutage, jo daf Pflangen, die gegen-
wirtig in den Mittelmeerlanbern und im Siiden von Nordamerifa hetmifch
find, hier iippig gediehen und Affen wund Papageien bie Wilder, Nilpferde
und Strofodile bdie Fliffje Gelebten. Jm ©pittertidir war dad Klima dem
unfrigen dhnlich. Dann aber trat eine Beridylechterung ded Klimas ein, deren
Urfache wiv bigher nicht ficher Fenmen. Gewif ift nur, dah ungeheure Schnee-
maffen eine gewaltige Auddehnung dev Gleticher auf Den ffandinavijdhen

*) Bel Gyfe tritt bas Miogin fogar jutage. S,
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(Sebivgen und auf den Alpen bewirften, jo dai auch die DHiheven Ddeutjdhen
Meittelgebivge fich mit Gletjchern bedecten. Die Jahrtaujende anbaltenden
Schneefille belafteten bie midytigen Sicnfappen der Gebirge immer meby, jo
baf Die Gigmajjen von ben Hentren aus immer weiter vorviidten, big im
Caufe von Jahrzehntaufenden gang Norbeuropa von Sfandinavien big nad)
Siibengland und den Niederfanden unter ecinem ungebeuren Eisfelde, vem
,nordijchen Jnlanbeife”, in Fobesrnhe ervftaret war. Jn  Dentjdhland reidyte
bie nordijde Eisdece wihrend ihrer grdpten Yusbehnung bi8 an Ddie Subeten,
bas Erjgebirge, den Hary und mit Rorjtofen durchs Weferbergland bid an
den Unterchein, rwdbhrend Die Alpengletiher i) von Siiden fer iiber bie
idhwibijcy-bayrijche Hochebene vorjdjoben.

Scdywantungen im Klima, bejonders in der Nicberjchlagsmenge, bewirften,
daf bie Eismajjen bald infolge ftavferen Abjchmelzens am HRanbe guriicwidjen,
bald infolge vermefrter Schneefille und erhihten Druded vom Jentvum bev
weiter vordrangen. Danad) teilt man bic gange ‘Perviode Der &i8- ober
Gilazialzeit in mefrere \lnterpevioden, die man al8 Gidzeiten und Snterglazial-
seiten untevidjeidet, jene Das Vordringen, diefe den NRiidzug ded Snlanbeifes
beseichnend. Fite die Alpen Hat Pent fitnf Eisseiten und vie Suterglazial
jeitent unterichicden. Wie viele davon fitv unfere Heimat in Betradt fommen,
jtegt noch) micht feft. Reofefjor Dr. F. Martin, unjer heimijdher Geologe,
nimmt nur eine einmalige Vereijung ded Gebiets wejtlich von ber TWejer an.
Stoller, Wolff, Schud)t u. a. Bearbeiter des hannoverichen Diluviums dagegen
ihliefen aud dem Vorfommen von Riefelgurlagern, Vooren 1. bgl. awijden
jwei Grunbdmordnen in ber Qiineburger Heide, daf dort zwijdhen der Eis
bebecfung, die Die tiefer liegende Grundmorane bracjte, und Derjenigen, die Die
obenaufliegende jiingere ablagerte, eine (angdbauernde Swijdjenzeit mit wirmerem
Rlima Hecrjchte, Dap alfjo nicht blop ein zeitweiliges Buviidweiden und er
neuted Vorftofen ded Jnlanbdeijes, eine iog. Dfsillation bes Eisvandes, jondern
swei durd) eine lingere Snterglagialzeit getvennte Cisgeiten aud) fitv dad wejt
liche Norddeutichland angunehmen feien. Jm niederliindijehen Diluvium glaubt
van Baren ebenfalls zwei Grunbdmoriinen nachweijen 3u fonuen, von Ddenen
bie unteve jo jtarf vevmwittert ift, dap ev auc) dort auf eine ldngere Snter=
glagtalzeit jchlieft, obwobl interglazialer ‘Pilangenwuds in ben Jtiederlanden
bigher nod) nidt eimwandivei feftaeftellt ift. Wir miifjen abwavten, wad bie
geologijchen Unterjuchungen der nichiten Jahre bringen, bevor wir ficher fagen
fonmen, ob unjer ®ebiet nur eine oder mehr Vereifungen durdjgemadyt hat.
MWeiter unten werde id) einige Beobadjtungen mitteilen, bie Dievbei Veadjtung
finben mbgen. Betvachten wir alfo sundchit die Bereifung al3 einen ein=
peitlichen Lorgang.

Die gewaltige Inlanbdeismafie war in threm gentralen Teil, im nieblicdjen
Standinavien, wahrideinlich midjtiger ais das Binneneid von Gronland, dad
auf 2000 m fenfrechten Durdymefjer gefhast wird. €8 itberbectte Hody alle
nordiffjen Gebirge und fonnte fid) baber nidyt, wie bie Heutigen Alpengleticher,
auf feinem Riiden mit Gebivgdicjutt belaben. Dafiic aber Hobelte & an
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jeiner Sofle im fongjamen Borjdjreiten bdie Gebivge ab und nahm aucd
groge Wajjen [ofen Verwitterungsjchuttes ber weiten, von ihm in jobriaujende-
langem BVorviiden dibexjdyrittenen Landjlachen in fid) auf, all bdieje Tritmmer
teild als Jmnenmordue mit fich fithrend, teild an feiner Soble zerveibend, wm
fie in feinen Nandpartien Dbetm Abjchmelzen ald Grundmorine absulagern.
Ynch wo fidh ithm widerftandsfihige Hindernifie, 3. B. Hihenviicken mit etnem
feften gHeldfern, in Den Weq ftellten, Haufte es in Lee davon Schuttmaijen anf.

Ulle Wertiefungen vor jeinem Rande aber fiillte dbas Eid durd) bie aus
®letjchertoven hervorbrechenden Sdymelzwafferitvime mit zervicbenem Material
ai, das je nad) der Stromjtavie als grobes Gerdl, Kied, Sand ober Ton
jchlamm  zur Ablagerung famt und durd) fjeine ,vigfordante” Schichiung nodh
mandymal vervit, daf die Gewdjjer oft fehr rajd) Laufridhtung und Gefdlle
wedhjelten. Wo die Schmelzvafjer jur NRube famen, dba janfen bdie feinften
tritbenden Minevaljtojfe, bder Sands, Ton- und Kalfftaud, zu Boben umd
bilbeten Schlammidyichten ywijden den Scywemmianden, die oftmald nur blatt
biiun waren, ftellenweije aber, ndmlic) in tieferen Becken, viele Peter madhtige
Zager von Binberton, fo genannt, weil je nad)y der Stromgejdhwindigleit bes
einflutenden Waffers janbreichere Schichten mit jandirmeren wedhjellagern und
bie Tone deshalb an abgegrabenen LWanden gebindert erfdheten.

IWir miiffen unsd aljo damald unjer Flachland m der Nachbarjdhaft desd Gis
tandes ald eine von zafhllojen, meift feichten Schmelzwafjervinnen durchfurchte
und mit Wafjerbecten burdhiesste weite Sandebene vorjtellen, dbnlidh wie bie
Sandr auf Jsland, bie duvd) ifhren lofen Sanb und bie vielen st durchrettenben
Wafferldufe den Sdyveden bver bdortigen NMeijenden bilden. So wurbe bdas
tiefer gelegene tertidre Hiigel- und Bergland Norddeutidhlands beim langjamen
Borriiden ded JIulandeifed mit Gejteindfchutt fiberbectt und bei defjen Buriict
weidjen von den Scmelzwajjern teild durdjurcht, teild cingeebnet. Diefed
Buriidweicien muf in unjerer Gegend ziemlich vajd) vor fidh gegangen fein;
benn wir finden Hier nivgends ausgeprigte Endmordnen, die eine Stilljtand
[age des Eisranbes bezeichnen.

Da bder vom Eife mitgefithrte Sdhutt in femen unteren Lagen zum
gropen Teil aus abgehobeltem (ojen Tevtidr befteht, jo ift bie Grenge
swijden dem Lliegenden Tertidr und den Ablagerungen ded Eifed oft faum
feftaujtellen; aber im allgemeinen barf man jagen, daf bie Gejamtmidytigleit
ber Quartirdede in unferm Gebiet duvd)jdnittlid) mindeftens 100, ftellen-
weife aber iiber 200 m betvigt. UAle wihrend der Gigzeit entftandenen
Bovendjichten, mbgen fie nun durd) bad Eis, durd) jeine Schmelzwaijer ober
bor und nacd) der Eidbededung von ben Fliiffen aufgejchiittet worden fein,
begeichnet man mit einem gemeinjamen Namen al8 da3 Diluvium; es ift bies
ein veralteter Ausbruct, der etwa ,dad Anufgejchwemmte” bebeutet und nod) auf
vie dftere Anfdauung von einer Weeredbedectung ded ganzen Flachlanbdes
wibrend jener Feit juviidreift. Diefe Anjhauung beruht auf einem Jrrtum;
jo e8 ift ficher, baf bad Fejtland enigftend widhrend eines Teiles
bev Gisgeit eine viel grdfere Uusdehnung Batte ald jebt und weber

10 Deimatiunbe bes Herzogiumé Olbenburg, L. ~
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der jitbliche flache Teil der Nordjec bi8 zur Dogger- und Jiitlandbant nod
bie Dftjee ald Teile des Weltmeered vorhanden waren. Auf dber Doggerbant
bringen Fijcher in ihren Nepen mandjmal fnoden von piluvialen Siuge
tieren mit Hevauf: Dei den von mir gefeiteten Probebaggerungen der Strombau
Berwaltung in Wilhelmahaven fanden wir von der Geniusbant in Der Jnnen=
jabe bi8 braufen vor der Jader, Wejer= und Elbmiindbung (10—20 m unter
Sormalnull) alten Feftlanddboden mit nordijchen Gejdhieben und efchiebelehm
und -mergel, einen Mammutzahn . dgl.  Auf dem Voden Dder wejtlichen
Dftjee aber jind nod) Spuven menjchlicher Befiedelung aud der Steingeit ent
vectt worben. Dag Meer fann Hier aljo erft durd) eine Sentung nac) der
®iggeit im vollen Umfange gur Hervidajt gefommen jein.

Als dies gange Gebiet von Standinavien her bis gum Sunern Nuflands,
bag bie Stelle ber jehigen Oftfee unbd dev fiidlidjen Jtordiee etmehmende
Tiefland und bad gange norddeutjdhe Flachland, unter i3 begraben war, Da
fonnten natiiclich unjeve Heutigen beutjchen Fliiffe mit Ausnabhme ved Rheind
nicgt vorhanden fein. AL das Scmelzivaiier des Snlanbeijed mufpte langs
bes Eigvanbed nordweftoarts einen Weq 3ur Norbjee fjuchen, und fo entjtanden
Breite und meift ziemlich flache Talvinnen, die man als Urftromtaler bezeichnet.
Das am weiteften jiidlich und weftlich vorgejdobene dicjer Urftvrombetten, das
Breslaw-Bremer (nac) Keilhac), folgt dem Laufe der obeven Oder von DVppeln
bis unterhald Breslau, lduft dann wejtwirts purd) die Qaufib 013 jum Tal
ber Schmarzen Gljter, jchlielt bdiefe und den Mittellauf der Elbe auj Ddev
Strecte Wittenberg—Viagdeburg ein und feht fid) weiter Lings ver Aller und
ber Unterwefer von Berden big Vegejact in der Ridhtung auf Wangeroog hin
sur Novdjee fort. BVeffer audgeprigt nod) ift dag eine Stilljtanbajtufe des
suriicweichenden Eifed begeichnende Warichau-Bevliner Nrftromtal, dem Zeils
tiike Des Spree- und PHavellanfs mit ihren Seen und ver Unterlauf der Elbe
pon TWerben big iiber Helgoland Hinaud angehiren. Die Eifenbalhn von
Stendal nad) BVerlin lduft grdptenteils in diejem breiten Urjtrombett entlang.

Das Dilubinm der Heimat. Nadhdem wir und in einigen all-
gemeinen Siigen ein Bifd von ben geologifchen Vevanberungen bdes nord-
peutichen Flachlandes wihrend der Eigzeit veridafft Haben, miifjen wiv basd
Diluviwm der Heimat etwas genauer betracien.

Wir Haben zwar in unjerm Hevzogtum im allgenteinen nidt fo ause
geprigte Fovmen der NMordnenlandjdjaft, wie ir jie i vem jiingeren Dilu-
pium ftlicy von der Elbe, Dejonbders in ben Ditieclandern finben, Dennod
qeben fie aud) in ihver Heutigen Geftalt nod) deutlich genug ihren eigzeitlidyen
Wjprung fund.  Am  widerftandsidpigiten Haben fich) die vom Cije mit:
gefiihrten und fellemweife zu midtigen Lagern aufgehiuften Tonmaffen ex
wiefen, die, wemn fie noch reich find an Kalf, ald Mergellager, wenn aber der
Ralf audgewittert und dad Gijen oxydiert ift, al8 Lehmlager begeichnet werben.
Meiftens fchliefen fie viele mitgejchobene Bldde von Granit, Gneif, LBorphyr,
Sanbdftein ufw. ein, und man jpridht dann von Gejdhiebentergel und ®efchiebe-
fehm. Oftmal8 vervaten bdiefe Steinblicte durd) eine oder zwei abgejdhliffene
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und lingsgejdhrammte Flacdhen aufs deutlichite, daf fie, an der Sletjcherfohle
eingefroven, iiber liegended Geftein unter qrofem Drud bimweggejchuret find.
JIn Jiegeleien und Sandgruben, wo Gefdhiebe maffenhaft blofigelegt werben,
bilt es meiftens nidit jhwer, foldhe Gleticherfchliffe s entbecen,  Wihrend
vie Gejdjiebe nod) ihve fantige Form, wemn auch an den Kanten abgerieben,
bewabrt haben, Daben mit den Gerillen die Gletjherwafier ihr Spiel gehabt,
big fte vingsum gerunbet waven. Wo fih qrifere Gerdlle gehdauft finden,
darf man alfo auf bad Bett eined mit qrofer frajt {tromenden Gletiderbadies
fhlicpen, und von Ddiefen bid ju den Feinften Sornardfen jtufen fich die Sieje
und Sande unferer Geejt oft in denjelben Sanbdgruben, 3 B. bei den Hartitein-
werfen in Gritppenbiihren und in Neulethe bei Ahthorn, ab, von der [ang-
andanernden {berflutung unfers Lanbes ourd) bie Sdymelzwafjerftrime bdes
heranviicfenden Jnlandeifes zeugend. Manchmal find die jdyriig einfallenden
Sand- und Kiegjchichten horizontal abgehobelt und von dev gefchiebereichen
Grundbmovine iiberdectt, mandymal enthilt diefe felbft mitten im Gefchiebeton
mitgejchobene Schwemmiandmajjen, jog. Saundlinfen, die nod) ihre urfpriingliche
Sdichtung eigen, wovaus ju fdliepen ijt, daf dad vorviidende Gig Tie im
gefrorenen Buftande abgehobelt und mitgefiihrt Hat.

Bielfac) liegt die Grundmorine auf Bandertonen (|- ©. 145), in ber
Belmenborjter Gegend Do, in der Friefijdhen Webe Sdyminf genannt, ja bie
Grundmovdne jelbjt, . §. die vom Gije mitgefiihrte Bobenmaffe, befteht prtlich
§ L. aus ihuen, und dann seigt fidh an den aufgeftauchten, iibergerollten unb
durdjeinandergeprefien Schichten (j. Abbilbung) jehr Ddeutlich), unter weld)

Sonaufichluf in ver iegeleigrube von Kamern bei Gritppenbithren.
10*
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ungebeurem Eigbrud die Grundbmorine jur Ablagerung fant. Sur bie rweniger
falfreichen Schichten Des Biinbertond find jum Jiegelbrennen geeignet. Sind
fie jehr janbavm, wie 3 B. in Koperende bei Dhmftede, fo miiffen jie mit
fandbreicherem Matevial vermijdht rwerden.

Der Biinberton fieht oft im feudpten Jujtande jo jhwary aus, oafy man
auf hoben Humusgehalt jhliegen mddhte; er entbilt aber, wie mifrojfopijcdye
Unterjuchungen von Proben aud unjern Baggerungen wic oud Vohrungen
im Binnenlande bewiefen, weber Diatomeen nod) jonjlige Whafjerpflanzenveite,
wofl aber ftellemweife zerriebene BVraunfohlen nuny Holz. Ja, bet Woppentamyp
und Betel in der Friefijchen Wede liegen unter der Grundmorine Eichen=
ftimme und andere Banmrefte, und in einem Bieyeleraufjchlup bei Scharrel 1m

Tongrube in Sdyarvel.

Sagterlonde fand id) eine jdywache Grundmorine, aus groberen Gefchieben und
Ries Deftehend, unmittelbar auj Vaumwurzeln liegend, die tief in den Biinber
ton eindbrangen, oben aber durd) das Eia glatt abgehobelt waven. Da iiber
et diinnen Decte von Gejchieben reiner Sand ovhne Pilangemvud)d lagerte,
jo war Bier Eov erwiefen, Ddap an jener Stelle nadhy dexr Ablagerung bdesd
Binbertons und vor dem GEintveffen bes Gifes Wald geftanden Datte,
ber burch Das vorviidfende Giz bi3 anf jene Wuvzeln abrajiert wurde.
(&. Ubbilbung). Db bdiefer Wald praglazial ober interglazial war, aljo vor
ber erften Bereijung oder awifdhen zwei zeitlic) weit getvennten Vereijungs-
periodert entftand, ober ob er inmerhalb einer lazialperiobe wibrend cines
vielleicht mur Jahrzehnte oder Jahrhunberte dauernden Auriidweidens ded Eig-
vanbes gewadhien war, das wage id) nicht gu entjcheiden. — Auch am newuen
Ranal nbrdlid) vom Stabhlwerf Auguitfehn waren Baumitamme tief in den
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tluvialjand unter bem Nioor gebettet, und wenn fie aucdh) nicdht an Oct und Stelle
gewad)jen fein mochten, jo mufiten fie bod) glagialen Alterd oder dlter fein.

WUnter ben l\'wid]irm'[: qibt e3 Proben von Geftein, von bem nidgt nux
pie Herbunft aus Schweden, jondern fogar qang ml)u die engbegrengte Heimat
nadygewiefen werden fann, weil eben nur an jenent. Orten die betreffende
Gefteindart ju Tage tritt. Wie im Marden Hinfel 1und Gretel mitteld qus-
gejtventer Riejeljteine den Weq aus dem TWalbde juriifonben, jo vermag ber
Sundige aud dem begrenzten Vorfommen joldyer , Leitgejchiebe” bie Vahu bes
Jnlandeifed von einer Randgegend nach der Urjprungsjtatte hin zu verfolgen.
g ounferm Herzoghum nun finden jich unter bden ervatifchen Gefteinen, wie
Profejjor J. Martin nacdhgewiefen Hat, ahlreiche Proben von gewifjen Por
pl]mmlul die aus Dalarne ftammen, ferner Rapatiwi, eine Granitart von
el "l[manm]Liu Stalfe aud Gotland und Bafalte qusd Sdjonen; Bornholm-
gejhiebe dagegen fehlen ginzlich. Daraus giebt Martin folgenden Schiuf:
y2te Eismajjen, weldje dem Herzogtum © (denburg fein Gejdhiebematerial 3u-
filprten, nafmen von Jemtland und Dalarne ihren Ausgang und floffen 3u
nidit nac) der baltijhen Depreffion ab, der fie eine Strece teit folgten.
Da fie aber Vornholmaejchicbe ung nidht []LlhTLll haben, jo miifien fie alsbald
wicder, etwa in der Hdhe der Jordjpitie von Vland, Schhweden betreten haben,
unt von bier ihren Weg itber Schonen in Jiibweftlicher Ridtung nad) dem
Weften der norbeuvopdiichen Tiefebene fortzufetsen.”

Uls das Gis fid) jhliehlich aus unferer Gegend oftwirts  zuviicsoq,
wujdjen die Schmelpvafier die Grundmovine an mandjen Stellen aus und
liegen mur Gefchiebe und Gerdll, in Kied ober Sand gebettet, zuviif; an
anderen Stellen aber iiberdecten fie die Grundbmordne mit uf[)tm'lnmlnui:t
Selten evveicdht dieje Sanddecte eine grofeve Madtigleit ald —2 m, oft ift
jie ungejdhichtet und wvoll von qrifeven und fleineren ( *:c}d}whvn pon Ddenen
die griften Blode aus ihm emporragen. Einer jo befchaffenen Bodenoberflide,
aus pem fog. Gejdjicbedectiand bejtehend, Haben mandje Heidegebiete bes
SHerzogtumd 8 ju danfen, wenn fie bigher vom Biluge verjdhont blieben.
Da ber Landhunger aber immer grifer witdb und jolche Biben unter An-
weudung von SKunjtdiinger oft veihe Crnten verfprechen, jo ift es jet mit
ber vieltaufendjifrigen Rube der ,ftillen Heide” vorbei; der Dampfpjlug, der
Bauernpflug und der Spaten 1withlen jie auf, und nur grofie Hoaufen von
weldjteinen” am SRaine vervaten nod) eine Feitlang, wie ,fteinreich)* bdas
Feld gewefen.  Anf bem Storforsberg und beim Tiidief in ber Gemeinbe
Wardenburg, am Kiefup bei Huntlofen, zwifden Hatten und Dingjtede, bei der
Bigbefer Vraut und an manchen Orten in den Ymtern Gloppenburg und
Vecdita fann man jebt die faft nur aus Gejdyichen und Sand beftehende, felten
tonig entwidelte Grundmordne in diefer Weife aufgejdylofien fehen.

Modelliecrung desd Hheimijdhen Geeftbodens. Weiter Haben wir
e ju unterjudhen, wie hag JInlandeis und feine Schmelzwajjer jowie gegen das
Cude der Giggeit die T :mc die Geliindeformen der Heimat modelliert hHaben,
BWiv teilen die Geejt bes Derzogtums tn brei duvd) Oreite Tiiler getvennte
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Hifenftufen. BVon diefen weift bejonders pie nordlidhe Stuje von Dldenburg
big Betel eine Deutliche Gliederung in nordoft-jitbweftlich gerichtete Hihen-
viicfen auj, in beven Tiilern jablrcidpe Biiche teils sur Hunte und Ems jiid-
weftlich, teild zur Jade novddjtlich fliepen. 9@er cimmal von Dldenburg nad)
Barel mit dem Rabde gefahren ift, Hat diefe Wellenform ded Gelinbes deutlich
fenmen gelernt.  Gin Dejonders typijches Bild davon zeigt der Vlic von Dder
Raftede-Rleibrofer Chaufjee nad Sordweft und Siidojt.  Jederjeits fehaut
man bon Diefer $Hohe fiber eine Senfe Dimweg auj etnen gleichgerichteten
Ritcfen, und die ragenden Jiegeleijdhlote auf ieber Der Bovemwellen vervaten
jhon, daf diefe wenigitens teilweife aus Diegelton, D. i. in der Hauptjade
Giefchiebelehm, aufgebaut find.
Den Kern diefer Diluvialviicten bilben meiftens gejdhichtete Sande, Sieje
b Tone, bie entieder von den dem Eife voraufgehenden ober den wnter ihm
i Timneln  abiliefenden Schmelzwafjern abgelagert find. Bielfach find die
Schichten in ihrer urjpriinglichen Lagerung burd) Eisbrud gejtdnt, wie jid) 3. B.
A in den Anfichlitfjen dev Hoftemofter Jiegeleigruben bel Rajtede zeigt. Vet einigen
Hohen ift der gange Riicen, Bei aubern find die Flanfen mit Gejchiebelehur oder
mit Gejchicbedectiand iiberdectt. Ale Dbejiven, wie jchon gejagt, mehr obder
weniger Norboft-Siidweft-Rid)tung, entiprechend ber Bewegungarichtung besd Sifes.
FRilrend dag Nordoftende diefer Hohenviicten vou der Weoor- und Parjdy=
jenfe Ber meift rajch von -+ 1 m bid zu Hiohen von 12—20 m anjteigt, ver
(ieven fie fih nach Siidwejten Hin unmertlicd), um fo mehr, al8 Biex die
Bobenfenten jwijdhen ifhuen nadtraglich durd) Hodyutoore audqefitllt wurden;
im eigent(ichen Ammerlande finden wir faum nod Geeft=5dben iiber 11 m,
wihrend bag Hodymoor an den Grenzen ftellemweife bi3 15 m aufgewadien
ijt. Qn einen ber Hibemziige, der von Habhn iiber TWiefelftede und Griftede
nac) Bwijchenahn reicht, jchiebt fich das Bwijchenabuer Meer ein, dad wahr
icheinlich in ciner vom Eije ausgehobelten Mulde entftanden ift, die zu tief
war, um von den Ufern Der zu vernmooren wie Die anbern Senfen. Um
Norboftufer bei Dreibergen wie am Sitdwejtujer bei Awijdenafn-Rojtrup ftebht
®eidicbeton an. Diejer befibt be Bwijhenahn eine grofe Viadjtigleit, wnd
e3 fdeint, als wive die Grindmordne bier, nadhpem bas Eiz die Wulde
burdjchritten Hatte, sufammengeftaudt worden. Jiie die Jwifdhenabhner Fabrifen
filt ez jchwer, in Ddiefem dichten Ton evgiebige Wajjerquellen Fu erbobren.
Bei Dangajt fpringt ein Diluvialviicden, vex falfchlich von vielen fiir eine
‘Diine angefehen wird, vorgebirgeartiq in den Sabebufen vor. Dev grobe Kies
am Strande 3eigt, daf 8 fid) fier nicht blop wm eine Anfehung von Flugjaud
fanbdelt. — Aber audh tm Jadebujen felbjt jtebht nod Dilupinm ow; denn Der
nordliche Teil der fritheren Jnfel Arngajt, von der nur en gy fleiner Nejt
nody iiber Hodpwafjer liegt, bejteht aus Grundmovdne mit qrofient Steinbloden,
bic bet Niedrigwafjer aus dem Sande oder Schlid aufragen. Ferner fritt
noch auf dem Wiivbeleher Sand jwijchen Yrngajt wnd dem Bareler Tief an
awet Stellen die Grundmovdne mit Gejchichen zu Tage. Hier funte die vor
1600 verjdwundene Snfel Jabeleh gelegen habern.
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Novdlich von Jetel finft dag Diluviwm unter den Weeevesipiegel unb
ijt hier von jungem Marjchboben iiberdeckt, der meift erit nach dem Einreifen
pes @alzen Braded vor und um 1511 und der gleichaeitiqen Aufweitung bes
Mavefliigdhens zu eimer Dreiten Seebalge Fur Ablagerung fam.  Nur die
Greefthitgel von Hibdeld und Ellend ragen aus der Warid) etwns ¢mpor.
Weiter ndvdlid) bezeichnet dag Cllenjerdammer Tief eine Sente, die nady dev
Cigzeit mit Niedev= und Hodhmoor ausgefiillt wurde, durd) die aber vor etwa
400 Jabren das MWieer b3 tief in Djtfriedland Hinein vororang.  SBwifden
Vbevahm und Kirdyporf Sanbe fteigt der Geeftboden faft big zur Dberflidhe
empor, und feine niedeven Hiigel wurden von den Friefenbaiuern im fpaten
Weittelalter al3 Unterlage ihrer Kleiwurten benubt. Jenjeits der Mabdefente
aber dringt von Oftjriesland ber bei Sillenftede nod) einmal ein Hoherer
Geeftriicfen weit i die jeverldndije Marid) vor, erhebt fich jedoch nur an
wentigen Stellen, 3. B. in Heibmithle und beim Forfthausd Upjever, mehr als
b m iiber NN.  Jm ®egenjap ju dem Diluvium der Friejijchen Webde, die
jo rei) ift an Biegeleiton, ift in Ddiefem Oftringer Diluvialviicfen an der
Oberflidhe mur wenig Ton vorhanden, und mur an der Nordweftede Des
Walbes Upjever lohut fich dev Abbau in Jiegeleien. Erwilhnendwert ift iedodh
Dag Vorfommen eines 1weifen Toned in den Kivdhipielen Sdhortend und
Sillenftede, bejonders in Grof-Barfel, der im 17. und 18. Jahrhundert nach
Dolland audgefiihrt wurde und 1760 fogar zur Griinbung einer fiivitlichen
Sayencefabrit®) in Jever Anlaf gab. Als duperfter nirblicher Vorpoften
ves Diluviums fteigt dev Geefthiigel von Jever nod) einmal 6id 3u etiwa
T m auf, fajt gany duvd) eine moorige Senfe vou bem Hauptviien gebvennt.

Dap aud) dev Weeresboden an unjerer Kitfte jum Teil aus Ablagerungen
ves Jnlandeijes bejteht, wurde jdhon oben fury cvwihnt. Vor allem ijt hier
die Geniusbanf ju nemmen, die fid) jehrag von SO nach NW vor bdie Dieer-
enge von Wilhelmshaven-Eckwarderhdrn legt. Daf fie nod) immer den mit
ach)t ein- und ausdjtrimenden Gegeiten ftandphilt, Hat feine Urfadje wohl in
erfter Linie i ihrem feften Fundament von Gejchicbeton, der teilweife auj
auBevordentlic) jibem Biinderton ruht. Wo der Ton wifden den Gejdicben
berausgewajdjen ijt, wie lingd ber gangen Novdojtieite dev BVank, liegt eine
jo michtige Steinpactung, daf bdie dovt arbeitenden Saugbagger der Weavine
jebr oft duvd) die mit Donnevndem Getdje Bevaufgewivbelten Blode bejchidigt
weroen.  Diefer Reichtum an Gejdyieben und Serdllen jowie die Lage der
Bant vedhtwintlig zur Bewegungsrichtung des Inlandeifes legt den Gedanfen
nabe, daf bie Geniusbant in ihrem bdiluvialen Grundftod eine Endmorine
varftelle, Die jept freilich) etwa 12 m unter Dem Wieevesdipiegel legt, nad)
der Ciszeit aber, wic bdie vielen im Gefdhiebeton wurzelnden Siefern= unbd
weniger jaflreichen Gichenftimme beweifen, nod) iiber Waffer und itm Binnen-
lande [ag.

o) ':Hieﬂ:hirtcr, Beitvdge gur Gejdyidite ber Fapence-Fabrifation in Jeverland und
Djtfeiealand. (Ym 16. ,Beridt {iber bdie Titigleit ded Olbenb. Ler. | WltertumsE u.
Nanbesgeid).”, 1908).
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Sn anndfernd derfelben Tiefe evveichten wir bag Diluvium bet unjern
Probebaggerungen und Bohrungen in der Ahne und am Enbe bes Fliigel-
deidhes bei Ecdwarberhorn, aljo in Der jitboftlichen Verlangerung der Geniud=
bant: gegenitber aber im mneuen Torpedobajen bei Wilhelmbaven ftiefen bie
Bagger ebenfalld Lei etwa 10 m Tiefe auf auRerorbentlich fejten Gejchicbeton.
Hodyliegendes Difuvium unter Alluvium findet fid) ferner bei Hooffiel, am
Weft- und Oftrande Ddes Hohemwegs und der Mellumyplate, und jelbjt norbd-
weftlich von Wangeroog wurde nod) mebriac) Gejdhicbeton mit Baumwurzeln
erbaggert.

Denfen wir und die ganje RKiifte etwa 25 m gehoben und den alluvialen
Boden abgetragen, fo werben wir und anndbernd ein BVild madjen fonnen
vort Der Hihengeftaltung unjeres jepigen Riiftengebieted und jetuer Bemwdfjerung
gegen Enbe der Eiszeit. €8 vagen danu alle joeben angefithrien Puntte Hod
(iegenden  Difuvialbodend itber den Spiegel Ddes Meeres uud dev ihm zu=
ftedmenden Scdymelzwafier empor, und wir miifjen aljo die Vorjtellung von
cinem jo weiten Miindungstrichter des Aller-TWejer-Urjtrombettes, wie fie die
gegenwiirtige Marjdy= und Dioorjente zwijdhen ben Geeftrindern oftlich und
weltlidh vom Unterlauf Der Weier aufzundtigen jeint, erheblich bevichtigen.
it ein joldhes Urfirombett vorhanden gewefen, jo muf ed jid) m der Gegend
bed heutigen Jadebujend i mehrere Arme geteilt haben, bdie awijdyen jenen
Hiben den Andweg zur Nordjee fucdhten.

Nac) Der wejtlichen Landedgrenge hin taudyt der Diluvialboden auf grofe
Streden unfer Das Moor.  Sn Der Biegelei Neuenburgerield 3 B. wird
Giejchiebeton verarbeitet, der vom Hodhmoor iiberwachien war, und im Srofen
Bullenmeer tritt nad) der Trodenlegung der Sandboden mit Steingerdll und einem
qrofien Gejdhiebeblod sutage. Ebenjo jeigte fich Sies unter Neoor tm trocenen Bett
bes newen Saunald beim Stabhvert in Nord-Angqujtiehn. fnlicdh ift am Sid
vanbe ber nbrdlichen Geeftftufe bei Olbenburg, Donneridhwee wnd Dhmitee
der Gejchiebeton Der Grundmordne von den janbig-moorigen Ablagerungen over
PHaaven und Hunte iiberdect. AGer jenfeit ber Haarven taucdjen nod) wieber
Diluvialfohen aus dem Moore auf, die hinitberleiten 3u ber mittleven ®eeft
jtufe Ded Herzogtums und big zu vund 20 m itber NN. aufragen. % find
bieg fitbweftlich von Dldenburg der breite nicdere Riiden von Eoerjten-Bloher
felde, die Hitgel am Dft= und am LWejtende be3 Wilbenloh, ber teild vom
Mioor iiberdectte Hitgel von Niozleshihe am Hunte-Emstanal und jiidfitbojtlich
bavon ber Storforsberg und bie Hihen von Wejterholt, Oberlethe und Achtern-
Holt. Die meiften diejer Hitgel bevgen Lager von Gejdjiebelehm auf gejdhichtetem
dlteren Diluvialton, die dureh Biegeleien ausgebeutet werden. JIn Achternbolt
befteft die Gruundmordne teilweife aus joldjem aufgearbeiteten Ton mit reid)-
lichen Beimengungen von gerviebener Kreide. Der Korforsberg trigt eine Dichte
Beftrewung von Gejchieben und Gerdllen, bejonders viele Seuerfteine.  Da er
alg Savallevie-Cperzierplat diente, ift die Pilanzendecte purch die Vferdehufe
quofienteild evftort und ber Dedjand Fu Flugjand geworben, Der oftwiirts bis
auf bas angrenzende Moor wehte. Nur Ddie Raujdhbeerenbejtinde haben
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Sanbbiigel fejtgehalten, die der Hiigelfuppe ein aratteriftijded Vrofil verleiben.
Wuter ber Steinbeftrenung, die bem Sorjorsberg ein gang dhnliches Augjehen
wie dent Windberg im Hiimmling und mandjen Hiigeln der Dammer Berge
gibt, liegen didfordant gejdidytete Sande. €3 fehlt an tiefeven Anfichliifien,
pie verraten, ob unter den Sanben Ton [lagert wie in DMoaleshdhe wnd
andeven Hiigeln diefer Gruppe.

Dag Vindeglied awifdjen bdiefen {iidlichen Vorpoften der nirdlichen Geeft-
ftufe und bem Diluviwm ved Ammerlondes bilbet ein fiesbebecter Diigel
bet Sletn=Scharvel tweftlih von Mogleshdhe und ein breiter Sandriicen bet
Jeddeloh an der Dibenburg-Cdewediter Chaufjee, an den im Norden Gejchiebe-
lehm, per ebenfalld duvcd) eine Jiegelet ausgenupt wird, angelagert ift. Unter
pem (Gejchyiebelehm liegt falfhaltiger Binderton.

Die eben gefenngeichnete Gruppe mehr ober weniger getrennter Diluvial
hohen bildet Dier bie Wajjericheide jwijdhen Ems und Wefer bezw. Hunte.
Eine weite Senfe zieht fih) Halbfreididrmig um fie Hevum, meift ausgefiillt
mit grofen Wooren und durchflofien von Hunte mit Lethe tm Hitlichen,
Behne und Labe im wejtlichen Teil. Nenjeits der Labe jteigt bagd Diluvium
vaj) wieder an und eveeicht im Kronsberg bei Bojel, der mit jeiner Dece
von Gejcjicbeton ricder eime Biegelei verforgt, eine Hiohe von 22, bei Siid
famp und Djterlol) jogar von 25 und 26 m. Jenjeit der nicbrigeren Gr
hebung von ltenoythe und Friezoythe hat die Soefte ein der Lahe paralleles
Tal eingefdynitten. Dann finben wir noch im Sagterlande, von jenem
Diluvium wieder durd) Moor und die Sagterems getrennt, die unbebeutenden
Hihen von Striidlingen, Scharvel und Neujcharvel, abermals mit Biegeleien.
Dier haben wir nun den oben erwifnten interefjanten Aufihlup in der Ton-
grube der Wiillevichen Biegelei weftlich von Scharvel. Die Winbe der etwa
7 m tiefen Ausjdhachtung zeigen folgenben Anfbau:

Die mit Heide bewadjjene Oberfladie wird nad) meiner Schibung etwa
auf + 7 m [liegen.

0—0,30 m Humojer Sand.
0,50—1,20 ,, reiner veiffer Sand, teild mit Horizontaler Sdhidytung.
1,20— ca. 1,30 m ®efdyiebebede mit vereimzelten qrofeven Bloden, meift nur
@ejchiebetied, nordijdied Wiaterial.
1,30—7 m f{dmwarzgvaver, fetter Ton, fein qeichichtet, mit febr mwenig Feinjond-
betmengung. Oberfante vdllig Horizontal. (S. AL, &. 148.)

Die oberen 1,50 m Ddiefed Tons waren falffrei und mit BVaunnwurzeln
onvchjelst, Die, Joweit fenutlich), Eidjen angehdrten und deren feinjte BVer
sweigungen bis zur Tiefe von etwa 4 m veichten. Eine genaue Unterjucjung
an mehreven Stellen jeigte, daf diefe Wurzeln mit der Dberfante bed Tones
glatt abjchnitten und Dafi der Gejchiebeties auf ihren Stitmpfen lagerte. Sn
grofever Tiefe wurde ber Ton falfhaltig, dod) ofhne Kalttonfretionen. Der
gange Befund zeigte flav, daf bas Julanbeis beim Ulberfdyreiten bdiefer Gegend
bier einen Wald bid zu den etwa daumenftarten Wurzeln Horizontal abgehobelt
und den im iibrigen ungeftivt verblicbenen bdichttonigen Untergrund mit einer
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diimnen Lage von Gejdyieben iiberbectt Datte. Dariiber Hatten Ddann  die
Sdymelzmwajier nod) etwa 1 m Sand gejditttet.

Diefer jchwarzgrae Tou, in Der neueven geologifchen Litevatur aud) als
Qauenburger Ton begeidnet, ijt im ndrdlichen und mittleren Teil bed Herzog
fuma weit verbreitet und unter den Voltsnanen Sdymint und Dwo befannt.
Dr. §. Sdudt fat 1908 eine bhaudlung iiber Den , Qauenburger Ton
als leitenden $orizont filr die Gliedevung und Alterabejtinumung ded 1nords
weftoeutichen Diluviums” gejdhrieben und qibt Darin eine Nberfichtatarte iiber
feine Werbreitung im Nordijectiijtengebiet. Diefe Kavte fithrt im Dlbenburgtjden
43 Punfte an, in denen der jdwarze Ton durd) ufidlitfie ober Bohrungen fejt
aeftellt ift, ndmlid) 4 auf dex ieverichen Geeft, 3 in Der Friefijchen Wede,
20 auf dem Ummerlande, 4 bei Majtede, 1 bet Dlbenburg, 2 bei Friesoythe,
0 pon der Delmenhorfter Geeft bidg Sandhatien. Tiic unjer Land und auch jivd
weftliche Danuover wire die Orenze Dded jdhwarzen Tones jevenfalls fitbwirtsd
weiter vorvzujdieben. Er fommt, wie jchon bemerft, auch nod) bei Jeerjtedt
por, fermer jiddftlich von LWilbeshaujen bei Dilingen, jtellemweife in Dben
Dammer Bergen, hier aber umgelagert und aufgeftaucht, 3. B. in Hiorjt be
Newentivchen, und aud) die untercn Tome n den Biegeleigruben von Borger-
wald am Nordrande des Himmling find jedenjalls dem JJdmwarzen Lone”
auznvecdhnen.  Sducht wicd abev recht haben, wenn er pie Dberfante bes Tones
tm allgemeinen in gleider Hobhenlage, etwa 1—5 m fiber NN. anninumt, denn
wo ich ihn Hoher antraf, wie bei Gritppenbithren, Huntlojen, NMeerjtedt und
Steuentivdhen, da handelte es fich) um Stovungen, wabrideintich durd) Sigjdhub.

Wenn Schucht jedodh jagt : , Die Tone bilben einen den feutigen Ntavjden
analogen ©aum des diluvialen Siiftengebiets”, jo fann id) diefe Ynalogie nur
mit grofier Einjehranfung zugeben; denn exitlic) Ddiivjen wir bad Verbreitungs-
qebiet ded jchwarzen Toned Hodjjtens am nteclauf der Glbe ald Kiijtengebiet
begeichuen, da nux Dort interglaziale Meeresablagevungen gefunden find, und
jum anbern jdjeint miv weniger ein fortlaujender Sawn joldjer Tone vor
fanden 3u fein, als vielmehr bdie Ausfiillung sablveicher, nmy Fum  Leil
sujammenfangender Vulben, nicht blof in ber Ndbe dex Siifte, jondern aud) iiber
100 km von ihr entfernt. Wihrend Lrofefjor IJ. Wartin diefe unteren gejchidyteten
Tone fiic Sebtmente der dem Haupteisitvome voraufgehenden Sdymelzwafjer
hilt, fie aljo Derjelben Weveifung zujchreibt, Die uns ben dariiberliegenden
Sejchicbelehm brachte, faft Dr. Shudit fie als fluviogloziale Abjase aus der
Abjchmelzperiode der fiir unjer Gebiet vorlebten Rereijung auf. Wi
werden erft Dann zu einev objeftiven Entjdheidung diefer und anberer Fragen
fommen, wenn wir iiber ein dichteres MNep von Bobenaufjdhliifjen verfiigen,
vor allem, wenn durc) forgfiltig itbermwadite Tiefbohrungen Ddie Berbreitungs=
gremze der bis Bremen wohl ficher fejtgeftellten, nad Sdudht und Wolff aud)
burch eine Tiefoohrung in Wuvid) bejtdtigten alteven Bereijung  uverlifjig
evmittelt ift.

Tberblicten ir wun die mittleve Geeftitufe unjeves Herzogtums, jo finben
wiv Gier fdfjon Debeutendere Hohen als im Novden. Gleid) beim Bahnbof
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OGriippenbithren jteigt der Geeftvand ausd dber Tiefe des Moored bis 29 m
empor, veilich fo bhod) ald8 der Steilvand bei St. Vtagnusd, auf den man
von fier iiber die breite Senfe bes Stedinger= nuub bdes Werberlandes blickt.
Dicjes linfe Hodjufer hat nidht erft, wie man annehmen fonnte, die jpit-
diluviale Wefer Herausmodelliert, jonbdern dad Sulanbeis hat e85 jdjon vor-
gejunden. Das beweifen die gewaltig yujammengeftaudten Viaffen von jdhwarzem
Ton, die e8 mit eingeprefiten gejhidyteten Sanbdjchollen alz unterite Lagen bex
Grundmorine auf den (iegenden Sand binaufjchob, wie die Aufnabme aus
ver Jiegeleigrube in Kamern, ©. 147, pigt. Gs jdeint, al3 Ditte daz
€13 jenen Ton aus der norbojtwirté vorgelagerten Senfe emporgepreft und
mit gefrovenen Sandmafien bes anfteigenden Hodjujers durchmengt.  Weftlich
von Stamern feilt der Ton aus, und Hier OGeginmen bie ausgedehnten Sand
audjdjachtungen der Eifenbabn, an die fidh in ritppenbiihren die Riesgruben
oer Hartfteinfabrit anveihen.

Prof. J. Mavtin bejdyveibt in feinen o Diluvialftubien” (111, 2, S. 34 ff.)
einen merfwiirdigen Aufjhluf in diefer Gegend. ,Beim Abgraben eined
Sandbiige(s ftiey man bHier (bei Nushorn) in 5 m Tiefe auf eine dicht gepactte
Steinbant, welde fid) fuppelformiq {iber einen jtaxf Dbisforbant gefchichteten
Sandfern hinwilbte. Die Steine waren gevollt, wiele hatten Kopfgrife und
dariiber, einige mafen jogar mefreve Rubitfufl. Die Wadhtigleit der Schicht
ihwantte wifchen /s und Y2 m.”  Unter diefen Steinen waren awei Santen-
gejhiebe mit Windjchlifflichen, iiber ber Stetnpadung aber (agerte disfordant
gejdjichteter Sand, bem an bev Oftfeite bes Diigeld in L m Tiefe ein ftein-
fithrender ungejchichteter Lehm eingejchaltet war. Hier lagen alfo, wie Wartin
vichtig fchliefst, zwet Wiovdnen iibecetnander, durd) Sdjwemmiande getveni.
Diefe Sande miiffen in einer Jeit abgelagert fein, die zwijchen bie Gntjtehung
der beiden Wovinen fallt.

Wartin fagt nun: ,E8 wiirde indefien verfehlt jein, bied Bwifdhenalied
fitv ein Jntevglazial angufprechen i denn falls hier eine Bildbung vorlige, deren
Cutftehung in der Bwifhengeit pweier Cigperioden vor fid) gegangen wive, fo
miigte ein interglaiales Glied in weiterer Vevbreitung in unferm Difuvium nad-
suwetfen jein.” Gr betrachtet die Sanbablagering zwijchen den Diovinen als inter-
tadial, . b. wibrend eines voritbergeGenden Furiicweichens bes Gidrandes evfolgt.

Jd fann diefer Beobadjtung eine dhnlidye hingufiigen: Jn der Sandgrube
Ded Griippenbiihrener Hartfteimverts jah i) ebenfalls etwa 5 m unter der
Bodenoberflade eine Kiesbant, die ortfteinartig verfittet und verwittert war,
wibrend Ddaviiber unverwitterte fefige unbd Seinjande lagevten. Sie jtellte
bochitwabriheinlih aud) eine alte Bobenoberflidie dar, die lange der Ein-
wivkung der Quft und bder Wieverjchlage audgefept gewefen war. — Ferner
evjube id), daf etva 11 km weftlich von dort, bei der Wiiftinger Schule, an
brei Stellen unter ca. 6 m Diinenfand und Gerdlfies eine jhwadie Dioor-
1dicht exbofhet rurbe.

Dilt man diefe Beobadjtungen ujommen mit dem, was id) vorhin iiber
ven vom Gife zerjtorten Baumwuds in dex griejijchen Webe und im Sagterlande
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Berichtete, jo wird man bie Wabricheinlichleit ugeben miijjen, Daf; e& aud
bei und eine Jnterglazialzeit von [dngerer Dauer gegeben Dabe, und wir
miiffen alle neuen Vodenaufidlitfie auf die Spuven einer joldhen genau priifen,
um e Gewifheit daviiber ju tommen. — Schudyt gibt i Der erivdhnten
Abhandlung itber den Lauenburger Ton Fu, pafy awd) ber von ihm frither ald
priiglazial Dbegeichuete Ton mit Torfidjollen in Altenberge Dbei NRiitenbrod
wnweit der Hollandijchen Gvenge interglagial jein fomne.

m Nordoftrande der Delmenborjter Geejt veift fid), dbnlid) wie n
ber Sricfifchen TWebe, eine Jiegelet an Ddie andere, weil faft itberall Gruno-
movinenledm und der viel evwdhnte jhwarze Ton, Hier Divo genannt, 3u Tage
tritt ober boch leicht erreichbar ijt. Die Grundmorane in SForm von Gejdiebe
{ehm ift aber auf der Delmenhorjter Geeft viel weiter verbreitet. ©te Dbilbet
einen vorziiglichen Walbboden, und daber haben wir gerabe in diefer Gegend
qrofie und priichtige Lanbwaldungen. Die teild jdhon duvd) Dos Eig uno
jeine ©dymelzwafjer mobelliexten Hdhen treten infolge Der tief eingewajcenen
Bacitiler nod) plajtijher Hervor und formen mit ihrer Balbbedectung im
Wechiel mit den Hald in Baumgruppen veritedten Ortjdaften und ihren meijt
hochgelegenen Acerfluven eine itbevaus veizoolle Landjchajt. Mod) malexijdyer
aber gejtaltet fich das Grundmovinengebiet nad) bev Ounte zu, die f{id) bet
Dbtlingen in eiver engen, etiva 16 m Hod) liegenden Taljohle zwijden
bewalbeten Hoben von iiber 40 m durchwindet. Siidweftwirtd vou der Hunte
Folgt Daun dag Giebiet dev grofen DHeidehochlichen, auf benen die Grunbmordne
tei(8 tiefer unter Dectiand beqraben liegt, teils oberfldchlich alz ®ejchiebe- 1und
Gerdlidecte ofne Ton i) ausbreitet.  Niefenhajte ®ranitblode [ngern Dort
st Teil noch an urjpriinglidjer Stitte, wie der leider halb dburch) Sprengiung
serftorte Stripenjtein Bjtliy von Steinfoge, Fum Tetl finb fie von den U=
berofnern biejer Landichaft zu Grvabfammern und Hiinenringen” verwenbet
worben, wie Vraut und Brautigam, Kellerjteine und $Heivenopfertijd) (7. Abbild.
am Sopfe diejed Kapiteld!) in der Ahhorner Peide. Die mittelgrofen Blode
aber hat Das niederjidifiiche Bauernvolf maffenhait jum Ban von Grundmauerit
und Steimwillen und 3ur Pilafterung der Dorf= und Qanditrafien benubt, und dod
ijt die Heide nod) unerjchdpflich ,fteinreich”, wie die aus den cfern der wvielen
Neufulturen gejammelten Steinhaufen beweijen. Tiefere Bobenanfidlitjje finden
wir Bier in den Sandaruben der Kalfjonditeimverte in Newlethe und Holtinghaujen.
Su Neulethe — und dhulich jheint es nad) leineren ufjchliifien bei Ahlhorn
in der gangen Gegend zu fein liegt die ftarf vermitterte Grundmordne zu
Tage, Dejteht aus Kies mit eingelnen grigeren Gefchiebeblicten und eingeprepten
Sandlinfen, it 6i&8 3 m machtig und fdorf abgegrenzt gegen bie bistordant
qejhichteten Sanbe Dded Liegenden, Ddefjen Sdyichtenfopfe vielfadh abgehobelt
evicheinen.  TWeftlich von Wildeshaufen, in der Giegend von Literte und Hol3-
faufen, ift die (hrundmorine wieder tonreicdher, und ftellenmeije gibt ¢3 Mevgel=
qruben mit vielen filurijchen Stalfgejdjieben.

n der Garther Heide ywifhen Ahlhorn und Emitef erveicht bagd Dilu=
pium per mittferen Stufe des Herzogtums feinen hochften Punft, ca. 60 m,
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ofne daf biefer bebeutend aus der janft qewellten Flide berbortrite. Die
vadienavtig von bier der Taljand- und Weoovebene im Norden jufliefenden i
Quellbiiche der Lethe, Vehne, Lahe und Soejte fenmzeichuen die allmapliche a
Abdachung der hohen Geejt nad) diejer Seite. Nicht jo gleidhmafig ift der
Abfall nad) Sitben jur Lager-Haje, nad) Weften Hin aber febit fidh Der breite, i
wellige Dohenviicen, nur um durchjchnittlich 15 m abfinfend, {iber Cloppenbirra '
bis zur Lanbesgrenze fort unbd jdhliefit Hier fajt unmittelbar an den Hitmmling :
an.  @v vevdndert aber, wie jdhon bdie dichtere Bejiedelung von Emitet an |
verrdt, jeinen Chavafter. Un bdie Stelle des fiefigen Deibefandes tritt viel-
fad) twieder Lehm und in ber Tiefe Mergel. Und bda bieten nun die
Begeleigruben bei Nutteln und Schnelten jiidweftlich von Eloppenburg gang |
mexfiiirbige Anfjchlitfie. Hier jdeint der jhwarge Tom, der fonft fo iweit |
verbreitet ift, gang ju feblen. Die beiden Nuitelmer Jiegeleien liegent faim | _;:.
I km bvoneinanber entfernt, haben aber gany verjhiedenen Ton. Sn den '
Deohrmannjdhen Jiegeleigruben fanbden wiv jolgendes Profil aufgejchlofjen: | .
0—0,56 m grauwer, [falfjreier Gejchiebeton mit weifen Sanbdneftern und nordijdien |
Giejdyieben. | 1
056—1,6 m tot burdyjehter graver Gejchicbeton mit weniger Gejchicben, falffrei. I
1,5 bi3 ca. 3 m grangritner, falthaltiger Ton mit vielen Sveidegejdicben, Fenerjteinen wi [
und fleinen fjtaxf verwitterten jdwirsliden Granitgejchieben, bdie
Lﬁn:ptiﬁrh{}d} m?-."-ht\b[i;umcr au Defteben jdhienen mmd fich zerjtechen | |i'
unb zervetben [iefen. |[
Die RKreidegejdjiebe beftanben zum Teil aud weifer Sdjveibiveibe, die
lingft gercieben fein miifite, wenn fie durd) dbas iz yveit verfraditet dve. i|| L
3n der Denfingjhen Biegelei war folgender Aufichiup zu jehen:
0—0,30 m | l}m.lhmivr Eanb. |5"il".-
0,30—040 m | weifer Sanb. [ il ‘
0,40—1,0 m | braunrofer, fetter Ton, Falffrei, mit Sanblinfen und einigen nordijden '!||‘

Glejdyieben. l

1,0—2,0 m | roter bi3 6i& violettroter Tom, falfhaltin, vow bden Wvbeitern ald .I

| Mergel bezeichuet.

Tiefer wird nidt gegraben, und 8 wav nidjt zu ermitteln, ob in grifever
Tiefe aud) der glaufonitifd) ausjehende Tonmergel mit Kreidegejdjicben [iegt,
wie in dev anbern Grube. BVeide Tonarten, den graugriinen wie den braun-
woten, im feuchten Juftande violettroten, Habe i) nur Biev in der NRuttelner
Gegend gefunben, und es dringt fich der Gedanfe auf, daf wir es hier mit
eimer Lofalmovine gu tun haben, deren Material hauptiddhlich) aus der Nachbar= | i-i.
jdhaft ftammt, daf aljo vielleicht unter der Hohen Garther Heide dltered Gebivge 111
m gevinger Tiefe anftehe. Hoffentlich) wird eine Unterfuchung der Proben im , .||,
geologijhen Labovatorium der [andwirtjdaftlichen Hochjdule in Wageningen, LT
deven Mejultat i) leider nicht abwarten fomute, das Alter der Tome ermitteln il
und Scliifje auf ihre Herbunft exmibglichen. i !
Bei Scnelten in der Gemeinde Laftvup, 7 km weiter wejtlich, befteht 1
die 1,6—2 m midtige Grundbmorine aus vitlichem und grauem Gejdjiecbeton, '
der gwar felbft entfalft ift, aber einige fleine filurijhe Kalfgefhicbe enthilt.
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Das Liegende der Grunbmovine ijt, joreit ermittelt werden founte, grauer
Sand.  Aud) hier fehit aljo der jdwarze Tou, der im JNorden ded Hevzogtums
fo weit verbreitet ift und aud) im Siiden bed Loandes vorfommt.

Die Hochilade des Hitmmling, bie fich weftlich von ber Landedgrene
an die Anslaufer dex Garther Heide anfdlieft, jcheint porwiegend ausd fluviatilen
Sanden fitdlicher Herfunft aufaebaut Fu jein. Dariiber lagert auf den Hibhen=
vitcken meift Gejchiebe- und Gerdllties aud nordijchem Material und an den
Randern ftellemueife  Gefhiebeton  mit geichichteten jchoarzen Tomen ald
Wnterlage.

Die Verbinbung der mittleren mit dex Hidlichen Geeftitufe ftellt ein
Hihenviien Her, der fich von Bechta iiber Lobhme unbd iweiter fiiblichy bis an
bie Dammer Berge exftvectt und jchon af3 deven Borpojten gelten tarf. Wihrend
bie (feeft von Delmenforit bi3 jum weftlichjten Borjprung der plbenburgijchen
Ghrenze Dei Loningen im grofen unbd ganzen mehr Den Eharatter einer Hod)-
flacdye trdgt, Haben wir im duferjten Sitben in Dder Hauptiache einen mehr
ober weniger gefdhlofienen Hodhriicen, der fich im Signal- und im Dordiuhlen-
berg in ber ,Dammer Schweiz” bi3 etwa 145 m erhebt und dem nadh Nord
wejten, nad) Duafenbriid Hin, eine Dreite, veidh bewifjerte Niederung vov
gebreitet ift. Lom TWichengebivge, vom Stemmerberg und vom Piesberg aus
gejeben, nefmen fich bie Dammer Berge wie ein richtiges tleines Gsebirge aus,
wnd einen dbhnlichen Eindruct von ihmen hat man, wenn man umgefehrt vom
Pordfuhlenberg auf den Ditmmer mit jeinen moorigen Ufern und die jenjeitige
Faljandniederung Hinabjhaut. Und diefer Gindruc wiirde wahridheinlicd) ders
felbe Dleiben oder noch perftiictt terben, wemn wic durd) I(btragung aller
jitngeren Anfidpitttungen bas Horizontalprofil der Tertitivzeit mwieder berftellen
fonnten ; dern, wie jdhon evwiifhnt, bas Tertidr tritt Hier fogar bet Steinfeld
und — nad) bem Beridjt von Rrofefjor . Veartin®) novdbjtlich von da Dei
Ehrendorf fowie fitbwejtlic) von Cteinfeld bei TWahide (tenentivden) zu Tage.

In Gefelljchaft Des Geologen van Baren aud Wageningen jabh id) vor
furzem die von ®. Miactin 1882 Dejdyriebenen Tone i Dex I0i{berbingjchen
Biegeleigrube bei Steinfeld und madjte eine Aufnabme von Dden falfig=
tonigen Stmollen im tertidren Zom, Dden b B, in  Ubereinftimmung mit
Martin nach) dem Ausjehen fiir mittelofigozdn Halt. Dev weiche Ton ift fajt
falffvei und enthdlt feinevlei Foffilien. njer Befund entjprad tm wefentlichen
nod) ber von Martin vor 30 Jahren gegebenen Bejdjreibung ded Profils, bdie
i) mit eingeflammerten Bujdgen von miir wiebergebe : , Untev einev ehwa /s m
midytigen Decke gefciebefiihrenden, gemengten Dilupiums (mit teild grofen
Granite und Sanbdfteinbldden) folgt unidit ein .ungejhichteter Ton vou
geringer Michtigleit und unbefanntent Alter. Dann jdhliegen fich im Liegendent
gefdyichtete Tone an, welde mit feften FTon- und Meexgelbinten, jowie mit
Tajerfalt abwedeln. Die erfteren, meift jenfrecht zur Sdhidtungsflade zer-
fliiftet (Septarienton?), enthalten eingelne falfigtonige und mergelige ieven,
deren ®roRe bis su 16 cm betrigt; Ddie Raltbant erreidht 24 mm (cm?)

*) 9(bf. Nat. BVer. Brem. VIL &, 332.
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Medchtigleit und teilt fich wiederholt in zablveiche, biinmere, mit Mergel ab
wedyjelnde Lagen von Fajerfalf. Sdamtlicge, durch) Eifen gelb bis braun ge
firbte Sdjicdhgten fallen unter 30—40° nady NW ein, indem fie fih oben
fteiler aufrichten und mit vevwajdjenen Grengen in ben dbag Hangende bildenden
Ton iibergehen. (Wir fouben ald gejdylofjene Kalfjchicht nur die abgebildeten
Sonfretionen in der Weftwand der Grube, nad) Siiden einfallend. Von dem
evwihnten Faferfalf aber lagen jdarffantige Brudyftiide im Wbraum, von bden
Arbeitern gurviicgeworfen, weil fie, unter ben Ton gemengt, die Fiegel briicdhig
machen wiivden.) Gtwa 4 m unter ber Dberflache folgen graue, graublaue
und enblid) fdhywarzblan gefirbte Tone, weldje dufeclich ebenjowenig wie Ddie
vorhin  genannten braunen ivgendwie wahrnehuibave petrograpbijche; Unter
jdyiede von den Tonen ves unteren Dilwoiumd erfennen laffen. Audy fie
wedjfeln aber mit gleidjen BViinten fefteren Materiald ab und enthalten iiberdies
Sdywefelfiestuollen von mebhreren Bentimeter Durchmefjer. Weiter (ief fich der
Aufjchluf, Ddefjen tiefer gelegene Teile fdhon Tiinftlich blof gelegt werden
muften, nicht verfolgen. MNad) Ausjage der Biegelarbeiter befindet fid) inbdefien
in einer Tiefe von 6—7 m unter ber Dberflidhe ein fefted Geftein, weldhes
fie friitber verhindert hHabe, in Den Bobden tiefer eingudringen. &8 waren von
pemjelben nody mebhreve betradytliche Stiicte, welche friiher ausgebradit, vor-
handen, bavunter olche, roelche eimen Fuf und mehr im Durdymefjer DHielten.
Alle Bruchjtiite veprdjentierten ein fefted, mit Siduven [(ebhaft branjenbes
Mevgelgeftein, weldjed nur mit Vithe fih mit dem Hammer beavbeiten lieg.”
(Dag trifit aud) fiiv die abgebilbeten Snollen zu, die alfo vielleicht nid)t al3
Stonfretionen aud dem FTon aufjufaffen find, jonbern mit diejem durd) Eis-
jdhub vom tertigven ,Untergrunde abgeldft uud aufgeftaud)t jein mibgen.)

an ber Ofterdammer Bergmart liegt fiidofilich von der Derjaburg eine
Siegeleigrube, die nafhe der Sofle, vielleiht 3 m unter der Vberflade, blau
grawen, jandigenTon enthalt, der jehr falfreich ift und nad) Ausweid ziveier
mifrojfopijdjer Unterjuchungen meined Freundes Brodmaun zabhlreide Fora-
miniferen, u. a. Tertularia und Globigerina, enthilt. Db diefe von gerriebener
Streibe ferriihren, ob gor die Rveide, die von den ftaatlichen BVohrungen in
diefer Gegend bei 145,7 m Tiefe erreicht wurbe, vielleidht weiter nordditlich
jo hod) anfteht, bafy fie vom JInlandeife abgehobelt und aufgearbeitet werden
fonnte, biefe Fragen lajjen fich einftweilen nidht beamworten. — Jm Anjdhluf
an biefe oberfladylichen Wufidhliifje der Dammer Berge fei ein LProfil ber
Diterdammer Bohrungen vom Jahre 1909 nady giitigem Bericht desd Herrn
Profefjor Stille in Hannover mitgeteilt:

0—1 m Mutterboden.
1—12 m fluvioglaziale Sande wnd Riefe mit etwas Torf.

12—1457 m | biluvialer Gejdjiebemergel (Grunbmordne bed Julanbeifed). Die Grund-
mordne befteht ju einem grofen Teile aus tertidren Tonen, Sanben
und  Giriinjanden 2c., Dbie in Dem veridyiedenjten Tiefen liegen,
Foffilien mittelmiocinen Alters und bei ca. 85 m Tiefe efwad
Braunfohlen enthalten. Eingelnetet in die Tone 2c. finden fid) norbiiche
aterialien, bie beweijen, bap bad Tertiiv mdt auf primdrer

Sagerftitte liegt, jonbern von Norben bezw. Morbojten burd) bad
| Snlanbeid nad) Damme gefiihrt rourde,
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145,7—160,5 m mergeliger ®rinjand ber Senon-Form ation mit BVelemniten.
1605 —161,3 Bohunerz mit wenig mergeligem Bindemittel.

161,3—161,75 m Bohuners mit viel mergeligem Binbemittel.

161,75—166,00 m | fejted Bohners.

166,5—169 m Bohnerz mit viel mergeligem Binbemittel und Jwijchenmittel, i bex
Bajid ftarfe Bohnerz-Anreichernng.
169—2068 m buntle Tome ber Unteven Sreide.

Nad) vorftehendem Profil joll bas gange Tertidir ervatijd, vom Inland-
eife verfrachtet fein, was aud ber Veinengung von nordijdjem Viatevial big
s grofer Tiefe gejdylofjen wird. Eine Grunbdbmorine von iitber 130 m
Michtigleit wiirde aber eingig dajtefen in unjerm norbweftdentjhen Diluvinm.
S mocyte Daber vermuten, Ddaf jwar Die Grundbmorvane vdiel tertitres
Miaterial enthalt, dap aber Ddie mnordijdhen Beimengungen it gubRerer
Tiefe auf Nachitiizen von grobevem Wiatevial bei der @piilbobrung uviid
aufiihren fet.

s Banbelt fich bei den ftaatlichen Vohrungen um Wutung auf Stoflen
pber anbere Bobenjchiase, die man jdhon in den Jabren 1839—1844 burch
mehrere Bohrungen unter Leitung ded Dberforftmeifters von Megelein in den
Dammer Bevgen zu finden pofjte.  Damald blicben alle Bohrungen im
Diluvium jtecten. Die lepten, zu bemen ber Landtag vor einigen Jabren
100000 6 Gewilligt hatte, Haben ald nupbared Viineval in vielleid abban=
witrbiger Vienge nuv das Bolner; nachgewiefen, dag ficd) in einer Machtiglet
pon mehreven Metern in dev oberen oder femomijden Streide finbet und an
brei ©tellen exbohrt wurbe. €3 ift ein Brauneijenery von hobem Gifengehalt,
aud [auter bofuen= bis nufigrofen glingenden Stiickdjen bejtehend, bie in einent
gelbgrauen, faltigen Sande [liegen wie Rofinen m Pubding. Braunfohlen
waren in geringer Mlenge im Tertidv vorhanden; Steinfohlen, Die im unahen
Piesberg bei Dgnabrii in mehreren Flbzen und jwar in ber Liefe ald
nthrazitfohle vorfomnien, gibt e8 Bier entweder gat nicht ober nur in ungus
ginglicher Tiefe.

So wenige Aufidliifje von geniigender Tiefe wiv aber audy im Siiden
faben, jo verraten fie ung dod), daf die Dammer Berge nidht allein vem Eife
ifre Gntjtehung verbanfen, jondern bap ein fertidrer Sattel fidh) bhier dem
Snlanbdgleticher in den TWeq gejtellt und ihn gendtigt hat, an ihm empor und
itber ifn Dimvegzugleiten, wobei, veranlafit bdurd) bie Stamung ded Cifes
awifdgen den fitboldenburgijhen Textidrhohen, dem Rreidemaijjiv der Stemmnier
Berge, dem Juraviicen des Wiehengebirges, dem Sarbonjattel ded Piedbergs
unb den Hihen von Bramjde und Fiivjtenau, das Eis nicht blof in Der all-
gemeinen Siidwejtridytung, jondern aud) von Siidojt ber gegen Diefen Niicten
briingte und fidg Hodh iiber ihm auftiivmte. ©o wenigftend mbdte id) mir
bie Michtigleit der Grundmorine erfliven, bie beim Anritcden des Eifed um
qrofien Teil aus brilic) anftehenden Tonen in den Vertiefungen jur Ablagering
fam, aber auch, wic 3. B. bei Neunemwalde, in blauen und gelben FTonen it
wenigen Gejdjicben faft bis jur Kuppe der Hiigel aufgepreft wurbe. Jur
Gigmaffen von grofier Michtigeit fonnten ferner joldje Weafjen vou pigfordant
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gejchichteten Schrwemmianden iiber die Grundmorine ausjdjiitten, wie wir fie
an der Damme-Steinfelder Ehauffee bei der Wafjermithle von Schembde und
jiilic) von Ddem Wirtdhaus zur- Dammer Schweiz fowie in vielen andern
Sandgruben aufgejchlofjen fehen. Eudlich fesen audy die Riefenmafjen wvon
Gejdyicbe= undb Gerdllfies, die hauptjichlich die Ruppen ber Hiigel bilben, das
Abjcymelzen ungebeurer Eismafjen voraus, bdie bdieje mannigfacdjen  Gefteins-
tritmmer al8 Junenmorine nod) in fich bavgen, af8 fie gegen Ende Der Eis-
aeit hier gur Rube famen. Die von diefem langfam abjdymelzenden Eigmaijiv
gu Zal fliefenden Waffer und in der Folgezeit die iiber bem undburd)liifigen
Grundmordnenton zu Tage tretenden Quellbidye, wie die Beradbde, dinitten
tiefe Liler in den Diluvialviicden; Winde Hiuften ven feinften Sdywenumjand
gu Diinen auf, und fo entjtand im Laufe ber Beit das Deutige Bild Dex
Darmmer Berge, dad den Wanberer durdy feine landidpaftlichen Reize entiickt,
bem Geologen aber jo mandje Ratfel aufqibt.

Wer al8 Kenner die Diluvialgefteine der Deidbebidden in den verjdyiedenen
Eeilen unfeved Hevzogtums auc) mur oberfléchlich vergleicht, dem mup auffallen,
daf fid) unter die Granite, Syenite, Porphyre, Gneife, Feuerfteine, Duarjite,
Bajalte ufw., je weiter er nad) Siiben Fommt, dbejto melr weife unb durd-
fichitige Quarge, jdwarze Sybite, oft mit weifen LQuarzabern, und rojtfarbene
Loneifenjteine mengen. Die erfteren ftammen aus dem ffandinavijchen Aus-
gangSgebiet ded JInlandeifed und aus den von ihm durdidrittenen baltijchen
Ldndern, die lepteren aud den LWejergebirgen ober jiiblicheren beutjdhen Berg-
landidjaften. Scdhon auf der Aplhorner Heide find diefe Abfommlinge aus
vem Siiden nicht felten biufig aber finden fie fidh in den Dammer Bergen,
und jwar jowohl in ber oberfladlichen Steinbeftreuung al8 in BobenaufidLitffen.
Wie mibgen fie dorthin gelangt fein ?

Stellen wiv und bdie Witterungs- und Bewifferungsverhiltnifje Nord-
weftbeutjchlands ju der Beit vor, ald bad Jnlandeis niber und néber riickte
und etiva big gur Elbe vorgedrungen war: Die Alpen bereits bis in die Teler
vergletichert; auch die deutjdjen Mittelgebirge sum Teil fchon mit immer tiefer
teichenden Gisfappen bebedt. Die Fliifie reifenve Strome, im Friihling weit
aud ibren Betten tretend und gewaltige Grundeisjdyollen fiihrend, die auf den
Sandbénfen und an den Flachufern ftranbden, fig auftiivmen und beim Ab-
jdmelzen bie mitgebrachten Sdhyotter, 0. §. teild abgevollfe Steine und Sand
aus bem Flufbett, teils beim Gisgang lo3gebrodjene  Triimmer anftehenden
delfens, auf bem Strandbungsplage guviiklafjen. Gang bejonders war e3 der
Rbein, der, erft zulest vom Snlanbdeije erveicht und am ecften von ihm wieber
befreit, in Diefer Weife mit Schwemmionden und Sdjottern das  Flad-
land weithin iiberdecte, jo felbjt nod) an bden Gndmordmen in den Nieder-
landen feine fjcjuttbeladenen Sejollen auftiitmte.  Uber audy die Gms, bdie
BWejer, die Elbe, mbgen fie nun damals anndhernd den feutigen oder einen
anvern BVerlanf vom Feld sum Meer gehabt Haben, breiteten vor dem Gife
tine madytige Decte von gejchichteten Sanben und verftreuten Sdjottern aus.
UAB dann dasd Julanbeisd iiber biefe Gbene vorviicdte, arbeitete ed ben [octeren

11 peimatfunbe bed Peczogtumsé Clbenburg, I
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Unterqrund auf und lagerte ibn teil8 durd jeine ©dymelzwafjer, teild als
Morine, vermifdht mit nordijdem Matevial, vielfadh unt.

Go ift e3 leidht u verjtehen, daf fowohl in Dden Ablagerungen Dex
glazialen Gewdfjer ald aud) in Denen Ded Eifes felbit, ftellenweife nordijche
Giefteine mit einbheimijden permijdht vorfommen und daf leptere nad) Siiben
und TWeften zu an Haufigleit pumehmen. Jm Hitmmling bejteht fdhjon der
Qern der Anbidhen meijt ausd fluviatilen Sanden aus vem Beginn der Eigzeit,
die viel weifen Quarz und farblofen Glimmer enthaften, wibrend bei ungd im
Qiegenden ber Grundbmordne nod) das nordijche Material vorzuberridhen jcheint.

Die Poftalasialeit.

AE fich bas Eiz aud unferer Gegend nach) Norboften zuriidzog und
purd) die gerabe beim rajcheven Abjdhmelzen doppelt midtig aud feinem jer-
fliifteten Mande hervorbrechenden Sdymelzwafferftrbme die suviicgelajjene Veorane
it Sanb itberfdhiittet Hatte, bot bas von ifm foeben entbibfte Gebiet jeden:
falld ein recht bbed Bild : Gine weite, weite Sanbiviijte, von breiten, jeichten,
vielfach gegabelten Strdmen durchilutet, aus per ebenfall8 jandiiberilbte over
fier und da aud) mit Gejdjiebemergel ober Geridfified iiberdecfte Hiigel und
{anggeftredte Riicen etiwas hervorragten, bagwijden jeichte, wafjergefiillte Weulven,
alled aunddit ofue Pflanzenouds und fefhaftes Tierleben. Dagd Wieer mit
jeinem flimatijch ausgleichenden Einflup war nod) weit nach) Norden Fuviide
gebriingt und die Sand- und Wafferwiijte Deshalb gany Dben vom Eizmafifiv
im Dften Beriiberwehenben falten, aber trocenen 9Winden audgefebt, die bald
ben feinen Sand und Tom ber janjten Hinge und ber ausdtrodnenden Ladpen
weithin, den leichtejten Ton= und Sandjtaub jogar bis itber Ddie BVereijungsd-
qrengen hinaus entfithrten, wo er, wie beifpieldweife in der Gegend von Stoln,
als L0f sur Rube fam und fid) bald mit einer Steppenflora befleidete. Der
Flugjand aber twurde von pen  vorberrjchenden  Hitlichen MWinden 3u
Dimengruppen und HBiigen aufgereht. Soldje von Often her aufgejdiittete
Ditmen {ind in unjerm Lande nuy ausnahmsiweife nod) erfalten, weil Ddie
fpiter gur DHerrjdjaft gelangenden weftlichen Winde ifhre Formen vielfad) er-
ftort Haben. 2Wo fiingere Diinen abgegraben iwerben, zeigt fid) mitunter al8
beren Sern eine folde dltere Diine mit umgetehrtem Profil, 0. h. mit Steilabfall
nach Weften, wihrend wiv diefen jept in Ddev Regel im Dften finben. Am
beftenn Gat uns bad Nioor der fpdteren Beit einige ber dlteven Diinenformen
bewafhrt. So finden wir 3 B. in Dden ,Sanbbergen* nordidftlicy von e
Holler Kirche im Wiiftenlande joldye vermutlich pojtglaziale Diinen, die mit
irem Fupe im Moore ftecten. S faud Dort einen 2 m tiefen Aufichlug,
ber durch eine eingelagevte, ftarfe Vegetationszone seigte, dafp Die Diine bon
SO bher aujgewedt ijt; aud) die Sandjdichten davunter fielen alle janit nad)
S0, fteil nad) NW ein. Wo die Gejchiebe und Gserdlle auf den Diluvialhvhen
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