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Unterqrund auf und lagerte ibn teil8 durd jeine ©dymelzwafjer, teild als
Morine, vermifdht mit nordijdem Matevial, vielfadh unt.

Go ift e3 leidht u verjtehen, daf fowohl in Dden Ablagerungen Dex
glazialen Gewdfjer ald aud) in Denen Ded Eifes felbit, ftellenweife nordijche
Giefteine mit einbheimijden permijdht vorfommen und daf leptere nad) Siiben
und TWeften zu an Haufigleit pumehmen. Jm Hitmmling bejteht fdhjon der
Qern der Anbidhen meijt ausd fluviatilen Sanden aus vem Beginn der Eigzeit,
die viel weifen Quarz und farblofen Glimmer enthaften, wibrend bei ungd im
Qiegenden ber Grundbmordne nod) das nordijche Material vorzuberridhen jcheint.

Die Poftalasialeit.

AE fich bas Eiz aud unferer Gegend nach) Norboften zuriidzog und
purd) die gerabe beim rajcheven Abjdhmelzen doppelt midtig aud feinem jer-
fliifteten Mande hervorbrechenden Sdymelzwafferftrbme die suviicgelajjene Veorane
it Sanb itberfdhiittet Hatte, bot bas von ifm foeben entbibfte Gebiet jeden:
falld ein recht bbed Bild : Gine weite, weite Sanbiviijte, von breiten, jeichten,
vielfach gegabelten Strdmen durchilutet, aus per ebenfall8 jandiiberilbte over
fier und da aud) mit Gejdjiebemergel ober Geridfified iiberdecfte Hiigel und
{anggeftredte Riicen etiwas hervorragten, bagwijden jeichte, wafjergefiillte Weulven,
alled aunddit ofue Pflanzenouds und fefhaftes Tierleben. Dagd Wieer mit
jeinem flimatijch ausgleichenden Einflup war nod) weit nach) Norden Fuviide
gebriingt und die Sand- und Wafferwiijte Deshalb gany Dben vom Eizmafifiv
im Dften Beriiberwehenben falten, aber trocenen 9Winden audgefebt, die bald
ben feinen Sand und Tom ber janjten Hinge und ber ausdtrodnenden Ladpen
weithin, den leichtejten Ton= und Sandjtaub jogar bis itber Ddie BVereijungsd-
qrengen hinaus entfithrten, wo er, wie beifpieldweife in der Gegend von Stoln,
als L0f sur Rube fam und fid) bald mit einer Steppenflora befleidete. Der
Flugjand aber twurde von pen  vorberrjchenden  Hitlichen MWinden 3u
Dimengruppen und HBiigen aufgereht. Soldje von Often her aufgejdiittete
Ditmen {ind in unjerm Lande nuy ausnahmsiweife nod) erfalten, weil Ddie
fpiter gur DHerrjdjaft gelangenden weftlichen Winde ifhre Formen vielfad) er-
ftort Haben. 2Wo fiingere Diinen abgegraben iwerben, zeigt fid) mitunter al8
beren Sern eine folde dltere Diine mit umgetehrtem Profil, 0. h. mit Steilabfall
nach Weften, wihrend wiv diefen jept in Ddev Regel im Dften finben. Am
beftenn Gat uns bad Nioor der fpdteren Beit einige ber dlteven Diinenformen
bewafhrt. So finden wir 3 B. in Dden ,Sanbbergen* nordidftlicy von e
Holler Kirche im Wiiftenlande joldye vermutlich pojtglaziale Diinen, die mit
irem Fupe im Moore ftecten. S faud Dort einen 2 m tiefen Aufichlug,
ber durch eine eingelagevte, ftarfe Vegetationszone seigte, dafp Die Diine bon
SO bher aujgewedt ijt; aud) die Sandjdichten davunter fielen alle janit nad)
S0, fteil nad) NW ein. Wo die Gejchiebe und Gserdlle auf den Diluvialhvhen
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und Abhingen blofgeipiilt odber blofgereht waven, fiihrte der aus dem Bitlichen -
Dodydructgebiet bejtindig wehende Wind den Flugfand oft wie ein Sanbdgeblife |
iiber fie hinweg und jdlifi mandje Steine u fog. Kantengefdhieben oder Drei
fantern.  Das Svopherzogl. Mufeum befipt folde aus dem Dwergter Sand.
Jd fand Windjchliffjteine in dem unter dem Moor ausgejhaciteten Sande bes
Hunte-Emstanals und im Himmling.

Wafjer und Wind jehten alfo nun dag vom Gife begonnene Werk fort,
die Urform ber Vodenoberflide umaugeftalten. Diefe Arbeit ift swar noch
beute nicht beendet; aber die Verdnberungen find heute geringfiigig im Ve
gleidje jur Wirtjambeit der Naturfrifte in jener Beit, wo noch reit grofiere .
Waffermafien vom Eisrande und von den Gebirgen her die Chene durchfluteten |
und wo feine Pflanzendede der Windwirfung Abbrudy tat. '

Die nod) immer wafferreidhen Strome fithrten viel Sand mit i) und
und [(agevten ihn ab, wo fie in bedenavtigen Niederungen etwad zur Rupe |
famen, biefe mehr und mebr ausfiillend und bald Bier, bald da Sanbdbinte
aufichiittend. Je tiefer fich nun mit dev Seit die Fliiffe und Biche in den janbigen
Untevgrund einwujden und je melhr die Wafferzufubr vom suriicfweichenden Eife i
nadyliefs, dejto mehr tote Arme und Wafjerlachen entftanden, vefto mebhr , Tal- | ‘
fandebenen” yourden u Beiten wafjerfrei, fo daff aucd) auf ihnen der ein |
jand ein Spiel ded Winbes wurde. |

©o trat aud) DHier Diinenbildung ein, befonders ausgehend von bden _
hoberen Sanbbinfen in den friibeven Gabelungen der Flifle. Nod) jesst [ |
fonmen wir bei vielen Diinengruppen der Hohen Geeft die Gabelungen jolcher
wahrideinlid) pojtglazialen Abflufbetten erfenmen, 3 B. vielfach im Haafetal
von Osnabriif bi8 Quafenbriid, wo bdie ftarfe Verwitterung es Diinenjandes (Il
auf fein hohes Alter fchliefen (EFt, ferner beim ftruper Sand, beim Litteler ; :!'?'
Diinengebiet und mehrfac) in den Diinengruppen am  mittleren Huntelauf w‘
unterhalb von Sandhatten. Bei Datterwiifting, das auf einer foldhen Diinen (]l
gruppe erbaut ijt, ift dad Unfangsftiid einer folden pojtglagialen Gabelung |
als ein jdmaler Streifen alten Mooves nod) wohlerhalten, wifrend iiber Il
bie beiben Uvme der Flugjand BHinweg gewandert ijt. Selbjt bie Djenberge it
werden fich in ihrver ftellenweife nodh erfenntlichen Urform auf mehrere fo {
entftandene Diinengruppen uriicfiihren lafjen.

Auggeprigte Urjtrombetten, wie fie im erften Teil diefer Avbeit bejprochen
wurden, find durd) unfer Herzogtum nicht su verfolgen. Dr. Behrmann Hat .‘I
nadjgewicien, dafy bas durd) 9R. Bielefeld von der Wefer bei El3fleth her diber |
Dlbenburg nad) Leer hin fonjtruierte TWejer-Em-Urftrombett nie vorhanden il
getvefen fein fann, weil die oben bejprochenen Hihen von LWilbenloh bisg Dber (e

der Hunte von Wildeshaufen bis Sandhatten nod) recht jung zu fein. Wahr- (Il
ideinlic) war jur Pojtglagialzeit der Diimmer mit der ibn umgebenden Tal- ' ‘
fand- und Moorebene ein grofer feichter Staufee, dev weftwirts v Haaje
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lethe bafiiv feinen Plap laffen. Damit ift aber nicht bewiefen, Daf Die Hunte . l;!li ? f
ion gleid) nad) bder Gisseit ifhr unnatiivlidhes Snie bei Dlbenburg hatte. ![If:' ' 4
Bie NReil in feinem ,geographijhen Nberblict* dhon andentet, jdheint das Tal ':!:
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und durc) diefe sur Ema und Nordiee feinen ALfluf Hatte. Das dlicke id)
aus bem fdiljbervadifenen Schoemmianbuntergrunde des Schweger Moors, der
im SQanal bei der eleftrijhen Bentrale weithin aufgejloffen ijt, und aus dem
freiten, urftromartigen Tal awijdjen dem Wichengebivge und ben Dammer
Bergen. Spiter brad) die Hunte nordwirts durd) die mittlere Geeftitufe
unferes Lanbes, walhricheinlich inbem in ber Gegend von Kolnrade, Wo nod
jet von beiben Seiten die Diluvialhohen, 45 und 41 m bod), didht an fie
ferandriingen, ein nord- und ein jibwirtd entwdfjernder Bad) fih ritdmwarts
joweit eingejigt Hatten, daf der Staujee de3 Diimmer, Ddefjen ©piegel Heute
nod) auf 37 m iiber Null liegt, bei hHohem Dberwafjer durd) den Hodjaufge-
ftauten Solnrader Sufuf fich mit dem ndrdlichen Bacdhlauj in Berbinbung
fepen und ihn nun zum Huntelauf aufweiten fonnte,

o die Hunte bei Sanbdhatten aud dem Nordrand der mittleren Geejts
ftufe Gervortritt, breitet fic) vor ihr die grofe Taljandniederung aus, Die von
Munderfoh und Lintel im Djten i3 Cdewedht und Bojel im Weften veicht

3 und in die mur bie oben erwibuten Vorpojten ded nbrdlichen Diluviums vom
Wildenloh biz Achternholt fich einjchicben. Hier fonnte nun die Hunte, nady
pem fie fich mithjam durc) die hoben Glazialviicten der Mittelftufe gejchlangelt
fatte, fich ungehindert audbreiten, und fie wird jedenfall3 mit den Abflitfjen
ber Gavther Heide zujammen bdie Ebene zu Seiten iweithin iiberflutet haben,
ehe fie fich auch Dier ein tiefered Bett eimwujd). Dap fi) die Hunte hier mit
pem Unterlauf der Lethe fritfer vielfad) in BVerbindbung gejept batte, ijt ohne
weiteres von dem Meftijchblatt Warbenburg abulefen, wenn man in Betvadyt
2ieht, daf Der Spiegel ber Hunte jept, bejonders nad) der Korrettion, erheblid)
tiefer fiegt a3 vor den Gingrifien der Mienjhen. Aber aud) beim Durd)-
wanbern De3 Geldnbes zwifchen Olbenburg und Wardbenburg fann man
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Die Hunte bei Sanbhatten. 9. tom Died:
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unjywer foldje Durchbruchsitellen erfennen, die jeht 3. T. durch Diinen
verrammelt find, 3. B. bei der Sidheibe.

Wie hod) bas DHuntebett beim Eintritt in die Taljandebene urjpriinglidy
gelegen Haben mag, dafiiv glaube id) einige Anbaltspuntte bei Bodenaufidliifjen
in poven und im Barnefiihrer Holz gefunden u haben. Durd) diejen Walb
ift aufer bden jzahlveidjen Altwaffern im ndrdlichen Teil aud) nod) teiter
jiiblic) ein dltever trodener Qauf der Hunte mit lehmig-fandigem, ftarf eifen-
Daltigem Vobden zu erfennen. Diefer trat bei einer Abgrabung an der jeigen
Dunte in einer Hohe von 12,4 m iiber NN zutage. Stellt er pad iltefte
Pett ber Hunte bdar, fo hat bdiefe fich) feitbem Bier mindeftens 4 m tiefer
eingegraben.

Denfen wir ung nun dad Hodymoor ganz abgetragen, dad in einer
mittleren Michtigeit von 2—3 m gerabe in diefer Talfandebene viele Qitadrat-
tilometer iibexbect, fo [ehrt ein Vevgleich famtlicher Dobenzafhlen, daf aud
bie Hunte mit der Lethe bei Hohen Wafjerftinden weftwirts nach ber Ems

Wafjer entjandt Haben famm. Gin jolcher Tlberlauf miifte — etwa von
Gamum fer, durd) Landwehrgraben und Kohlbite angedentet, aber aud
nitdlicher, ywifden Hoven und Afteup und durdh den #labder — burd)s

Behnemoor gegangen fein. Jn diefem dacht fich bex Sanduntergrund bvom
Litteler Fubhrenfamp nac) dem BVehnetnie beim Diifer Hed Hunte-Emsfanald
hin von ca. 12 auf 7,6 m ab. Die Diimengruppen bei der Ortjdiaft Littel
und im Litteler Fubhrenfomp laffen zwar jept einen Durchbrud) der Hunte-
Lethe nacd) dem Vehnemoor hin nicht mehr deutlich erfennen, aber eben diefe
gewaltigen Anhaufungen von Flugjand bhier an der Wafferjdheide Deuten anf
UAblagerung von Schwemmiand durd) grofere Wafjermafien, als die Lethe
allein fie je fiibven fonnte. Gbenjo wird der Benthullen, der alds Sandbzunge
von Achternholt Her fid) ing Vehnemoor jchiebt und vor dem im Siiden nod
eine tiefe Rinne fenntlich ift, jolchem Wafferdurchbruch nach Weften feine Auj-
jehiittung verdanten.

Aud) die halb im Moor verjtectten Diinen, weldje den Lauf ber Lebne
von der Kreuzung bed Hunte-Cms-Kanal8 abwirts beiderjeits begleiten, werben
jhon in jemer Beit entjtanden fein, als nod) die Wafjer, burd) Voor un-
befjindert, in immer wed)jelnden Betten iiber bdie iweite Sanbebene fluteten
und bie Hunte bei Friihjahrdhodpwafjer ver Behne von ibrem Tlberflufje
abgab.

Jmmerhin aber Hanbelt ed {ic) bei Diefen weftlichen Durdhbrechungen
ber Whafjericheide awifdjen Wejer und Ems mur um unbedeutende und vor-
iibergehende Llberliufe, Feinesivegs um ein zur Gms durdjgehendes Urjtrom-
bett. Das fonnten wir hddhjtens fiiblich von unjerver Ranbedgrenge, nirgends
aber im Norden finden.

Das Hunteproblem ift aber damit Feineswegs erjdjipft. Ebenfo wie
nac) [inf3 hat die Hunte jedenfalls auc) nach rechtd fin ihre Schwenmiand-
mafjen ausgebreitet, ba fie hier nirdlic) von dem 34 m bohen Movdnenriicen
von Sanbhatten fein Hindernis mehr fand aufer den Sdyuttiegelir, bie fie
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jelbft pwifchen ihren Urmes auffiufte. Einer biefer Yrme wird nod) in feiner
allgemeinen Richtung durd) die Tweelbiife angedeutet; ein anbever ijt bet Der
Streeter Schule vou Flugjandmajjen durdhddmmt worben. Siidlic) vom Hohen
Biimmerjteder Cid) heift noch ein falb augewachiener Sumpf Ddie alte Hunte,
und ein quelliger Grund im Bitmmerjteder Gyerzierplaly in der Ridjtung aufs
TWiifchenmeer ijt vielleiht ald Ddie Tortfepung jened verjumpiten, perjandeten
und vermoorten Avmes gu betradjten. Ferner ift bad Fleet, bas die Riejel-
wiefen von Street bz Tungeln purdhieht, ein alter Huntearm, und endlich
liegt fajt gang Dfternburg auf Diinenjand, den die DHuute mitgebradyt und
teilmweife itber ihren vermoorten alten Petten aufgeichitttet hat. Bei Drielate
und RNeuenwege find nod) alte PHunteliufe zu evfennen, und dad Blanfenburger
$olz jtebt auf einem Sanbdriiden in bder Gabelung eined joldjen. Yug dem
affen geht ervor, dap bad jharfe fajt rechtwintlige Huntefnie bei Dldenburg
nicht ihren dltejten und eingigen Qauf in Ddiefer Gegend begeichnet.  Ja, id)
beweifle itberhaupt, daf Die Hunte urfpriinglic nordbftlic) ur Wefer geflofjen
ift; i) vermute vielmeDr, bafy ibv dltefter Dauptlauf durd)s Spweger und
Qoyer Pioor, gur Jade gebt und fid) erft in der Nibe ves feutigen Jabebujens
mit der Urwejer vereinigte. Fiiv Diefe Vermutung jpricht folgenbez: Die
Niederung pwijchen Bornhorit und Dfmitede, gegemwirtig vomt »Dioorbeid)”
durchquert, der an Gtelle der ,Bolten Strat”, eined Sniippeldammes, traf,
madjt nod) gamz den Gindbruct eined verjumpften Fluptaled, und es geht tate
jadylich, wie id) burd PHandbohrungen jejtgeitellt habe, eine dltere Rinne phin=
bureh, beven tieffte Stelle nidht weit vom Geejtrande yoeftlich von Dem jebigen
Sieltiefe liegt. Dort ift da3 Woor iiber 3 m tief. Bei DVioorhaujen dagegen,
oo Der Heibbdeich) beginnt, tritt ein Sanbriiden foft su Tage. Jn Dder nird-
lichen BWerliingerung jener Rinne liegen im Jpweger Mooy Ojtlich von Dev
qleichnamigen Kolonie zablreiche Titmpel, von Denen einige, im Gegenfaly 3u
ben meiften Vioovgemdffern, vei) an Planfton find, 3 B. sahlreiche grigere
Ruverfrebje beherbergem, alfo ein niihrftoffreicheres LWafjer enthalten miljjen.
Dad [aft davauf jdyliefen, daf fie aud dem Sanduntergrunde durd) Quellen
gefpeift werden, die iiberhaupt bie Urfache fein migen, dap die Timpel wicht
(fngjt sugerwadyjen find. Sold) nithritoffreiched Quellwafjer inmitten beg H—6 m
midgtigen Hochmoors beweift gwar an fich nicht Das Vorhandenjein eined alten
Tlupbettes, madt es aber wahricheinlich.  BVerlingern wir bie Linie vom
PMoordeich jum Jabefluf weiter, jo treffen wir im Qoyer-Neoor bie Stelle,
bie beim Bau der Olbenburg-Brafer Bahn jo grofie Schwievigfeiten madte,
inbem der aufgefdhitttete Damm immer wieder verjant und bad Moor gur
Seite quéwid). Und etwad nirdhidjer fliefit in derjelben Qinie die ,Sdanze”,
ein feiner Moorbadh, bev eher alg die nt jpiten TWinfel einmiindende Safjteder
Biite ald der Quellfluf der Jabe gelten faun, da biefe feine gerade gHorts
jeung Dbildet. IWir feben Bier aljo rubimentdr den Berlouf eines lufjes
angebentet, der, wenn wic die Tweelbite mit bingurechnen, vou Sandhatten
big sum Savebujen fihrt.  Mdgen jpitere Bobenaufjhlitfje pillige Kldvung
‘ber Frage bringen, ob Ddie Hunte jemald einen jolden Lauj gehabt Hat!
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Was die Wefer betrifjt, jo begeihnen wabhrideinlid) dbie Dchtum und bie
Dllen die Mitte ihres urfpriinglichen Vetted. Bei Bardenfleth und Meertivdhen
wurven in 6—10 m Tiefe Kiedbdnfe erbohrt, die dort ihr weftliched Diluvial-
ufer vermuten lafjen. Die fpiter niher zu erbriernden Sumpjgasbohrungen
in Gtriidhaujen ftehen bei etwa 15 m unter NN. tm Diluvialtied bed alten
Weferbettes, bad fid) in ber Pojtglazialzeit in der Breite mindeftens bis
Hammelhvarbermoor erjtredt haben muf, wo eine vote Tonjdhicht mit Gefdyiebe-
fied in 14 m Fiefe ein Ufer angubdeuten fdeint. Db ber jepige bitliche
Wejerlauf in jener Jeit jhon vorhanden war, dagd wage id) auf Srund der
wenigen mir befannt gewordenen Aufidliifle micdht zu entjcheiden. Jebenfallg
ift ber Teil bed jepigen Vetted swijden dem Hodjufer bei BVegejad—Blumenthal
und ©tedingen, bder erjt bdurd) bie Wejerforveftion fiir die Gropichiffabrt
paffiexbar gemadyt wurde, viel jiinger.

Uber die pojtglazialen und jpiteven Flufliufe im Gebiet der Beutigen
Wefer= und Jabemarjd) michte ich midh) in Ddiefer Wxbeit nicht weiter dufern,
pa voraudfidtlid) bald fyjtematijdie Unterfuchungen Dejjere Untexlagen fiir die
Dydbrographie diejer (Gegend geben werben, als fie bis jept vorliegen.

Das Alluoinm,

Die Pojtglazialzeit bilbet den Ubergang von der Eisgeit zum jiingften
Abjchnitt ber Grbgejdhichte, Der Alluvialzeit, in der wir jeht nod) ftehen.
Bum Alluvium vedynen wir unjere Moore, Marfden und jiingeren Diinen,
ferner Die Sanbablagerungen unfever Fliiffe und Biiche, joweit fie erjt nad
der Eisgeit entftanden find.

©ebr bald, nachdem bad JInlandeis unfeve Gegend gevdumt Hatte, iibers
fleibete fid) der BVoben mit Pflangemwuchs, bder zumdachjt jedenfalld einen
notbijden Chavatter trug. LVon bdiefem erften Rjlanzentleibe, in Dem ber
Baumwud)3 fehlte, ift und aber faft nidhts erhalten geblieben. Bielleicht daf
hier und da die unterften Schidyten unferer Mooje nod) jparliche Refte davon
bergen. Jd) eradite einige Pflanenproben, die wir ditlih von der Gening-
banf in Der Jadbe ummittelbar iiber Dder Grundmordne erbaggerten, ald u
diefer {Flora gehirig. ©3 waven in Sandididten eingebettete Viooje, Darunter
Hypnum Sendtneri Schimper®) unb zwei fleine in jandigen Ton eingejdloffene
Dryasblitter.

Die jogenannte Dryasperiode fann aber nur von gany furzer Dauer
gewefen fein; denn fajt iiberall, wo unter jiingeren Ablagerungen erfennbare
Pilangenrefte auf pojtglazialem Untergrunde exfalten find, da bejtehen fie aus
Birfen- und RKiefernveften oder Schilfrohr und andeven Ufer= und Waffer-
pilangen, die ein bereits gemifigtes Rlima vorausjegen. Daraus evgibt fich,
Daf Die norbijdje Flova fehr bald von eimer der Heutigen dhnlichen verdringt

*) Nad) ghitiger BVeftimmung in der Kdnigl. Geol. Lanbedanjialt in Berlin,
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