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und bei denen fogar ein wiederholter Wedhfel von Niederungs- und Dodymoox
iibereinander vorfommt. B ihrem Berftindnis ift es notig, suniichft bie
Entitehungsgejchichte der Marfdy zu behandeln.

Pie Entftehung unferer Woarfd) und der Woore
im Weferdelta,

Dag Wort Marjdh wird in unferem Lande verjchieden angewendet. 9n
der mittleven Hunte nennt man die jebt in Riefelwiejen umgewanvelte, ur
fpriinglich fanbig - jumpfige MNieberung beiderfeitd bes Slufjes Marich. Sodann
— und dag ift der allgemein gebrauchliche Sinn — bezeidymet man ben vor
wiegend tonigen Boben am Unterlanf der Slitfle und am Dieeve, der von
Ratur eine grofe Frudytbarfeit bejit, ald bie Marjdh im Gegenfabe 3u Geeft
und Moor, den von Natur weniger fruchtbaven Gebicten. IWir faffen  Biex
vent Begriff Marid) im lebteren Sinme und fragen uns junidyft, unter welchen
Bebingungen eine jolce Marjd) entjteht. Das wird 1ngd am erften flar, wenn
wiv weiter fragen: Warum Dot bie Deutide Yordieetiifte einen Marjdiaum,
die Deutjdhe Oftfectiifte nidt, obwoll beide durd) die Bereifung urjpriinglic)
dhnlid) geftaltet wurden? Die Antwort wird lauten miiffer: Weil an ber
Rordfectiifte bdie Flutwelle gweimal taglich gegen bie SKiifte bringt unbd Dbei
ifrer fteten Wieverfehr eine bdiinne Sand= und Sdliclage nad) der andern
auf dem fich allmiplich abdachenden Boden ablagert, wiihrend die Ojtfee wegen
threr engen und jeidjten Berbindbungen mit dem Weltmeere nuy gamg un-
bebeutende Geseiten Hat.

Die Sedbimentation an der Fordjectiifte ift am ftavijten im Bradwafjer
gebiet Der Flufmiindungen mfolge eleftrolytijdjer Vorginge bei der Mifdung
uon Giifi- und Salzwaffer, bie nod) nidyt geniigend erforjcht find, und infolge
08 Abfterbens vieler im Deeerwafjer fdhwebender Kleinlebewefen, fobald fie in
Waffer von 3u geringem Salzgehalt gevaten. E3 find bejondersd die feinjten
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Ganbs und Tonteilden, vermifdht mit ovganijden Stoffen der veridjiedeniten
UArt, die auf jolche Weife bei dex Bewegungapaufe awijden den Gezeiten au Boben
finfen, von Der Flutwelle big an bie Hodwafjjergrenze gefcdhoben  twerdei
und Bier in gefchitbter Lage [liegen bleiben, weil beim Gintritt dex Ebbe bie
Bewegung im Wafjer fo jdhwad) ift, bafi die meift nod) von Strandpflanzen
und Unebenfeiten der Strandone fejtgehaltenen S licteilgen nidyt wieber
mit fortgeriffen twerben. Bid Fur niichjten Flut trocnet Ddiefes Sdylicts
hiutcjen fehon ein wenig e, fo bap auc) fie e nicht bejeitigt, fonbern mit
einer mewen, meift papierdiinmen Lage iiberdectt. Dad find Ddie Grundziige
per Marjcdhbildoung, bei Dex aber nod) manche Dinge in betvadyt fommen, die
3. . fdhon in Dem RKapitel iiber unfere Siifte behandelt worden find*).

Die urjpriingliche Bildung bder auggebehuten Marfhidume, Ddie frither
fogar moc) weiter ingd Wieer vorgejchoben waren ald heute, laffen fid) aber aus
ben gegenwirtigen Berhiltnifien nicht ofne tweiterd exfldven; Denn tvenn
aud) jetst mod) Hier und da Marjdanwuchd ftatifindet, fo qefdjieht Died mueiit
mit finftlicer Forderung dev Aufichlidung purd) Menjchenhand, und obne
Srage wiitde heute das Wieer viel mehr Qand erjtiven ald new jdhafjen, wenn
nicht die Deicdje die eimmal gewonnene Marfch jehithten.

S glanbe mun auf Grund der anndbernd 700 Probebaggerungen und
Bofrungen der Kaiferlichen Werft in Wilhelmshaven und vieler jonftiger
Yuffchliifje, die mir in den leften 9 Safhren aus unjern Marjdy= und Ntoor=
gegenden befarmt yourden, einen braudibaren Beitrag ur Kldrung der NMarjdh-
pilbungsfrage Lefern ju fonnen.

Bum BVerjtandnis der ®fiedevung unjered Alluvium3 ift ¢d aber ndtig,
au wiffen, was filv die jitngeren quartiven Ablagerungen an dev Ditjee bereitd
feftiteht. Die Geologen find Ddort in ber gliiclichen RQage, dad Alter Dev
Sdhichten an Den tievijchen Einjchlitfjen leicht au evfennen, weil die Ditjee
abwedhjelnd Salz- und Sitg- oder Bracdwafjermeer war. einib jagt Hrev=
iiber in einer Programmidrift**): ,Nad) der quartaren Eigbedectung Hat Dad
Ditjecbecen mit feiner Lanbumgebung wedyfelnbe Senfungen und Hebungen
erlitten, Deren Betrdge in fuvven, den Sjobafen, darftellbar {ind. [n Dder
exften Phaje, der ,Yolbiazeit", war gine offene Berbindung mit Ddex Jordiee
iiber Das mittleve Schioeden und anbdevereitd mit Dem Eizmeer vorhanden;
in der Oftjee lebte eine tleine arftijde Mujchel, Yoldia arctica. Davauf
pecurjacdte eine Hebung eine fajt vollformene Abjchnitvung und verroanbelte
oie Ditfee in einen qrofen Yinnenjee, den jog. , Ancylusfee” ***) mit SiiR-
wafferfauna; a8 weitere Phaje ift bie ,Qitorinazeit”§), Ddie Beit einer neuen
Genfung, wobdurd) die Ojtjee wieder, Iwenn aud) nur in geringevem Mafe,

*) Wql. auc) meine voi der Deutjchen Qanbrictjd).-Gejelljch. herausgegebene Brojdyiire
,Die Entftehung der Seemarfdhen”, Berlin, P. Pavey, 1911, ber mit giitiger Erlaubnid der
Deraudgeber mehrere hiex pertoendete Abbilbungen entnommen finb.
##)  ecdlenburg vor 3000 Sahren.”
##%) 9 ber Dftjee lebte pamald bie Heine Siipwajjerjdnede Ancylus lacustris.
1) Die Strandidnede Litorina litorea mwanberte aud ber Jorbjee in bdie Ditfee ein.
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in Verbindbung mit dber Nordjee tvat und bdie beutige Nordfeefauna erpielt.
Als Sdylup ijt die befannte gegenwiivtige Hebung bder {dwebdijchen Riifte zu
nennen, bie nad) Siiden gevinger with; ob aud) an der dentjden Riifte diefe
Debung eintvat oder die Senfung nod) anbauert, it aus den Pegel- und
RNiveaumefjungen nicht ficher. Wenn Hiex jebt iiberhaupt eine Bewegung
ftattfindet, jo ift fie von gang geringem Vetrag und nad) geologifchen Griinden
wabrjcheinlic) eine Sentung.”

Sm Riiftenlande der Nordjee find biefe Berjdiebungen zwijden Meeres-
fpiegel und  Lanboberfliche viel fdwerer nadjauweifen, el bdie Nordiee
wihrend der gangen Quartdvgeit in freier Lerbindung mit dem Dzean ftand
und ihre Ablagevungen deshalb immer gleidjartig blieben. Scudht, der die
Senfungsfrage ‘veridyiedentlich evirtert hot (). Ritevaturverzeichnis), jdjreibt in
jeiner  Abhandlung iiber die Harlebudyt 1911: ,Man finbet Dbei einigen
Geologen bie Anficht vertreten, daf die Cntjtehung der Mieeresbuchten dex
Nordjee eine Folgeeridheinung fifularer Genhing fer. Diefe Annahme Hat
fid) jedod) al8 ivrig erwiefen. Woh!l hat fidhy das Kiiftengebiet jeit dem Riick-
auge des Julandeifed um mindeftens 20 m gefenft, wie wir . a. aud der
Zatfoche erfehen, daf altalluviafe Wilber und Noore jebt in diefer Tiefe
unter Sdli€ und Sanbd begraben liegen. Diefe Senfung (die jog. ,Litorina
jenfung”) iit jedod) feit vielen Jahrhundevten bereits gum Stillftand gefommen,
ficger feit Beginu unferer Jeitvechnung, wahrideinlid) aber nod) weit Linger.
Die fdfulare Sentung fann alfo nidyt die Urfadje fiir die Gntftehung ber
Meeevesbudyten fein, da diefe ja erft in der folgezeit vor ficd) ging.” — Gr
filrt Diefe grofen Meeveseinbriiche auf oSadung” der Moor= und Marjdy-
boden zuvii, die in Dben ,Siluvialen Wiindungstrichtern” der Fliifie ifre
grifte Machtigleit erveichen, Bier veshalb am ftivtten sufammenfinten muften
und fo dem Meeeve Einfallpforten exdffneten. S gebe die Mitwirfung
diefes Faftord bei ben Meeeveseinbriichen unumwunden ju, glaube aber nicht,
daf Damit Dev periodijche Wedhfel in der Art ber Ublagerungen erflirt wird,
dev fid) aus untenftehenden Profifen ergibt, einev Fleinen uswahl aud ber
groBen 3ahl, die miv bie erwdfnten Mavinebaggerungen und -Bohrungen,
bie Probe-Bohrungen fitr den Bahnbau Barel—NRodentirdhen, die Sumpfgas-
bobrungen in ber Moormarich, Brunnenbauten u. pgl. lieferten. Jn meinem
Aufiage iiber ,Neugeitliche Gentungserideinungen an unjerex Novdjectiifte” ™),
fiic ben miv nur ein fleiner Teil diefer Aufjdliifjie als Grundlage zur BVer-
fiigung ftand, Hatte ih) die gejamte Senfung al8 einen einbeitlidjen Borgang
betracjtet. Die Fortjepung meiner Untevfuchungen evgab, bap dies ein Jrrtum
war, daf vielmehr auch an unferer Riijte in Ubereinftimmung mit der Oftfec-
tiifte Senfungen mit Debungen abgewedfelt hoben, unbd swar jdeint e3 miv
— 1d) fpreche Died nod) mit allem Borbehalt aus —, daf alle an der Djtjee
beobachteten Phafen auch BHier nac)zumeifen find.  Gine Gegeniiberftellung
von Aufidliifjen in See, auf bem Watt und auf dem Fejtlande mige died
seigen, indem ich die Schichten einguordnen juche::

%) Sabtbud) f. b. Gejch. bes Hevz. Dlbend, XVI, 1908,
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Baggerung (175) *) | : Bohrung (31) *)
am Torbrandbe ber Jabeplate auf bem Steert Der Mellumplate
ndrdlich von TWangeroog | aiichen TWefer= und '..‘-,nhemiinbung_
1 m uu&-f . [ | Tatthiihe |
NN. Meeredjpiegel | ~0m
| | | (NN
— 115 m Meeredqrund. ]‘ ‘ “Iﬁnttiunh unb  Sdylict
Mtittelfeiner graverGand \ Jungallupiale J | | mit Torfgrud und
‘ mit Mujcheln. [ edidten LY ‘ Mujcheln.
| |+
- |
— 17,6 m‘ _|-— 1?_,5 m :
| | wbtagenmgen I; Lyculelfmluunun \?mlh,
i | Grauer Sdidytenton, Sir Qitorinns ; “lc?ucr\,rljhcf unb grauet,
! o Ii ; fteifer  Ton, Mujdels,
| . 1
' | = | Holze und Torfgrus.
\ | [ z : (— 190 m |
. fibergehend in gelblich- ‘ ; | Grauer griberer Eanbd
[ grauen janbigen bis | mit viel WMujdelgrus
| ticfigen Ton mit [und  grawen  burdy
| Mujcheln. Diefer 3 IT. | | | murzelten Tonjtiicen.
echartet, burdy Gijen- e 21_,3 m

| Dag MWafjer ber Spiil-
bofrung  Wicd gang
Sehr didhter [dymarzer | braun! Grober grau-

Hybroxhd vertittet.

— 186 m

Nieverungdtorf mit “;Eiﬂqf;;;:?:“ I. brauner Sand, Ivenig
Phragmitedbandern. e b [ | Mujcelqrud, fajt Feine
— 198 m fenting, i bev Rilanzenvejte
| | Uneymszeit 98 m & :
[ {iber ben | ®raubrauner Sand mit
| | Meeresipiegel | wenig grauen und braus
| erhoben unbd 1 | | nen Tonjtiddien, einige
5 : bureh die EGin- weid), anvere farl, ges
- wirfung ber | ichichtet. TMujchelvefte.
‘ Quft teils — % m |
i Brauneijens I | Feiner granbrauner Sand
| [ jteinartiq er- | mit vielen bdunfelgrauen
| fiictet. ; | Barten Tonjtiidden.
| : | | einige burdjrourgelt. Biel
| jeyroarzes Pilangengrus.
| — 26 m
| [ | afjer bunfelbraum.
! | ‘ | @ang havter, fefter grauer
! | Ton mit Gpuren bon
| | | &chidytung
[ Rerzweigte  Boumwnrs ' ] ' RBentilbohrerprobe:
— 20,0 m I ,.;e[n r-nif IDrtFteinfant.e 'l Pojtglagial. - | f Brauner Drtitein, Grenge
| in Glejchiebeton mut 1 l bed Dilnvinms.
| Ganbitein, Sticé 2. [— 27T m' |

# Die Nummern beziehen ficy auf die Bagger- unb Bohrregifter, die uebit den Proben
im Gtromban-Burean in Wilhelmshaven eingefehen terben Fonmen; bie Tegijter ftehen
jebem Suterefjenten aucy bet mir gur Berfiigung.
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Cin dhnlided Crgebnid lieferten iiber 20 Baggerungen ndrdlid) von [
Wangeroog uud die meiften Bohrungen auf Wangeroog, Minfex Dlboog unb
Weellum.  Faft immer trat in der Tiefe von 17 m abwirts beim Spiilbohren
eine aufjdllige Braunfirbung ded Wafferd ein; es folgten dann meift nod
mefreve Neeter miditige Meeresablagerungen, die aber ourd) Eijenfonfretionen
vervieten, daf fie fpater lange Beit bem vermwitternbden Ginjlufp der Lujt aus
gefet, aljo iiber Waffer gehoben worden twaren. Dier draufen, in ber Breite
von Minjer Oldoog und Mellum, Hatten wir afjo fhon ur Yolbdiazeit, die
fih an bie Giszeit anjdhlieft, Mieevesftrand, wie die Mujdeln im braunen
Sand und Ton beweifen. Aber wihrend dev Ancyluszeit Hob fich bie SKiifte _
wieder und dad Feftland wuchs wieder weit ing Meer Hinaus, von jdhmalen, |
tief eingefcnittenen Flufarmen durdjzogen. Die Ufer und dad Bett eines
joldjen trafen wiv bei unferen Baggerungen (Nr. 432, 446, 447) nbrdlid) von
der Blauen Valje an. Die tiefreichende Berwitterung bei obigem Bohrprofil
seigt, Daf Die Hebung ziemlid) bedeutend (etwa 6 m nad) diefem Profil) ge-
wefenn fein muB.  Der BVeginn der Litorinafenfung gibt fidh Fund in bder
Bohrung wie in der Baggerung durd) den grauen Ton iiber den braunen
Sdidjten bei ca. 18 m Tiefe, der nach unten in Begetationsjdidjten, nady
oben in Sdlicf und Sdjlickjand iibergeht. Jiingere Niveauverdnderungen find
hier nicht mebhr nachzuweifen, wohl aber in ben weiter unten folgenden 9luf- |

jdyLiifjen: |
i
Baggerung (186) it
int $Priel novbweftlich von ber Voslapylate, norddftlich von Hooljiel. :J
— __—l; — ———— = ————— L CEEe—== — i |
—10,6 m*) | Meeredgrund. | ,||| |
| ‘ : Sdlicand mit wenig Deujchelr. |; [
— 11,6 m . ||.!:
| | dreinfanbiger grauer Meeredton. : | ,]
-12,0 m | - Hill
| Grauer Bradwaffecton, bie oberen Schiditen weid), ohne | AT
[ o ; o | Sdyichten ber i
| | Pilanzen, die unteren mit Scilf. [ ST i
185 m Litorinajenfung. (it
| | Dellovauner Sdjilftorf mit gut echaltenen Bilanzen, | ' |
| barunter einige Meerbinfen (Scirpus maritimns), Der i |‘ FIRI
| Torf with nad) unten didhter und jdhwiczer. | '
L 0. m ; [ Flupufericdyichten [}
F ‘ Durdywurzelter toniger Sanb. | aué ber 1
= 145:m Ancyluszeit. (Ul
| ftiefiger gelblicher Sanb, | li | |
— 150 m | I
*) Die Michtigleit der eingelnen Sehichten Ianm bei den Baggerungen mie anndihernd (i |
angegebert werben. | |

Diefes Profil, das etwa 20 km fiidlidher liegt als die Baggerungen bei _ l
der Jabeplate, 3eigt Den 1lbergang von der Ancylughebung zur Litorina- '
jenfung befonbers jhon. Wir haben Hier wabhrend der Ancyluszeit ein Flupufer
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(vielfeicht von Dem Flithchen, dad bei ber Blauen Balge feftgeftellt wurde?)
mit Reitoudhs. Die beginnende Senfung it das Bracdwajjer Hober im
Fluflanfe empordringen, und infolgedefjen mijdyt fid) die Meexbinje mit ihren
idwarzen TWurzelfnollen jwijden Ddie perfitmmernben Sdjilfrohrbeftinde, bid
nad) und nacd) alled von Scdlamm und Sand ilberdectt witD.

Wir finden bhier Feine Mujdjelablagerungen aud per Beit der Polbia-
fenfung mehr, auc) nicht anf dem Hohen Weg, wur von Minjer Dldoog und
Mellum nordwicts. Bis dahin jdeint aljo gegen Ende der Yoldiafentung
pag Qand nod) erbalten geblicben zu fein; aber es wav in ben niedrigen
Qagen ginglich zu einem Sumpfe geworden.  Das bewetfen ahlreiche Anf
ihlitfje in Dev Jmmenjabe, 1m Sabebufen und weiter landeimwirts. Davon
einige Proben:

| Bolhrung (18)
anf dem Solthbrner TWatf, bitlidy
| ben nebenftefender Baggerung

Baggerung (87)
fiiblidy bom Seuerjchiff Gleniusbant

Watthiohe

|
— 12 m| Meeredgrund. | — 06 m
| | Sdfidjand. | blagerungen | | | Blaner Sdlidjand
13 m  einer Sentung}| — 35 m|
! Riele fdwarzarane” g’?f' in geidicyt= | | f | Blauer, etwas fandiger,
'und  braungraine Z 'g licher Beit. | aber weidier Sdylic.
| SElumpen von einec | = = — bbb m|
| ; = | mea : . ETel
| barten verlitteten | = 2 R e [ Tefter grauer Stleiboben
Ganduafie mit | S8 kfh}“hf“".“m’“ mit Bilangenveften und
Heinen Sery |E2 ARaridbodert. l | | einigen Mujcheln.
: ¥ 128 f
mujdeln.  wd | == | 9rplagerungen fas=s ? e
=il it =5 = : 5
. Gdu”?bbmd?“' = = |ber Zitorina: ' Grauer Ton mit etwas
bajwijdhen eine ;&= | ¢ : |
1o o (55| fentung i ! nehr Sand.
oot ajdenartige | =3 | einem Flupe .
| ©dicht und emme | T o | gym, der wafeed | — 14,56 m
\ jdjuftachige & | jdeinfic) dburcy
jhwargediafje,ents BE et iT'l:lTlfﬂﬂrmIfl: Fon mit
| Galtend Dolzrejte 2 7 | butjabingen | griberem Sanb.
| und eine Hajelnuf. | = 2 fief | |
| Ginige  Stfumpen | Z. Soither — 162 m| oW
ik Mt oo - Braungrouer janbdiger
- 16 m Unchlussett | Ton mit Torfjpuren.
gefobene 4 | !
! |§midjteu ber | | |
| e |
olbiafentung. | | |
' ilealizatiiinn peat f R
|
[ | Dunfelgraner toniger
Pojtglagial. < | | | Gerdllfie3. Grober weilier
]i_ 191 m| Gand mit Gerdll.

Dag merfwittdige Grgebnid der Baggerung (87) vevanlapte mid) 3u
einer Nachpriifung. I liep Anferfette ausjtecen, fo baf ber Bagger Dbei
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Gbbe 35 m reiter nordwirts tried. Dod) erbielten ic nur jhlickigen §Fein-
jand und bei 18 m Gefdjiebeton. Dann wurde bder Bagger (iidweftlidy von
ber evjten Liegeftelle veranferf, und nun gab es von 13 big 19 m Rafen-
eifenftein, Scdilftorf und blauen jondigen Ton mit weifen Flecken, die an per
Luft blau wurden, alfo aug phosphorjaurem Eifen (Vivianit) beftanden, Die
brei Proben, in Verbindung mit den iibrigen Baggerergebnifien bei ber Genius-
banf, beweifen, bdaf lingd beven Siidweftranbed cine alte Flufrinne  mit
idyilibedecttem Ufer verliuft. Das vecdhte Ufer war ein Diluvialviicen mit
Gejchicbeton und Sand, reich an Baumwud)s, bdarunter Gidjen, Hajeln
und Limden. Viele Proben ded dort ausgebaggerten Holzes find im Strom-
bauburean aufberahrt. Die Holzarten aber lafjen auf die Ancylugzeit (chliefen.
Aud) der Schilftorf ded Flupufers bedeckte jid) mit Holzwuds. Walbbriinbde,
die nady ablreichen Proben gevabe wihrend der Ancyluszeit Hinfig gewefen
fein miifjen, brachten Ajche und Sohle. Start eifenfaltiges Waffer ficerte aus
oem Hochufer iiber ben Niederungstorf, fiihrte Feinjand wnd Ton mit, und
a3 Sdjilfrofr trieh feine jungen Sprofjen ourd) die jehlammige braune Schicht,
big Diefe in einer Trodenperiode g Rajeneifenftein evhavtete. Mittlerweile
hatte aber fdhon die Litorinafenfing eingefeit; dag Meerwajjer drang in Dden

Aus: Sdyitte, Tie Entjicbung der Seemariden.

Weitliches Abbruchsufer des Oberahnefjdhen Felbes mit
atvei bilnnen Moorfdhichten.

Slitffen empor, ftaute fie auf und bradjte viel Sanbd und Sdlamm zur Ab-
lagerimg; ja, bie Sturmfluten fitbrten fchon die Fleinen Herzmujcheln bdes
Bradwaffers herbei und die Wellen fehleuderten fic auf dag lfer, wo fie mit
in die cifenhaltigen Schichten ecingefittet rurben und jo ber Lerwitterung
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entgingen. — ©o midte Dad merbwiivdige Profil obiger Baggerungen 3u
exfldven fein, zu Dem wir fein Seitenftiid fanden.

Die danebenftehende Bohrung zeigt mur in pen unterften Sdyidyten
PBroben Der Ancyluszeit, davitber Qitorinajchichten bid etwa — 7 m aufwdrts,
pann aber 0is8 — 5,5 m feften Kleiboden mit Pilangemwud)s, der betweift,
baf bad Litorinawatt bhier voriibergefend zu Injel: pber  Fejtlanddboden
wurde. TWas noch folgt biz — 0,6 m Watthidhe, find SdylicE- und Sandjdyichten,
die auf ber ungerjtorten, fid) jenfenden Bobdenoberflide i Heute yuv Ablagerung
tamen, meift vermutlid) in Derjelben ‘Periode, Wwo ber Sabebufen entjtand.
Hiditwahrideinlid) hat fidh nod) in gefhichtlicher Beit dad Land von Edwarber-
forn i jur Geniusbant hin exftvedt, wie viele Sulturfunde ldngd der dort
verlaufenden 10 m-Tiefenlinie befunden. Tev hier ftarf eingeengte Zidejtrom
fat aber den Marjdhboden weggefpiilt und all die Biegeljteine, Dadjiegel,

= ]

us: Ediitte, Die Entitehung ver Seemariden.

Stordoftujer des Oberahuefchen Feldbes bei SHodhwajyer.

Gefapiderben, Knodjen ujw. tief verfentt, jo baff aus ber Fundtiefe feinerlei
Sdliiffe zu ziehen Jind.

Die Harften Beweife fite einen zweimaligen Wed)jel pwijdjen Anmadjen
bes Qandes und Bordringen bes Meeves gaben die Bodenaufichliifje bei
Wilhelmahaven und unjere BVohrungen auj dem Dberabhnejchen Felve. Jn
per Niihe der dlteften Hafencinfahrt von Wilhelmshaven war bet Den mneuen
Pafenbauten monatelang cin etwa 8 m tiefer Bobenaufjcdhluf su fehen, den
i) mehrmald genan unterjucht habe. Was wir dovt in ber Yusichachtung im
Grofien faben, bejtitigte aufs jdjonite die Ergebnifje yweier  Tiefbohrungen
auf der eingig iibrig geblichenen von ben pielen fritheren Marjdhinfeln bed
Sabebufens, dem Dberahnefchen Felde, die mir anfangs burd) die tiefgehenden
Meeresablagevungen eine {lberrajdhung bereitet Datten.
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Ausjchadytung bei der alten
Ginfahrt in LWilhelmahaven,
fog. Jnjeldurdhjtic

PBoben-
oberfldade
etiva
NN.

+ 20 m

Nufgefchiitteter Boben.

etwa
+ 0,6 m
|

Bom Meere abgelagerter
janbiger Stfei.

— 0,7 m
Sdyilftorf, Darg.

— 10 m

Blaner Klei mit Wurzel
jtictenn vom Neit.

—1,26m
Blaner Flei mit Wucgeln
pom Heit.

— 256 m

TWattmujdyeln (Scrobicu-
laria), bie [ebend im &cdylic
gejtedt Datten.
Glejchichteter GSeefand,
fpiter von Meitourzeln
burdyiwachien; ftellenweije
Wellenvippen mit  zer
riebenem &diilf in ben
Wellentalern.

— 40 m
Geefand mit Mujdelreften,
aber ofme Reitwurgeln.

— 60 m | ©efhr mujdjelreicdger Sanbd. |

Nody tiefer jhlidiger Seejand.

Somweit taren bie Schichten it jehen,
Do bas Wajfer audgepumpt war.
Bevor bies gejdjah, hatte ein Bagger
ben Boben auégehoben, unb ed mwar
tine Spundvwand gejdhlagen worben.
Un biejer fand ein Taudjer in augeb-
lig 18 m Tiefe eine feite Tonidyicht
mit Sdyilfroudys, fo feft, baf er em faujts
qroes Stiid burdybohren unb mit einem
Bindfaben an feinen Giivtel Hangen
lonnte, ofjie dafs 8 beim Urbeiten
unb - Peraufjteigen  zevbrady.  Sn
mod) griferer Tiefe twar Diluvialjand.

|

Prdbhiftor. J

Debung

Uncylus-
Debung

13 §eimattunbe bes Herzogtums Dibenburg, I.

| — 0,60 m |

| Bobhrung auf dem
i Dberahnejdjen Felbe (20)

Bodeit=
oberflide |
NN. |
+ 21 m ‘
| Graubrauner und grauer
jandiger Ton (Rlei), ftaxt
: etfenftreifig, voll Pilangen-

| refte.
+ 03 m |

Bilugiurdyen.
=000 m |

| Dargartige humofe Schidyt,
Stlei mit Reitonrzeljtoden.
‘ — (0,40 m

Sdyilftorf, ftellentveife mit
Bickenfholy mnd -Minbe.

| Graublaver fandiger Slei
mit Reitourzeln.
| —23m
Bis jorweit find bie Sdhich=
ten bei Miebrigmafjer am
Stranbe 3u feher.
Sejdyichteter janbiger blan-
er Ton mit Sehilfwurseln.
—40m
deinter graier Sand unbd
Fon mit fein aerriebemen
Mujcyeln und Schilfreften.

— 12,0 m
| | Dasdfelbe, aber mit §tied
! [ und  Wuicelftiicfen und
gamngen Mujdieln (Mytilus
1nd Tellina).
| — 15,0 m
[ geinjand und Ton  mit
Riefel und Feuerfteingers
| bid3 zu  Dafelnufigrofe,
| Brauntohleftiidden, Ried
[ mit gang fleinen Watt-
mujdjeln (Scrobicularia),
Dann grauer Feinjand mit
| idmwarzem  Pilanzengrus.
16,0 m |

Stiedjand mit  Diufdhel-,
Brauntohles und FTorf-
ftitdchen, bann $lei mut
Watt)dyneden (Hydrobia).

| — 18,0 m

‘ frefter  brauner Sdyilftorf

[ mit  Tonjchichten, bas

Tafjer braunfirbend; bann

: | Sties.

J 20,0 m

' wreiner graverSanb mit zer=

riebener Yraunfohle, sulept
[ mit  Braunlfoblejtidden.

| —2%,9 m |
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i Gine Bobrung auf dem Dberahuejdhen Felbe (19), 100 m weftlich von
' per foeben im Profil wiedergegebenen, burdytenfte diefelben Schichten, traf

aber Den unteven fejten braunen Ton mit Schilf 4 biz 5 m tiefer an. TNad)-
| vem diefer durchitofen war, wirbelte viel Sumpfgad auf, gerabejo wie in Den
Gumpfaadbofrungen bei Striidhaufen, und gleidy bavauj fand dad Waijer ber
Dructpumpe unterirdijdjen Abzug, wahrjdeinlich im groben Kied ded alten
T(upbettes, von bem obige Bohrung eine 4 bis 5 m hiher liegende Uferjtelle
getroffen haben mup. ©S ijt bies bagfelbe Flupufer, dosd bei Baggerung 87
angejcnitten wurde.  Nod) Hbere \ferpartien yourden aufgejchlofjen Durdy
bie Baggerungen in der Abne beim Sliigeldeic) von Ecwarberhirn, wo an
einer Stelle (241) bet — 18 m die Grundbmovine bloflag, an andern bei
— 12,56 m &dilf- und Grlenbrucdhtorf auf humojem Sanbe rufte. Wir Hhaben
aljo ein Flupbett vor uns, beffen Nordojtufer auf ein paar hunbdert Wietex
von 12 bid 24 m abfintt, dbas aber bis zu Ddicjer Tiefe withrend der Ancylus-
hebung austrodnete, wie bie fefte Tonjdhicht mit Scyilf in Bohrung 19 be-
weift. Die Fortjeprng der tiefen Rinne werden wir in dem tiefen Fahrwafjer
norddjtlich von Wilhelmehaven 3u fuchen Haben, wo bie Sarte Meer und
Stiifte bei Wangeroog” 24 und 19 m unter Sartennull verzeichnet.  Unfere

Nug: Shiitte, Die Entitefung der Seemariden.

Moor mit VBaumitiimpfen im Sabebujen bei Arngaft.

PBaggerungen und Bohrungen iiber jene Gegend hinaus ftehen aber nidyt Dicht
genug, um den weiteren Berlanf ded Flufjed angeben zu formen.  Audy ijt
nidt ficher, ob Das wejtliche Ufer, bas die fefte Tonjehicht mit Sdyilf Del
30. — 13 m in IWilbelmsbhaven begeidynet, pemjelben Fluplauf angehort oDer
ob ein Flupavm durd) den weftlidhen Teil Des exft jpater entjtandenen Jade
pujens lief und fich nordlich von Wilhelmshaven in Dden quoferen ergof.
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Gidjer ift nur, baf mitten im Jabebujen an der Weftfante des BVareler Fabr=
wafjerd bei — 16 m nod) Grundbmovdne vorhanden ift, die im Wiirdeleher
©and und bei Arngaft bis etwa Normalnull anjteigt, und bdaf wieder fiidlich
davon gwijdjen Dangaft und Kleinarngaft tiefgehende Torf- und Sleijdyicyten
eiten jiingeren, verjdhlammten und vermoorten SluBarm  anbeuten.

Das intereffantefte Crqebnis der obigen Bodenaufjdhliifje ift aber ber
Beweid, daf jchon die Litorinajentung in diefer Gegend einen Jabebufen jchuf, da
ja die Sdjichten von — 13 bego. 18 und 22 m bis etwa — 4 m aufiodrts
fajt veine Meevesablagerungen find, mur wunter dem Dberabnejden Felbe unten
mit diluvialem Diaterial urdymijdht, bos wabrideinlic) aus den boberen Ufer-
lagen audgewajdien wurbe. BVon — 4 hisg — 0,7 bezw. + 0,3 m aber 3eigt

Uug: Sdiltte, Die Entitebung ber Seemaridjen.

AUltes Pflugland auf dem Oberabhnejchen Felde, burch Abbruch
ber Jnfel wieder blofgelegt.

fid) eine allmifliche Ausfitfung des Wafjers, bizg ber Litovina-Jabebufen in
Seftland umgewandelt war. Diefes Fejtland, wabrideinlic) in vor- ober frith=
geidyichtlicher Beit entftanden, reicht bi8 ing fpite Mittelalter Hinein. Shm
gebbren bie Pflugfurdjen an, bdie fi) unter dem Gilande hindurchzichen und
bei jebem Abbruch nen am Strande sum Borjdjein fommen. Jhm gehiren
die Brunnen und die vielen Stulturrefte an, von denen von Altenm unjerm
Mujeum Proben iibertvies, fevner die vielen Spuren memdhlicher Anfiedelungen
auf dem Watt bei Seheftedt, bei Arngajt und endlich bie vielen alten Siegel-
fteine, Menjchen- und Lierlnodyen, Gefafidheiben ujw., die wir faft in jeber
Baggerung lings des alten Slupufers vom Dberahnejhen Felde bis jur
®eniugbant fanven. Dier werden wir die teils Hiftorjd beglaubigten, teild
jagenfaften Ortjdaften Aldefjen, Darthujen und Unelham 3u juchen Haben,
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im weftlihen Jabebujen Hoven, Dauens und Bordum, im fiidlichen Hipfel
Sabeleh und Wiirbelel), von demen allen uns fichere Ungaben iiber die Lage
feplen. Jened Fejtland aber wurde von 1219 an teild ein Maub ded Wieered,
teils in Snjeln gertliiftet, bid nach 1511 aud) biefe nach und nad) verjchroanden,
jo bap jept nur ein feiner griner Flect von Der Geejtinfel Arngaft und dad
Marjdeiland des Obevahneidyen Feldes von feiner friiheren Crifteny zeugen.

Die ausgebehnte Landbildung tn vor- oder frithgeidyichtlicher Beit fann
m. 6. faum ofne Annahme einer neuen Hebung nac) ber Litorinazeit ecfldrt
werden, und dag Stubium Dder Surten in unjern Viarjchen wie in den
Nicderfanden und Schleswig-Holftein bradjte mid) ju per Ynjdjanung, daf
biefe Debung, die mit Der jiingjten Hebung Nordjdwedens im Bujammenhang
ftehen fonnte, fich ebenfo rwie die Qitorinafentung auf bdie ganze deutjch-nieber-
indijche Sitfte crftvectt habe. Dadur) urde bie in vordyriftlicher Beit ein-
fepende Befiedelung der Mard) junddit auf den Hoheren Flupufern und am
fohen Seejtrande miglid). Unter dem lteften Wurten finden wiv Wohnjdjichten
mit Diinger und vielen Kulturrejten unmittelbar auf dem gewadyjenen Boden.
Der nieberlandijche Wurtenforider A G van Giffen®) fchliefit aud Dder
Pihenlage diefer Schidjten fiir Triesland auf eine Senfung von 10 cm im
Jahrhunbert feit Beginn unferer Beitredymumg.  Erit als Die Riiftengerftorung
infolge erneuter Genfung wieder einjebte, wirden nad) und nad) die Wurten
aufgeworfen und enblich Deiche gebaut.

Die vielen Grbarbeiten Gei den meuen Hafenbauten der Warine foroie
beim Bahnbau vom Hafengeldnde nad) Sanbe gaben fo veichliche Aufjchlitfje
ver oberen Bobenjdichten, dafi diber Derem Anfban [leicht eine 1lberfidht 3u
gewinnen war. Durd) Dda3 freundliche CEntgegenfommen Der PWerftbeamten
war e8 mir moglich, ein genaued Nivellement von ctwa 40 unterjuchten
Puntten in den newen Bahngrdben swijdjen Altenfhof und Sande 3u erlangen.
Sie liegen im Sanderalzengroden, ber 1643 und 1644 eingedeicht wurde,
aber auch fchon vor 1511 in einer Bebeichung gefegen hatte. Hier it deshalb
eine ziemlich) genaue Altersbejtimmung ber oberen Schichten mbglicy; alle
jiingeren Meeresnblagerungen, in Ddenen eine deutliche Schichtung zu erfennen
ift, miiffen aus ber Jeit wijchen den Geiben Eindeichungen ftammen ; Ddenn
wag fpitere Tberflutungen bei Deicjbriichen an Sdylid gebracht Haben, dad
wird purd) die Bebauung und die Beweidung ded Qanbes Dald wieber in
jeiner Sdyidjtung geftirt.

A3 Grenze jwijdhen der dlteren Warjd) und den jeit 1511 abgelagerten
Meeresichichten ijt Hier faft durcygehend etne beutlich in ber Grabenwand fid
abfhebende Niujdjellage vorhanden. Stellemveije treten mehreve folche auf.
S diefer Mujdelichicht lagen mehrfach alte grope Biegeljteine und in einer
fleinen Miulde ein Pferdejfelett, das nad) feiner Lage als Rabaver einges
jdwemmt fein mufte und offenbar jamt pen Mujdheln, die e umgaben, durd
eine Sturmflut Hierher gelangt wav. Dad Weitere mag ein Durchichnittgprofil
jeigen, bag Die mittleren Tiefen aud den ehwa 40 vermeffenen Profilen angibt.

*) pan Gliffen, Die Fauna ber Wurten. Qeiven, 1913 (Differtation).
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NN.
+ 0,33 m Bodenoberflade.
Eijenjdyiijfiger $lei mit Pflangenwuds.  Meeress I Ublagerungen
ablagerung. atijchen 1511
x J und 1643.
— 023 m Mujdyelichicht.
9 :
Br, e T ; |  Ublagerungen
| | Bradwafferton mit Filanzenwudys. ! vor 1511,
- 0,66 m | Dberfante ded Torfes.

Diefes Profil ift aud einem Durdjdnitt von 6 Bobrungen folgenbder-
magen zu ergingen:

— ()66 m

| Prahiftorijde
Torf (hauptjadlidy Phragmitedtorf). | Hebung.
- 1,7 m |
| Blauer flei mit Reit, Silf- und Bradwafferablageriung. |
— 42 m |

44 m |

€3 Darf nac) allem, was wir iiber bie Sander Grobden wifjen, woh(
nid)t begweifelt werben, daf die Kleifdjiditen von der Mujchellage aufwirtd erft
nad) dem grofien Jabdeeinbrud) von 1511 abgelagert find. ) habe diefe Gegend
fhon in gwei Arbeiten im Jahrbud) fiiv die Lanbedgeidyichte (XVI u. XVIII)
bejprodjen und dovt nadjgewiefen, daf die jiingfte @entung fid) aud) auf basd
Diluvium evftrectt, das hier den Kern einiger Wurten bildet und hier und
ba Dicht unter die Marichoberfliche ober dariiber emporfteigt, und id) meine,
es gibt fic) ier gany entjdjicden eine Beteiligung der Senfung an den grofen
©turmflutperioben bded 13. bis 18. Jahrhunbderts au crfenmen. BVon den
Geoddten und den meiften dentichen Geologen wird beftritten, daf eine jolche
Genfung jebt nod) im Gange fei, wihrend mehrere niederlindifdhe Forjdher
aud) fiilc die Gegenwart nod) mit ihr rvedhnen. 3 ijt st Doffen, Daf Die
vermehrien und verjdyirften Pegelbeobachtungen, 3u denen die hohe Sturmflut
bom 13. Mirz 1906 und ber erneute Streit iiber bdie Senfungéfrage Anlaf
gaben, neben weiteren Bobenftudien und in ecinigen Jabrgebmten eine fidjere
Untwort auf die fiiv unjer Land jo iiberaus widtige frage gejtatten: Sinft
unfere Riifte nod), oder hat die Senfung aufgehort?

Die Litorinafenfung, tie im oftlichen Teile von Wilhelmshaven und
beim Dberafhnejchen Felde jo tiefqehende Meeresiecdimente guriiclie, Bat in
der Sander Gegend nur Bradwaffertone abgelagert, bie fid) wabrideinlich exjt
bei beginnender Hebung in vordjriftlicher Beit mit iippigem Sdilfroud)s
bedectten, o baf julett ein ausgedehntes Niederungdmoor entftand. Diefes
befand fich beim Gintritt evnenter Sentung im {bergangsftadium sum Hodh-
moor, von dem wir im Siiben bded Salzengrodens reichliche Proben unter
1,6 big 2 m Rlei finden. Oftlich von Mavienfiel bagegen find bdavonm nur
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nod) fparlide Nejte erhalten, aber man fieht hier in dem Trodenaushub bet
Bagger vielfach (osgerifjene und vertviebene Schollen. Die Funde von Altens
auf Dem Banter Watt fowie Hausgrundrifje und Brunuenvejte auf dem
Sebejtedter Watt und Spuren menjchlicher Tatigleit i den tiefeven &chichten
bez Delfshaujer Dioores, bie geologijd) jenen iiberjchlidten  Diooren
entprechen, Deweifen, dafi nad) dem Gnbe der Litorinajentung, wabricdeinlic
wifrend einer vovgejdichtlichen Hebung, dag Niederungsmoor ftellemweije von

Ypa: Sdyiitte, Die Entjtehung der Seemaridien

Aufjchiuf am Ems-Jabetanal bei Marienjiel.
Torfidicht im Sle, durch einen fritheren MeereBeinbrudy durdhbrodhen
unb teild verfentt.

Deenjhen  Defiedelt war. Diefelbe Beobachtung Hat D. Wildvang in den
Emamariden gemadt *).

Gine fehr wertoolle Ergdngung der Aufjchliifie in der See und in ithver
ndchften Niihe bilben Ddie bei den BVoravbeiten um Bahnban Bavel-Roben-
fivdien niebevgebrachten aflreichen Bohrungen. Sie geben ein Duerprofil der
gangen Marjd)= und Viooriente wijchen Ddem Baveler (Heeftranbe und Der
Wejer bei Robentivdhen, und obwohl fie nidht geologiich iberwadht und aus-
gewertet worden find, glaube id) fie Derangiehen gu Ddiivfen, nachdem id) die
Bohrregijter jtudiert und die Bohrproben, joweit fie aufgehoben worben find,
damit verglihen fabe. E8 find in Ddev Hauptlinie 217 und auf Neben=
{inien 127 Punfte, meift in 100 m Abjtand voneinander, an denen durdyweg
big auf ben Sand oder wenigjtens b8 auf fidger tragfdhigen Untergrund
gebofhrt wurde. Swifdhen Schweiburg und Sdywet wurben 16 Bohrungen
etwa 156 m tief niedergebracht, ebenjo eine am Lodfleth, bie fibrigen weniger tief.
®eologijc) widtig ift mun gundidit, daf auf Dder gangen Strecfe  vont

24 Dobdo Wilbvang, Eine prahiftorijde fKatajtvophe.
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Rodenfircheroury bis ;um Bahnhof Jade auf dem Sande eine diinme Noorjchidyt
oder moorige Sdicht mit Holy lagert, die von Ojt nad) Wejt allmdhlich
anjteigt.  Jwijdjen Robentivdjerwurp und Robenfivdjen, im Querjdynitt ber
alten Stadldnder Jnfel*), die Dr. Karl Tanen in einer Sonderabhandlung
bejdyrieben Gat, fehlt biefe Moorichicht, ebenjo im LWejten unter der diinnen
Marjchvece bei Hobenberge, aber jdjon am Stnappoeid), 3 km bitlich von der
Bahn Olbenburg-BVarel, findet fie fich, 830 cm midhtiq, in ca. 6 m Tiefe
unter NN., ebenjo miditig und foft in gleider Tiefe an bder Sabe bei lt-
Wapelerfie. Ob fie ywifdhen den beiden genannten Punften vorhanden ift,
geht aus den untiefen Bohrungen nidyt Hervor. Von 2 km weiter bitlich
an aber wurde fie faft iiberall angetvoffen, anfangs in gleidjer Tiefe; dann
fintt fie, imner 20—380 em mddtig, bis Schweieraltenbeid) auf ca. 10 m, hebt
fid) vor Sdywei rajch 6id auf etwa 7 m und finft von da bis jenjeit ©chveier-
feld wieder langjam bid 10 m. Dann wirh fie ploglid) 1,5—2,6 m midhtig
bi& su dem Tief, das Den Lauf bes alten Lodfleths begeidhnet und feilt bitlich
o Diefem, auf 7,5 m anjteigend, an der ®venge Dber alten Stadlinder
Marfd) aus.

DBorjtehende 1lberficht qgriimbdet fich auf bad Hauptbohrregifter unter
Beviicfichigung der etwag wedhielnden Dberflichenhohe. €3 ijt dabei zu
bemerfenr, daf eingelne fpitere Vohrungen, von denen ich die Proben mit ben
Regiftern vergleidhen fonnte, nicht iiberall eine eigentlige Mioorjchicht in ber
Tiefe antrafen, fonbern ftatt ihrer mehrfach moorigen feften Slei mit Reit=
vejtert ober Wurzeln verzeichnen. Nac) den Proben ift s eine dhnlidje
Sdidit, wie fie auf der Grenze swijchen Poftalazialond und Aluvinm in
ven  Aufichliifjen bdes Dberahuejhen Feldes und bes Snjelburdhitiches in
BWilhelmahaven fich fand. Auch nach der Hobhenlage fann fie ihr entprechen,
und weiter aufivdrtd haben wic diefelbe Sdjidht in den Sumpfgasbofhrungen
bei Striidhaufen in etwa 10 m Tiefe. Wir werben aljo nidt fehl gehen,
wenn wiv i jener feften moovigen Sdjicht das verfhlammte und vermoorte
Bett eines Wejerarmes aud ber Yoldiageit erblicfen, dad durd) die Ancyluz-
bebung bis auf eine fhmale Rinne in bder Gegend Dbed fpiteven Locjleths,
wo ja bie moorige Sdyicht madtiger wird und tiefer agebt, troden gelegt wurbe.
Cine faft ebenfo tiefe vermoorte Rinne jeigen bie Yobrungen zwijchen Kivch-
borf Sehwet und ber Achtermeerichen Brafe an; an ifrer tiefiten Stelle wird
ver dltere Gand exft bei 14,25 m erreicht, und Bhier fest die untevre Mioor-
{hicht aus. Die Bohrungen auf ber Daupt- und den Nebenlinien [afjen aber
einen Bweifel zu, ob biejes Flufibett mur ein von GSiiboften  fomniender, ge-
gabelter MWeferarm war, oder ob {ih mit ihm ein von Weften Fommendex
GluB, ber jpiteven Wapel entfprechend, in ber Gegend der Adytermeerfdien
Brafe ober nivdlicher vereimigte. Leider find die Bohrungen weiter weftlich
nidyt tief genug gefiihrt worben, wum itber den urfpriinglichen Berlauf der Jabe
und ver Wapel Augfunft ju geben.

*) ﬁ._innﬁtu, liber bie Bobenverhiltnifje dex”alten Stablinber Marjdy. 1912
Snaugural-Biffertation,
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Nun Haben wir aber nod) die Hoher gelegenen Vobenjdichten i Dben
DBobhrprofilen zu betvachten.

Uber bem altalluvialen ober poftglazialen Sanbe und der Ancylus-
moorfdicht, foweit fie vorhamben ijt, lagert von Hobhenberge bi8 fajt zum
Bahuhof Dietmanndhaujen iiberall tragfabiger Slei bis zur Oberflacie. Von
ba an find die Profile nicht mehr jo einfach). I febe einige jum Bergleid)
neben einanber.

§ - | (St (1
: _Bnbul?ui : Bahnhof Sdyweiburg \_ﬂhmql‘[u_i}
Diefmannshaujen I | von der Sdyweier Kirche
| I — I ———
Dberjliche bei allen brei Vohringen anndhernd — NN.
0 m | O0m I 0m
Tragfahiger Stleis | Fejter Riciboden. | Frefter, jdmwarzer
boben. Meered= || __ 03 m | , Moorboden.
ablagering. | Meittorf, unten 0,7 m
- 0,8 m Baummouds, o Weifger” Moor-
ejter Dioorboden, Birten 1. Erlen boben.
Reitoudyd, unten | — 10 m — 20 m
olz, bef. Birlen. | | Stleiboben, graus [ Selr weidjer graus
1,6 m : Blan, jdmierig, | blauer $tlet,
Tragiibiger Klets mit Reit. jhlammig, Reit-
boben, oben mit 56 m s refte.
Heit durdhieft. Ioorboben, - 70 m ;
6,1 m | troden und bidht. Trodener oot
Sefter Moorboben. 74 m | i boden.
63 m DMooriger, - 7,2 m et Rlei
[ Humojer Sanbd. rotlicher Sanb. DS, SYOUAAE
10,0 m | jettig.
' | Graer Sand; ||— 20 m| Feiner, mweifer
S o 1 7 er
[ 1101;:11h§;1fl£ﬂ Sanb, allmihlic
lffl.‘iﬁ - i ; guibber, ftarfer
| Blaulidyer Sanb. | Tafjeranbdrang.
b l—156,0 m |
134 m o : | §tied, reid) an
Sdyarfer Miesd. : Eteinen.
15,0 m | | 16,2 m

Die drei Profile ftimmen Ddavin iiberein, daf etwa 5 m diber Ddev
Ancylusmooridicht, wie id) die umteve fury begeichnen midyte, eine zweite
Moorfchicht vorbamden ift, die unten mit Bivfen und Erlen durdjjebt ijt.
Diefe Béaume wurzeln tief in dem bavunter liegenden blawen Diarjchilei, aber
auc) ba3 Sdhilfrohr, aus dbem {i) dad obere Nioor bauptjadylich sufammenijebt,
fendet feine Wurzelfticte und Wurzeln tief in Dden liegenden Siife und
Bradwafjerton. Bergleicht man dieje Bohrungen mit den Aufichlitfjen von
Wilhelmshaven und dem Oberahneichen Felde jowie im Sander Salzengroden,
fo ergibt fich bie rwefentliche lbereinftimmung der oberen Moor- und Kleilagen
in Pohenlage und Bejdaffendeit. Wir werden aljo aud) hier bie mittlere
RUeilage der Litovinajenfung, die bavauj gewadjiene Sdhilftorfichicht ver vor-
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ober frithgejdjichtlichen Hebung und den Klei fiber den jiingeven Moo dex fiingften
©enfung aujdyreiben bitrfen. Neben diefer ﬂbrreinﬂimtmnlg aber jeigen bie
brei Profile, unteveinander wnd mit Hen nordlicheven Aufichliifjen verqlichen,
beadjtens werte Unterjchiede: Wihrend in ber weftlichften der Bohrungen lauter
tragfdhiger Boden vorhanbden ift, ift ber Litorinaflei (bie mittleve, graublaue
Rleimafie) in den beiden andern febr weid), jo daf fich Der Bohrer leicht
burchdriicfen [dft, in ber bitlichiten Bobhrung fogar jdhlammartig, wibhrend bdie
oberflichlichen und bie tieferen Sdjidten fejt find. Der weidje, nidt trag
fibige Stlei reidht nac) Angabe der Bohrregifter von Stat. 67 (d. i. ndrdlich
bon Jaderaufendeich) big Stat. 167 (b. 1. bei Sdjweierfeld), aljo gerabde | -
10 km weit. Wibhrend er im Oftlichen und wejtlichen Teil bdiefer Strece
allmahlic) austeilt und von etwa 3 m feftem Qlei unterlagert wirb, ift er in
ber Mitte, in Der Glegend der Achtermeerihen Brafe, bis iiber 5 m midytig
und veicht bid unmittelbar auf bdie dltere Dioorjdjicht hinab. Gy fehlt gan
i Der Gegend bes Lodfleths und der Sabe. Jd) ziehe aud Ddiefen Boben-

verbiltnifien ben Sdhluf, daf wifrend der Litovinajenfung bad NMeer burd .i
den gegen bad GEnde ber Ancylushebung weftlich von Schei verlaufenben (it
Wejerarm aufwirts drang und gleidhzeitig mit ben Sanbd= und Mujdjeljchichten

bet Wilhelmahaven und dem Dberabhnefchen Felde hier im oberen Bereid) ber
Tiden anfangs fandigen, an Dolz= und Torfrejten veichen, fpater weidjeren |
Sdlid ablagerte, bei fortfhreitender Genfung immer weiter bdie Ufer iiber ||
flutend, bis im Sduse bder vorgelagerten Diluvialhohen von Hobenberge, !'!,T |
Urngajt und Fabelelh ein weites, von bem Bebemtend verbreitevten 1eftlichften L
Wejerarm und bden Abwifjern bder nordolbenburgijchen Geeft mit Siifwafier .
geipeiftes Bradwafferhaff entftand. Db in den unteren Tonjdidten Hier nod ;|[:
Seentujcjeln vorfommen, BHabe i) nicht ermitteln fonnen. Rur bei Scheftedt '|‘.r .
foderte ein Brunnenbau mit dem wunteven Lon Hergmujeheln und Miesmufdeln ';!h;- Wil
. Tage. Die Dieeresbintomeen aber find in Ddiefen Sitorinajdichten big
Striidhaujen und bis gum Grofenmeerer Staatdmoor Hinauf verbreitet. Bia [tk
jowert mindeftens muf aljo bag Meermwafier ju Jeiten vorgebrungen fein. ||
Las Lodfleth jheint zu Beginn der Litorinafenfung nicht als Fluf vor |
banben gewefent 3u fein, foweit die Bobhrregifter einen SAluf zulofien. Sie |
vergeichnen hier itber einer i3 25 m méc)tigen dlteren Moorichicht lauter Ii |
feften Rlei bis etwa — 3 m aufiwdrts.  Die eingige Bohrung, von der i) |
die Proben unterfuchen fonnte, verriet gwar nicht8 von der madtigen Uncylus Ml
mooridyicht, aber fie wied auch feine Spuren eines verjd)lammenden Flufbettes ‘
unterhalb -- 3 m anf, fonbern nur pie feften Schichten einer hibheren fer- ||

jone, die nicht dauernd von Waffer Gebekt war. G jeint aljo wibrend |l i
ber Litorinazeit von jenem Slupbett bei Scywei aus eine allmihliche Uber- ' i
Idlicung der niederen Ufer nad) Often und nach) Weften weithin ftattgefunbden il
ju haben. | !

Der Salzgehalt des Waffers war gegen Ende der Litorinajenfung fo
gering, daf von Den Ufersonen fer ein iippiger Schilfrouche tmmer weiter ins i
Slufibett vordringen und bet Begimn der vordyrijtlichen Hebung ausgedehnte
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Niederungdmoove bilden founte.  FFiir eine jiemlich vajdje Hebung fpridyt
befonders der Umiftand, baf gerabe die unteven Schidten ded jiingeren Ntooresd
(i. obige 3 Profile) viel Baumwuds, bejonders Birfen und Erlen, enthalten,
bie auj den jdhlammigen Tonjdjichten nicht hatten wachjen fonuen, wenn nicht
ver Grundwajjeritand infolge einer allgemeinen Debung ded Siftengebicted
jtoxf gefunfen wire. Sdjon Galfelv*) madit davauj aufmertjom, daf im
Weferdelta pwijden der untern Kleijdjicht und bdem Hodymoore Rejte von
friifevem, machtigem Waldwuchje mit Andeutungen vom Dajein Desd Menjden™)
{iegen, Daf aber Dad Wejerdelta Damals iiber dem Nivean dev Flut gelegen
haben mup und Daf erft duvd) eine fpdtere Senfung der Untergrund von

Feilen dea Moored unter Fluthdhe geraten ift. — Sehr lange — im geo=
fogijchen Sinne — fann diefe Hebung aber nicht angedauert haben; denn ¢3

fand yoeber eine tiefgehende Erfartung ded FTonbodend wie bei ber ncylus=
febung nody eine jtarfe Gijenausjdeidung ftatt; nur die Vildung von Sdywefel-
tieg, der unter bem Schilfmoor hier und da gefunden wird, fonnte vielleicht
auf diefe Periode uviicgefiihrt werden.  Jhre Jeitvauev geniigte aber, wie
jchon oben audgefiirt wurde, um den Menjchen gur Beficdelung Dder den
Fluten entjteigenden fruchtbaven Griinde zu veranfaffen, die er damn aud)
nicht aufgeben wollte, al8 eine ihm unbefannte Wacht Ddas eroberte Gebiet
(angjam tieder unter den Wafferjpiegel hinabzujenten brohte.

Diefe jiingjte Senfung, die unsd den bhiftorijdjen Sabebujen bradyte, Hat
bie grofen Niederungsmoore im Wejerdelta, wie aud unfere obigen Bohr-
profile zeigen, mit 0,6 bisg 3 m See= und Bracwafjeridhlict iiberdedt und dasd
Peeer vom Jabebufen fer durdh mehrere Avme mit der LWejer in Berbindung
gefet.  Von Diefen fennen wir Ddie Heete und Abne an der Sitbgrenze But-
jabingens, Das Lodfleth mit der Wefter-Ahne ald Wejtgrenge Stablands und bie
Sabe-Line, die bei Elfleth von Der Hauptwefer absweigte, aber wum 1500,
bald nac) ihrer BWereiniguug ju einem Verbindungsarm, bei Salzendeid)
ourchdimmt wurde.

Ron dem Eijenbahuprofil BVarel—NRobentirdjen werben nur bdas Jabe=
b dad Qodfleihbett gefreust, dag Jadebett etwas nidrdlich) von Alt-LWapeler=
fiel, an einer Stelle, die jebenfalls feine ungejtove Sdjichtenfolge aufweiit,
wenigftend in den Probebohrungen fiiv die Cijenbahnbriide nicht8 vom Dder
oberen Moorjdhicht vervit, die fich unter bem jingjten §lei gang am Jabebett
aufoirtd ieht.  Diefed Vloor wird pier, wo Dag PVieer nad) 1611 am
weiteften nad) Sitben vordrang, vom Dden Fluten zum grofen Feil weg=
gefchwemmt fein, haben fie dod) nod) in Der Ndbhe von Saberberg bie Oltjen-
brate ald Moorjdolle audgehoben.

Teilweife echalten geblichen ift dag Niederungsmoor unter dem Lodfleth-
bett weftlich von Robenfivdjerourp, wo die Bohrregijter es von Stat. 173—188
beifpicldweife in Tiefe von 1,5—2,0; 1,7—24; 22—27 m unter NN.

) -En[frfb, Die Hodymoore auj dem friiheren Wejerbeita. Jeitjchr. der efellich. f.
Erbt.  Verlin 1581,

) 3 B im Delfshaujer Door (Der BVerf.).
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angeben. Jdj jeldbft Habe dort frifde Auffchliiffe in den Cifenbahngriben gefehen
und mit dem Spaten in der Grabenjohle einen Aushub bis auf jened Moor
gemadjt. €3 jdjeinen von diefem jiingeren. Moor nur die unteren Sdyichten,
bie aus wenig vertorften Reitlagen befteben, erhalten geblieben 3u fein; bdie
hoheren Schichten wird bag Waffer abgehoben BHaben.  An ifre Stelle it
blougrauer Bracdwafferton getreten. Die oberen Sdjichten aber zeigen direfte
Eimwirfung des Meerwafiers; denn 60 em unter der Dberflache liegt in einer
fnictartigen Grde eine etwa 10 em madytige Sturmflutidyicht mit Hers- und
Miesmuideln und Strandichnecen, vermifdht mit pujammengefpiilten Stengel-
und Wurzelreften von Strandpflangen mit Kruften von Cifenoryd, genau wie
man jolded am Gtranbe bea DOberahnejhen Teldes finbet. Die unterjfudyte
Stelle liegt etwa 500 m weft(ich von bem alten Wejt-Deiche de8 Stadlandes
und etwa 100 m bitlich von der Cifenbahnbriice {iber bag Lodfleth. Die
Nujdjelichicht fiel janft nad) diejem Bin ab und verlor fidh nach Often Hin in
ben oberen Bodenjdjichten. Sie wird einen janften Uferabfang bes Stablander
UuBengrodeng bhinter bem Rodenfirdjer Dberdeich nach ber Wejterahne u
varftellen. 1 Kilometer ndrdlicy von bier wurde bald nad) 1514 der erjte Afjne-
guidlng gelegt. Sene Sturmflutichicht Fonnte aug ber Beit 1396/1423 ftammen,
al3 die afte Pfarrfirche von Srriichaujen im Wafjer berging.*)  Nad) der
Durd)deichung wird von Sitben ber durd) bas nod) offen bleibende Loctfleth,
008 bei der DHarvierbrafe in bie Wefer fiel, eine rajde Aufichlickung erfolgt
fein, bie die 60 em Rlei iiber der Deujcyeljchicht brachte. An ber Ghrenge
der RMewzeit war alfo hier, wo jhon in ber Uncylugzeit eine Flufrinne
bejtanden Batte, wieberum eine Berbindung der Wefer mit dem Sadebufen
vorhanden. Dad Ddarf wohl als gecichtli) und geologijeh Feftiteleud
betrachtet werben.

®ehen wiv mun im alten Weferdelta rweiter aufiwdrts, o bieten bie
Bohrungen auf Sumpfgas in Striicthaufen und Umgegend und die Arbeiten mit
ber Rleihebemajdhine in der Gegend von Denphaufen wertvolle tiefere Bobden-
aufjdyliijje, iiber die idh aus eigener Anjchauung bevichten fann. I ftelle
wieder gwei Profile nebeneinander, von bdenen daz eine auf dem Grunditiict
beg Moltereidireftors Biifing in Striidhaujen, wmwveit des Bahuhofs, bdas
andere auf den Griinden des Anbauers D. Janfen im Groenmeerer Staata-
moor wijdjen ber neuen Solonie Ridershaufen und Sitbmenhaufen liegt.
Die Verbindungslinie der beiven Punfte, 5 km lang, verliuft ONO—WSW
) bie Steiichanfer Wildbbahn,

”j_@E_EEJ, Der Jadebufen, BVarel 1903.
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Striidhanfen ’ Grofenmeerer Staatdmoor

NN. NN.
= 0m | + 2m
| ®artenerbe, bann Mood- und | Siingerer Moodtorf.
g Sdjilitorf. —2 m Sdilftorf.
R Blauer, weicher Ton mit Reit~ | | Silet, ik Reit.
wurzelfidden, nad) wnten bicter | —2,60 m e
. rwerbend. §elei mit Reitourzeln, grau.
9,60 m | —4 m
’ | Baber Tom, vdllig undurchldifia. | ! - Blayer §fei.
— 10,60 m [l — 5,60 m
Moorige Scyicht mit Sehilf und | Rlei mit Sanbidjichien.
| Polz. ; Bradwafferablagerungen.
— 10,75 m [{ ~—G m
Fon twie vorhin, wnburdlifjig. | ' Sehr fefted jdmwarzes Moor mit
~41m | Sanb, Holzrefte.
Moorige Schicht wie vorhin. SR oo Darunter fumojer Sarnb.
—11,25 m
. FTorfididt mit Sanbd. Nady Ungabe bder UWrbeiter
—1150m foll ber Sambuntexgrund nad
Feiner Humojer Sand. Feeften anfteigen, und dbort jollen
Coqpis iu.ihm miichtige Eicjen wurzeln.
Grober Sanb. .‘~u‘ ﬂhnb.m bort .nmlhnrfjriu[td;
it eine ‘;wrmguug bes linfen Poft-
S b : glaziafufers ber Wefer bon
| Ganbd mit Braunfohle. Moorriem Her, dbad in ber Un-
— 13,60 m | cyludzeit mit Wald bebedt war.
®rober Sand und §tied. | Die Wefer wird jidh) damald in
—156 m mefrere Aeme geteilt Haben, von
rober fies, fiejel- unbd bemen Der eine im Striidhaufer
. Feuerfteingerdll. Profil getroffen wurbe, und jwar
—17 m . jind Gier bie Sdyichten von etwa

9 m abwdrté 6id 11,56 m ald
in ber WUneyluszeit gehobene
Sebimente bed fid) verjdymalerns
ben Fluffed an betrachien.

Gin anberer Ancylusarm der Wefer freuzt vermutlid) jiidlid) vom Bahnhof
Olbenbrof ben nach) Ofbenborf fiihrenden Weg. Dort tritt nimlid) in dem
270 m tief ausgehobenen Buggraben unter Dem Moot ein ganz Fefter Slei
st Tage, der fid) in weftditlicher Richtung alg Riicten fortjeht und fidh fchon
puvc) die Hohere Lage des Mioores pemertbar macht. I unterfuchte den
Rlei mit dem Dandbofrer und evhielt jolgendes Profil:
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Bohrung 600 m fiidlich vom Bahnbof Dibenbrot. |
(Die Grabenjobhle liegt auf = 0.)
= 0m |
| | ©anbiger, blaugrauer $lei mit Wollgradwurzel,
bivianitiledig.
— 1,8 m Ein Snodenjtiid mit Bivianit.
Sehr [teifer flei mit Meitreften,
fiberall burdywacjen.
— 43 m Birfenhols.
' Der Ton ijt fo feft, daf
Stlei graw und braun gemijcht, Spuren von man  nur  mit  Miihe |
L Glimmer. bohren umb  bie ges
— 53 m ichlofjerten: Vohrtern
Brauner, jehr Humofer Ton, ]1; fjem e }! 2 [
: eraufiehen Famn. -
— 6,0 m etivad weidjer. s '

58 mup Dier ein alted Hochufer eines Flufjes fein, nad) ber Boben-
bejdhaffenbeit der unteren Hilfte wabhrideinlicy aus der Uncylusdzeit. Die
unterjte ©dyicht ftimmt in der Hobenlage etwwa mit den Aneyusidichten dex
Rletaughebung im Grofenmeerer Staatdmoor ilberein. Die oberen miifjen
von Auffdhlifungen aus der Litorinageit Herriihren. Die Feftigleit bed Bodbend i
Deutet auf eine relativ fohe Rage Hin; jeboch beredjtigt bie eine Bohrung

nidt ju weiteren Schliifien.

Bum Bergleiche fei BHier nod) dag Grgebnis einer weiten Handbohrung | J'
im Olbenbroter Moor fitddftlich von ber Wieinerjhen Torfitrenfabrif an der I 3
Bahnitrede Dldenbrof-Striichanfen aufgefiihrt. |] ‘ -
LA (I
Abftand von der vorigen Bohrung 2 km, ,|| rl
bom Babhnhof Striidhaujen 1,56 km. ||' :
Dberflade [ i
etioa 4+ 3,0 m (l
| Yodered Mioor, Moos-, Heides und Wollgrastorf. |
— 05 m [l
Gehr weider, mooriger flei. : |
— 1,0 m | |
NieberungsEmoor mit Schilf, Binjen 2c. (Uil
— 1,56 m |
Rlei mit Reitwuceljtoden. |
2,2 m [
| Blaulicher §lei mit Bivlenftamm. 1l
— 25 m ! -
' Bliulicher fled, fefter werbend. |
— :j,U m |

Fretter grauer §ilei.




Hier hoben wir von unten big — 1,6 m aufwirtd Litorinaablagerungen
in dem Gtriidhauier Wejerarm, namlih Bradwafferton mit aud tieferen
Sdjidten aujragendem Hol3, nac) oben gegen Ende der Senfung Ubergang u
Niebermoor; Dariiber wieder Klei, der ber jiingeren Senfungdperiode angehirt,
aber wabrideinliy nur bei Sturmfiluten eingejdjwemmt ift, wihrend dad loctere
Hodymoor auftrich, ofne verjdwemmt zu werden, ein Vorgang, Der Deim
Yufendeichmoor in Seheftedt regelmifig bei Hohen Fluten eintritt. Die
Hodymoorbildung wird fHier wihrend bder vordyriftliden Hebung eingejefst
faben; dag Olbenbrofer Moot ijt alfo wahridjeinlich nidyt viel iiber 2000 Jahre
alt; e8 bejteht fajt gauz aug jiingevem Moogtorf. Daber die vielen Torfjtreu-
fabrifen jener ®egend, die bei genitgend tiefer Entwiijjerung das Moor bis
in die unterjten Schichten ju Torfitren verarbeiten Fommten.

Die lepte Handbohrung nahm i an der angegebenen Stelle vor, weil
pier um 1850 ein grofer Moorrutid) ftattgefunden Hat, ein Ereignis, das in
diefer faft ganj ebemen Gegend unerflirlid) evicheinen muf, wenn nicdt die
Untergrundaverhiltnifie dag Ratjel lbfen. Herr Freld, ein Landwirt aus der
Nadybarichaft, der mir mit Ausfunft und Arbeitshilfe beiftind, wufre aud dem
Mande dlterer Leute, daf nach Bejtigen nichtlichen Regengiifjen eine Woor-
fliiche von vielleidht /2 qkm ober mehr fic) nordoftwdrtd nad) dev Striickhaujer
Geite verichoben Habe, fo dafi an ber Brudjtelle tiefe Spalten entjtanbden, bie
fih mit graujdlicigem LWajjer fitllten, und Lanbgrenzen verviidt wurben.
Stun Hingt war beute dad Hodymoor nad) Striicthauien hin, wo e3 durd)
Torfaraben erniedrigt ift, etwas ab, im gamgen vielleiht um 3 m; und b3
wird wopl, wenn aud) in geringerem Mafe, vor 50 Jabhren aud) jdjon fo
gewefen fein; aber das Emporjteigen Ded dhlicfigen Waijers in den Spalten
und in benadjbarten Griben fpricht dafiir, dap der Abrutid) auf einer Sdyicht
fehr weichen RKleid erfolyte, und bad wird bie Kleijdhidht pwijhen — 0,5 und
— 1 m gewefen fein, die jdhon bei ihrer Ublagerung den Fujammenhang
swifchen Hoch= und Niederungdmoor unterbrad.

Sragen wiv.nun, wie weit find die daratterijtijhen Schichten nad) dem
Geeftrande hin zu verfolgen, o treffen wic jundchit eine Grenze ded Litorina-
toned im Delfahaufer Door, wo er am linfen Ufer der Rajteder Bife nod
von — 3 bi8 — 4,25 m reicht und auf weifem Sanbe liegt, 200 m 1eftlid) davon
aber unter dem 6id8 — 4 m abwirtd veidjenden Hodymoore jdhon fehlt. Jur
eine Niederumgamooridyicht mit etroad Klei mitten gwijdyen jwei Hodymoorlagen
peutet cime lberflutungsperiode wibhrend der Litorinageit an, Ddie eine Unters
brechung der Hodjmoorbildung bewirfte. Lehrere fehte aber in Der bvor-
driftlichen Hebungdperiode von neuem ein, und dad zweite, jiingere Hodymoor
yurde dann in Hiftorjcher Beit wahrend ber jiingjten Senfung von der Fade
aus mit Sclicf iiberdectt, der an der Hahner BViife weit aufwirts geht, nad
Delfshauien bin fi) aber jhon verliert. JIn Dder eingejdalteten Ediljtorf
fdhicht mit Klei wurde cine Pyrittnolle und bearbeitetes Doly gefunden, an=
geblich audh cin Brunnen. Dad Voor jdjeint alfo nach) ovem Aufhiven dex
Sitorinajenfung voriibergehend Defiedelt gewefen zu jein, bevor es a.8 Hodymoor
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eiter wud)s. Die l”lhm‘idﬂid:ung Ded leteven wibrend der biftorifhen Senfung
borte erft mit der Ginbdeidjung 1529 auf. Uber biefe funge Kleidece ift bei
Delfehaufen jchon villig entfalft.

Um Salzendeidy, durdy befjen Anlage um 1500 die Verbindung wifden
Jade und Liene unterbrodjen wirde, ftelite i) durd) Handbbohrung jolgenbes
Profil zweimal fejt:

= (0 m

[ Snid, ftarf eifenbaltiger $ilei. Diftorijdie Senfung. |
— 08 m AR | |

[ Dodymoor, nad) unten in Sdyilftorf, diefer in jhmierigen, |/ \B”"["“Dmd”

| Hebung,

| mit Neit dburdjjesten $lei fibergehend. | Aitorinajenfung. |
— 30 m | :

g ZTrodenes Hodymoor mit Bivlenhols; diefed rwurzelt im l [

| fumojen Sande, der nach nunten qelb wirb. Uncylushebung, !
— 456 m Biel Sumpfgas. [

Un der Dberftrimijden Seite von Grofenmeer find nady Angabe eines
Brunnenbauers, der bhier vier Gasbrunmen anlegte, etma 4 m Dioor iiber
Edywemmiand vorfoanden; bdie Brunmen fteben 16, 18 und 20 m tief im

Ries, der fandfteinharte Kruften enthalt. 4 km fiiblidh) von Ddort an der -r ,
Neoorfeiter Ghaufjee wurde bei einem Dausbau nadhjtehende Sdyidytenfolge i AL
ermittelt: I J
- i
= 0m li Ir ft
Mieberungénioor, ]‘Eirﬂeid}r fit Dier Hode .!||'i |
0,30 m ! moor gb;]egra_[wu ober I
©dymieriger blanjdywarzer §tlei voll Reit- | | weagetrieben wihrend der i
| wurjelftide. Jabe-Line-Berbinbung. (E
0,70 m I
o Ed}mﬂfﬁf@-:‘mw\; Euj'f Q’S;r:;:ﬂ]:la:duiwn mit  neylugichichten mit :.Ig
o atnjent=, Wett= und Gradmwud)s. fibergang au  Qitorinas |

i |
ichichten. | '
, Humojer Sand ? ' bk i | !
Die Bovenjdjicyten von — 0,30 big etwa—0,70 m find wahrideintich Ao+ |
[agerungen aus ber Litorinazeit; ed jeinen Uferpartien mit iiberjchlicttem [l

Moor u fein, wie bei Delfahaufen, und fo deutet alles pavauf fin, daf fchon I
Wwihrend ber Litorinageit dad alte Uncylushodjufer der Wefer bei Grofen- il 1
meer, wildjes aud) im Hodhgelegenen Scpwemmiand der Gasbrunnen an ber |
Dberftibmijden Seite feine Niibe verrit, tweit iiberflutet und dad vom Geeft- il

rande her weit vorbringende Waldmoor der Aneyludzeit mit SchlicE diberbeckt !
urde. Die prihiftorijde Hebung brachte neien Moorwud)3, der endlidy im .
fpaten Mittelalter bei Salzendeich) von der Wefer wie von der Jabe ber durch I
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bie jiingjte Senfung abermald mit Klel iibeclagert wirdbe. Diefer Klei fiillt
bie gange Genfe um Grofemmeer aus, die ja noch auf dlteren Karten ald
Meer dargeftellt ift; die Mloorfeiter Ehanijee bilbet etwa bdie Weftgrenze
beafelben. Bei Salzenbdeich) fieht man nod) deutlid) das Bett Ded Rerbindbungs-
armes jwifden Jadbe und Line etwa in dev Breite eined ©ieltiefed, und war
mit fleibedectten Moovufern. E8 wird nad) der Madhtigleit ded Keid iiber
bem Moor etwad weniger tief ald dad Lodflethbett gewefen fein, jo baf
mur flacdybobige Sdyiffe duvcdhfahren founten. Uber fogar die Rafteber Biife
und die ihr juffiefende Diildbife fcheinen in jemer Beit weit hinauf mit
fleinen Schiffen befabhren worden zu fein; fonit wiifte id) es miv nidt zu
erfliren, wie ein 1,30 m (anger eiferner ©djiffdanter, der am 7. Trebruar 1896
auf einer Wiefe im Stroth bei Barghorn /2 m tief gefunden wurbe, dorthin
hitte gelamgen fonnen.

Das Jpweger Moor, jowoh( der unfultivierte, vom Heidbdeid) umjchlofjene
Dauptteil ald aud) bdie fultivievten TRanditreifen bid nach Moorviem Hin,
) feint gang auf Sanduntergrund zu ruben. Geht eine Fluprinne von Siiden
nach Norden hindurd), wie i) oben vermutete, jo wird fie nidit mebhr ur
Qitorinageit beftanden DHaben, jonjt miifite dev Qitorinaton von der Jade her
weiter Heraufgedrungen fein. Jn denm teild von mir felbit anggefiifrten, teils
miv durd) andere befannt gevordemen Aufjjdlifjen: bei ben Tiimpeln bjtlich
von ber Solonie Spwegermoor ((oderes Vioor bis — 3 m), am Moordeidy bet
Bornhorjt (ebenfo), Paradies (ebenjo bis — 2.5 m), Moordorf (didhtered Voo
018 — 3 m), Bardenfleth (Moor big — b, ftellemoeife bis — 6 m) ift nivgends die
untere Sleijchicht vorfanden, jedoch fommt in den der Hunte und dejer ndber
{iegenden Profilen mitten im Dioor emne Walbjchicht mit Gichen, Erlen, Kicfern
und PHafeln (in Barbenfleth fehr viele Hajelnitfje) vor, pie auf eine Unter-
brechung ber Moorbilbung sur Beit der prabijtorijden DHebung 3u deuten
jein wirb.

Gtwas bitlic) von der Altenhuntorf-Neuenbrofer Chaufiee beginnt
ichon der Klei dex jiingften Senfung, in Hijtorijder Jeit wabrideinlid) von eirem
Weferarme Bier abgelagert, dev die Fortfepung der Dllen bilbete. Bis tweit
in bie Marfd) Hinaud fieht man Pier in den Griben unter vem Rlei ftorfe
Gidjen- und Kiefernjtimme liegen, die im Noor wurzeln. Sie gehoren wohl
aud) ber etwwa meterdicen, ziemlich jcharf abgegrenjten Walbjchicht an, die wir
foeben ald Qeitihicht Der lepten Hebung betradtetern. Auf dem Vioorvande
witd fich Ddiefer Wald ald Brudywald nod) bis weit in die Senfungézeit er-
halten Haben, wie die Ortsnamen auf ,Brot” andeuten, und Rejte davon find
nod) Heute vorhanden.

Gin grofer Gichen- und Hajelwatld fam zu Tage, als ju Unfang ber
90er Jabre die Huntejdleife bei Lidjtenberg durchitochen wurde.  Ganze
Qagen, von  Pafelniiffen und Cicheln Dedecten Dden Waldboden; bdazwijdjen
fanben fich Hivjh= und Rehgeweihe und angeblich Kulturreite, von benen id)
aber nichts fichered ermitteln fonnte. Die Biume wurzelten im ©anbe, der
von Huntebrii bis ier in geringer Tiefe (— 4 bis 5 m) exveidyt wird. Der
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ourchitodjene Lidjtenberger Groden 1wird au einer grifeven Weferingel gehort
haben, bie einen Teil Her Lechterfeite von Stedingen und den Siiden ber
Gemeinde Elsfleth umfafite. Hier finden wir ndmlich) im Fufe alter Wireten (Wehrder
recd)td und linfs von ber Hunte, nordlicher Obevrege, Wattenitrafe bei Sienen
fiidlich von der Hunte Vettingbiihren, Berne ujw.) vor- und frilhgeidyichtliche
Rulturrejte.  Der Sanbuntergrund it wahrideinlid) eine Fortfebung  des
Diluvialviidens, der den jepigen Beferlauf von Begefact bis Clsfleth fo weit
nad) Wejten dringt. Diefer wird fich exft nach der Anchludseit durd) den
niedeven Teil ded Diluvialviicens ourdigewaidhen haben, fo bdaf awijden ihm
und ver ,Ollen” Wejer jene Inijel entjtand.  €r fat jeitweiliq jogar von
Retum Ber an Neuentivdien vorbei einen nod) bitlicheren Berlauf gehabt ober
einen Yrm nadh) Nordnordoft entjendet, defien [intes Dodyufer fidh in einen
t 4 m Dhoben Sandriien mitten in der Wiarid) bei Ajhwarden wid Defjen
recdhted Ufer fidh) in dem -+ 14 m hoben jdhnurgevaden Steilranbde bei Uthlebe
dentlidy evfennen (afit.

Diefes Penbeln der Untevwejer nach Often und Wejten wird wahrend
ver Xitovinafenfung, die erft nady und nach) bad Weferbelta u einem tief ein-
bringenden Meerbufen aufoeitete, die Hegel gebildet Haben. Sudem ihre
Arme in Seebalgen ausmiindeten, die fid) bin und Ber verlegten, Bebdeckten fie
et Wald= und Moorboden Her Uncylusdzeit, joreit er nidt von pen Wellen
abgetragen wurbe, mit midjtigen Lagen von Bradwafjer|dlic, dex jid) 3. 8.
nod) 4 m tief unter dem St. Beitshiigel bei Altenefd findet, weiter draufen
mit Scjlictfand und fhufen 5o den tiefgriinbigen Kleiboden dev dlteren wnd den
janbigen tieferen Untergruud ber mneweren Marjch. Wibhrend bder jiingften
Senfung zeigte die Wefer ein gleiches Bejtveben, aber machte jchon
Menjchenhand dem Wafier die Deveidaft fteeitig, dimpfte bei giinjtiger Seit
vie fdwidjeren Yrme und verhalj jo dem ojtlichen Weferlauf, der vielleicht
erft jept nad) der Lume- und Gieeftefente durdjbrac) und um die jcharfe Eife
bet Bleyen herum jeinen Ansgang nach der Nordiee fand, zur Alleinherridhaft.

Wire der Menjd) alz geologijher Faftor ausgejdaltet, fo wiitbe die
Warjdh Beute bis Stedingen binauf wie sur Litovinazeit ein Bradwafferhaf
mit vielen Jnjeln und Sanbdbiinten fein, wijdhen denen die Weferarme in
vevinderlichen feichten Betten in trigem Laufe bald das iifie Dbeviwafjer jec
wirts, Galb bdie mit ifm vermifchte Meeveslut landeinmwiria fiibrten unbd die
grogen Sinfftoffmajien, die bie Gegeiten und Dder Wellenjhlag am  zuriict-
weidgenden  Strande aufwiithlen, mit bden vom Slufmwaijer hetbeigefiihrten
vermifdt, iiber die finfende Marjdh und das Niedermoor breiteten, bie inneven
@ebietateile auf Soften der dufeven bid zum Nivean der beutigen Flufinjeln
md Aufengroden erhihend. Diefer Borgang hatte wahrjheinlich bereits be-
gonnen, alg die Romer unjere Riijte fenmen levnten wnd bejdyrieber, nd er
Dauerte an, big Die allgemeine Eindeidjung ifhn auf den duferften Kiiftenvand
befdrintte.  Seitbem ijt Die eingedeichte Marieh nur noc) bei Deichbriichen
it ein Sleines aufgejlickt; teils infolge der allgemeinen Senfung, die freilid
nach) dem Uvteil Der deutfchen Geoddfie zum Stilljtanbe geformmen ift, : teils

14 Deimatfunbe bed Herjoptums Dlbenburg, 1.
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purd) dag Fujammenjinfen des auatrocdnenden Bodens, Lliegt fie jebt meift
wuter Mittelhodwafjer (1. 0. Duerfchnitt Sever-Feddermarden &. 90), fleine
@ebiete fogar unter Normalnull.

Das Alter unjered Aluvinms, Die dlteren UAblagerungen lajjen
nur eine velative Altexdbeftimmung 3u, die durch ibre Anfeinanderfolge bedingt
iit. Die Dauer dev Eigaeit wird von den Geologen gang perjchieden gejchibt,
ebenio das Gefamtalter ded Alluviums. Wenn wiv in unjere Tlbexfidt Sahlen
einftellen, fo jollen bicje feineswegs Anjprud) auf Genauigleit erheben, joudern
me einen gewifjen Anbalt bieten, um was fite Beitedume und Hihemunterjdice
es fich Dandeln mag.. o3e nifer die geologijhen BVorgange ber ®egentwart
fiegen, defto mefr Moglichteiten haben wiv, einen Makjtab anzulegen, bejonderd
jeit Der Wienfdy am Der Geftaltung bed Heimatbodensd mitwivtt.  Aber aud
ba ift Die Veurteilung dev Jeit auferordentlich jwierig, und alle Jablen
diirfen nur mit Borbehalt genannt erden.

Wir fprachen jdhon von Dev Wichtigeit der Vioorfunde. Ein Beifpiel
mag aud) bier zeigen, wie wichtig €8 manchmal fiiv Ddie geologijche  Beu-
teilung ift, wenn organijdge  Einjdliifje und  Sulturvejte in den Boden-
aufichliifien gemau beadjtet und forgjam unterjudyt werden, und ie bie
verfchiedenen Jweige Ddev RNaturforidung mit der Altertumsforiung Hand
in Pand arbeiten miifjen, um 3 cinigermafen  ficheven Ergebnifjen  ju
gelangen.

Gnbe Oftober 1908 wurbe in Holfel, am Gjeeftrande Des Landes LWurjten,
wie . Plettte im XL Sabredbericht der Mednmer vom Morgenftern berichtet,
peim Sandgraben eine bfallgrube aufgedectt, in dev fih meben ein paax
Tongefafen, vielen Sdjerben und anberen Reften menjchlicher Gebraud)s=
geqenjtinde  ©djalen  von Mies-, Herzs, Platt= und Prefiermujdheln und
Steandjdhnecen (Litorina litorea) fanben, beren Jmbalt offenbar verjpeiit
worben war. SBlettte jhicte die Kultuvrefte an ©. Sarauw in Sopenhagen,
und iefer Forjher gelangte zu Dem @rgebniz, Daff die Funbe der Beit von
800—500 v. Chr., aljo der jiingeren Brongezeit angehovten. Jun {ieqt zwar
Holfel von der nidjjten Funditatte er Mujdjeln tm jebigen Watt 10—12 km
entfernt; aber unter dem Dargboben der alten Wurfter Marjd) find diejelben
Mujcheln im Klei enthalten, dex nadh unjever obigen Ginteilung der Litorina-
seit angehirt. Daf die Mujdeln der Abfallgrube aug der Qitorinazeit {tanumern,
ywitd auc) dadurd) wabrideinlid), dafy unter ifnen bie SandElaffmujdhel (Mya
arenaria) feflt, die nach) Ungabe von ®. Garaww exft nad) Beginn unjerer
Aeitrechnung in die Dftfee und nacd) Ausweid unjever Baggerergebnifje erft
wihrend der jimgjten Senfung bei und eingewandert ift.

Diirfen wir fomit annehmen, dap bie Mujcheln der Holfeler A bfallgrube
auf em Litorinawatt in der Niihe dev Fuudjtelle (wo jept bie alte Wurfter
Marjch ift) gefammelt vwurden, und gwar gegen Gnbe der Bromzezeil, o ift
weiter der Sdjiuf exlaubt, daf biefes etwa mit dem Gube der Litorinajentung
sufammenfillt und daf Die prafiftorijhe Hebung etwa um 500 v. Ghr. ein-
feiite; denn foum 1 m itber Dden Mujcheljchichten Deginnt in dev jiidlichen
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Wurfter Marid) der muichelfreie Boden aundchjft mit Weeerbinfenwudys, damn
mit Sdhilfrohr und Sehilftorf.

Cin tweiterer Fund im Lande Wurften im Sujantmenhang mit der
niederlindijdhen Wurtenforjdhung geftattet vielleicht einen Sdluf auf die Beit
der jiingjften Senfung. Ve Dingen wurbe vor mehreren Jahren von
Dr. 3. Bohz im Marfdboven ein Wenenfriedhof aufgedeckt, der u. o ein
fhined Gefdf aus tomijdjer roter Siegelerde, aufjerdem emige Baumfirge
enthielt. Die Urnen ftammen nad) jadhfundiger Schibung aus dem vierten
JSahrhundert nad) Ehr.; bdie Baumiirge mogen etwa 400 <abre jiinger fein.
Der Friedhof liegt in der Nibe eines Sieltiefs, bas vor ber Einbdeidjung eine
Sitftenbalge gewefen fein wird, Un beffen Hobem Ufer ijt die Dorfrouct
Dingen ervidytet und gang in dex MNahe der tenig erhihte riedhof angelegt.
Aber aud) die Dorfwurt wird, foweit fie fitnftlicy aufgeworfen war, zur Beit
der Bermbung ded Friedhofes nod geringe Hibe gehabt haben; wenigftens ijt
aug den Niederlanden befannt, baf die obeven 3 big 4 m Stlei der meiften
Wurten, die wenig odber feinen Mijt, Stnodjen und bdergleichen entfalten, erft
ywifdjen dem 6. und 12. Sahrhunbert aufgebradyt worben find. Jedenfalls
mup der Marjchboden ur Jeit der Unlage der Wurt und Hes Friedhofs nody
etheblich hbher als Heute gelegent haben, denn 5 i3 6 m unter per Dingener
BWurtoberfladie, etwad unter Normalnull, ift noch jdwarze, humusreidie Groe
mit SRulturreften vorhanben, ifnlic) in Blegen, Zofjens, Sindwiirden und
in ben abgegrabenen holldndijdhen Terpen, und feten wir nad) der Alters-
bejtimmung der Urnen bie Beit  Der erften Befiedelung  Des Hodyufers
der Dingener Balge ins britte nachchriftliche Jahrhundert, jo famm um bie
Beit die Senfung nod) feinen hohen Betrag erreicht Haben. Andeverfeitd be-
ridjten jchon im evjten Jafrhundert unfever Jeitrechnung bie NRomer, daf bie
Chaufen auf Wurten wohnen, oo fie gum Brennen ,Jutum (0. 1. vermutlicy
vom LWajjer blofgefpiilter Torf) mit den Hiinden fammeln, daf bdie tomifcdjen
Slotten nadytlichermeile dureh idgwimmenbe Wilder (auf lodgeriffenen Moor-
idollen?) erjchrectt wurden, und davaus [Gft fid) wobl fdhlicfen, Daf die
Riiftengerftovung infolge ernenter Gentung bereits begonnen Hatte. Sie Defttinde
demnach), rund geredynet, etwa feit Chrifti Geburt, machte fid) in ben erften
Sahrhunderten jedody eniger bemertbar als etwa jeit ber Rarolingerzeit und
erveichte ihr Mayimum mit der Entjtehung der grofen Meerbufen feit dem
12, Jahrhunbert, die wohl  befonders eine birefte dolge ber immer mehr
fortjdyreitenden Bevtviimmerung ded wilrend ber DHebung faft gejdhlofjenen
Strandwalles dex Diineninfeln war.

S nadjitehender Tabelle fei verjudyf, das ganze Problem der Niveau-
veriinderungen unferes Riiftengebiets in gebringter Tberficit au-
lamumenzufafien :
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Das Sumpfgas in unjeren Mariden. Seit cinigen Jahren
wird die Nolferei Striickhaufen mit Sumpfgas belendhtet, das ftets in geniigender
Penge beirm Pumpen des Rondenjatorwafiers foftenlos gewonen wird. Molferei
oiveftor Biifing, der bied reue Beleucdhtungmittel fiir das Ylbenburger Land
entoedt und zuerjt verwendet fat, Bat auc) bei feiner Privatwohmmng eine
Unzahl Bruunen bohren [affen, in denen dag Gas mit Ddem jelbittiatia bis
etivas iiber Maifeldhohe aufquellenden Waijer berauffommt, von fleineren Keffeln
aufgefangen und durd) Rohren nadh einen griferen Gajometer geleitet wird,
aus dem e3 eine Nbhrenleitung zu den Lerwendungsitellen im Haufe fiifrt.
Dort dient es zur Beleuchtung aller Raume und gur Speifung eines Gas-
ferdes und eined Gadofens.

Derr Biifing Hat auch das Gas auf feine Aujammeniesung und feinen Deiz-
wert untevjuchen lafjen. Das Crgebnis war folgenbdes: ©peifijdes Gewidyt
0,691.  Bujommenjetung: 70,8°0 Methan (leichter Sohlenmwafferftofi), 10/
Stohlenjdure, 1,05 %0 fjchwere Sohlemvafierftoffe, 3,20 Sauerftoff, 1,05%,
Sohlenoryd, 13,9%, Stidftoff. — Der obere Deigiwert ded Gajes betrug bei
0 Grad und 760 mm Druct 7390 Kalovien, ift alfo erheblich Hoher ald Her
bes Steinfohlengafes.

Eine zweite Analyfe ergab 76,7 Diethan, 1,9 Sauexjtoff, 10,70
Stohlenjdure und 10,790 Sticitoff.

Uls man mit diefen Anlagen begann, ba war die fritijhe Frage: Wird
der Gasgujivom beftindig bleiben, ober Handelt ¢s fih um einen bejchréintten
ortlidyen Borrat in ber Grde, der fidh bald erjdjopit? — Die bigherige Er-
fabrung foridht dafiir, daf Das a3 dauernd faft in gleidjer Nenge ausftrimt.
Lamit ift aber nidyt gejagt, daf die Gasproduftion der Vrummen immer gleid
grof ift. s Dat ficd) vielmehy Derauggeftellt, baf die Gagmenge im umgefehrten
Lerhiiltnis jur Hihe ded LQuftorudes, bes Barometerftandes, fteht.  Herridht
unrubiges, ftiivmijches Wetter, wie e8 die bavometrijdien Minima mitzubringen
pilegen, jo wirbelt das Gas bebeutend ftirker auf al8 bei bavometrijhem Hody-
ftande, Dei Geiterem, jonnigem Wetter ober Srojt.  Worin diefer Sujammens
bang eigentlich) Dejteht, das ift wohl nody nicht gany erflixt. 3it e8 nur dex
geringere Quftbruct, der bad Cntweidjen bes Gafes aud dbem Waffer, dem
3 mur medjoniid) beigemengt ift, erleichtert? DOber witht etwa aud
der hoheve TWafferftand an der Riijte und in den Slitfjen, den die Stiivme
bewirfen, vitcttauend auf dbag Grundwaffer und damit Fordernd auf bie Gag-
probuftion ein?

G8 ijt iiberhaupt nod) manches vitfelfait in besug auf b8 Sumpfgas.
Bir wifien noch nicht einmal, woher ¢8 ftammt. Unzweifelhaft ift s aus
organijcen Stoffen im Boben entftanden, wic s fig nod) ftetd iiberall in
Biooven und Siimpfen bildet. Man braud)t nur ivgenwo die tieferen Noor-
ididten oder den Scjlammgrind cines Tiimpels angubohren, fo iwicbelt dag
Methan in grofen Blajen auf; aber nad) furzer Beit hivt 8 in jolchem Falle
auf.  Bei dem Sumpfgasbrunnen aber flicht e8 mit bem Wafjer bejtindig
aus.  Wo Hat fich bad Grundwafier in jolchem Miafe mit Kohlenwafjerftoff
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fattigen fonnen? Da muf man gunddit die purdytenften Schichten fennen. AUls
Beifpiel diene das Bohrprofil von Stridhanjen &. 204

Biz ju der Kiesjdicht bei za. 17 m werden Die meijten Gagbrunnen
hinabgetrieben, weil Dier fich bev ftirfjte MWajjerdruct und damit dad meifte
®a3 finbet.

Daf Das Sumpfgad nicht in dev Kiedjdicht felbft entftanden fein fanm,
ift flar. Die wenigen Brauntohlebroden in etwa 13 m Tiefe fomuen audy
nidyt jolche Gadmengen erzeugt Dabew; eher jehon Der Darg in Tiefe von
10,5—11,6 m. Den obeven Moorjdjichten in der Niihe der berflacde tonnen
fie nicht entftantmen, demwt von bier fonnen jie micht in die Tiefe Drimgen,
weil der unburch(ajfige Ton fie bindert. {iberhaupt ift ein Anpwdrtsjteigen
pes ®ajes wahrjdeinlicher ald ein  Abwirtddringen. Dann  miiften  wic

Aus: Shittie, Die Entftefung der Seemariden.

Sumpfgasanlage in Nordholland.

aber wnter bem Kiefe noc) Schichten vermuten, in denen vrganijce Stoffe fidy
mafjenhaft zerfeben. Sind jolche vorhanden? Wir wifjen e nidht. Bid ca.
30 m fat Biifing immer nod) Sand und Kied gefunden.

Dad Beifpiel Biifings wirde vielfad) nacdjgeahmt. Erfolgreiche Bohrungen
anf Gumpfgad Haben ftattgefunden, joweit miv befaunt geworden ift, an folgen=
pen Drten: Striichaufen, Neuftadt, Hammelwardernoor, Barghorn b. Grofen-
meer, Dlbenbrof-Jtiederort, Seefelder Ynfendeic) Kortendorf b. Schwei, Deded-
porf und iterlande, aud) in Ovelginne und Brafe; aber in den beiden Tefst-
genannten Orten ftieg dad gasfithrende Wajjer nidht itber die Bobenoberjladye. —
Soweit meine Grfahrung veicht, liegen alle diefe Puntte an der Stelle alter
TWefjevarme, und das gasfithrende Wafjer entftammt den poftglagialen oder alt-
alluvialen Schichten ihrer Betten. Auberbalb derielbem, 3. B. in Deeertivchen,
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Bardenfleth und Paradied Haben Probebohrungen feinen ober ungeniigenden
Erfolg gehabt. Ebenfo jdheinen mir die Sumpfgagbrunnen in Holland, wo man
fie jhon [dinger fennt, an dag8 Vrd- und Poitglazialbett bes NRbeins gebunbden
e jeim.

Die Diinen des Wluvinms, Gine furge Betracdhtung wollen wiv
sum Sdluf nod) dem Wanbern bed windbewegten Sanbes widmen, das aud
wibrend dev Alluvialzeit nie gany aufgehirt bat, obwohl es wahrideintich) nie
wicder das Maf der Poftglagialzeit erveidht Daben wird.

Die Unterjuchung der Hodymoore erqibt, daf wir wihrend ded AlMuviums
awei langandauernde feudyte Perioden Batten, die den dlteren wmd Den jlingeren
Woostorf entftehen liefen. 63 ift flar, dbaB wibrend diefer Beiten bermebrter
Luftfeuchtigleit und Nicverjchlagdmenge bder lugiand mebhr yur Rube gefommen
jemt muf, da ber Boben felbft in den bobeven Lagen feucht genug war, um
wenigitens eine Heidevegetation 3u erndfren, bie ben Sand fefjelte. Ein
Deiveteppich auf Sandboden aber ereugt bald eine Dece von Rohhumus,
und davunter entjteht mit der Seit Bleifand und Ortitein ober wenigjtens
Drterde.  Dadurd) wird die Diinenoberflache fehr feft und widerjteht, audh
wenn  dic  Vegetation. fpiter durd) Diirre augrunde geht, nod) lange ben
Angrifien des Winbdes. Aus bdiefem Grunde wird der Sand per poftalagialen
Diinen, nachdem er einmal durdh bie dichte Humusdede an den DOrt gebannt
war, aud) in der Trocdenperiode, die den Grengtorf fduf, nicht wieber jeine
volle Beweglichfeit evlangt Haben. Wohl aber — und daz gilt audy fiix die
Perioden grofever Feudhtigleit, bdie durd) bie griferen Wafjermengen aud)
grofere Sandtrift in den Ftiifien bewivtten — biufte ber Wind bdie wvon den
Slitffen unb bem Mieere angefdwemmten Sandmafien teild au nemen Diinen
auf, teil3 iiber bie aften Diinen, bis audy diefe Flugjandhiigel duveh die BVege-
tation der jiingeven Feudtigteitaperiode in Vanbden gejdylagen wurben. So exflart
e3 fid), Dafy wir in den Ofenbergen und andern Binnendiinen oft 3wei ober jogar
orei Rohhumusichichten in Avftdnden iibereinander finden. Rpnnte man biefe
burd) gange Diinengruppen verfolgen, fo wiirde fid) die Form ber dlteren
Diinenr und damit die Hauptwindridhtung, der fie ihre Gntftehung verbanfen,
leidyt ermitteln lafjen. Aber bas Hat mir nur in Ausnabmefillen, von denen
id) oben einen erwifnte, gelingen wolfen.

Unders ift e8 bei den jiingjten Diinenformen im Binnenlanbde wie auf
ven Geftabeinfeln. Vei denen fann fein Bweifel obwalten, daf fie ifre Form
vorhervidienden Weftwinden verbanten, denn im allgemeinen ift ber Wejtabfall
jlanjt, der Dftabfall jteil. 1lberdies ift der Flugland von den Diinengruppen
aud vielfac) nach Often Hin als flade Dece iiber vorgelagertes Woor aus:
gebreitet worden, 3. B. von den Djenbergen iiberd Biimmerfteder, vont Korjors-
berg, Der freilich afs Ganges feine Diine ift, iibers Tungeler Moor.

Dieje Sandwanderung fHat bis in die allevjiingfte Beit angehalten, bis
the im fefsten Jahrhundert buvd Unpflanzung von Riefern u. bdergl. durd
Denjhenhand im Binnenlanbe fojt diberall ein Gube beveitet wurbe. m
Seeftrande, wo die Siefer nidjt gedeiht, benupt man u gleidem Bede den
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Sanbhafer, den blauen Helm und die Strandquede ober man ervichtet Fang
siune aud Reifig, ohne jedoch ben Flugjand, der durd) die Brandungdwellen
immer newe Jufuhr erhilt, gang bamnen zu founen. PWiv Defipen an unferm
Seeftrande iiberhaupt feine Diinen, die dlter ale Godhjtend ein paar Hundert
Fafre find, da bie gangen Jnfeln in Wanberung begriffen find ober wenigjtens bis
por furzem waren. Am wejtlichen Fejtlandsjtrande vou Holland aber {ind
bie imteren Diinenfetten erheblich dlter ald die dufeven.

Sehen wiv nun von den Stranddiinen ab, bei Deren das Meer und die
$Hebungen und Senfungen ber Sitfte neben dem PWinde eine bebeutende Rolle
ipielen, jo fomnte und bei den Binnendiinen dic grofe Beweglichteit in Den
[epten Jabhrhunbervten zu dem Sjtufje verleiten, dab hier wieder eine Periode
qriferer Trodenbeit im Spiele wive. Dag wiirde aber ebenjo wenig bevedytigt
jein, wie die Annahme, daf Der DHeidewud)3 auj der jeigen Mooroberfldde
von trocnerem Rlma berriibrte. Beide Eridheinungen find wobl allein auf
Eingriffe des Meenjdhen guitckzufiihren, die Trocenfeit dez Mooves anf fiinjtliche
Enbwifjerung, die vermefhrte Saudwanbderung in  Dder geologijchen  Meugeit
fauptjichlich auf Sdhafhaltung. LWo Sdnudentrieb ftattfinbet — und gerabe
bie Diinengegenden waren frither wnd find Fum Teil nod) jest dad ureigenite
®ebiet dev Heidjdhnucten —, da wird nicht blof ver Pilanzemvudys verbifjen
und badurd) bie Austrodnung des Vodend befordert, jondern auch) Durc) die
weit wandernden Tiere Spur neben Spur durd) die Pilangendece getreten,
jobafy Der Wind fich des Sandes bemachtigen fanm. @5 it tein Bufall, Daf
die wenigen Dreiten Triften, duvch die nod) Heute tiglich Scnudenbherden vom
und zum Stall getrieben werden, zugleid) Flugjandtriften find, wahrend ver:
(affene Schnuctenwege jebt griinen Rajen Haben.

Finbet aber ber Wind erit einmal eine Brejhe vor im  Rohhumus-
panger des Sandes, dann frift ev fid) langjam, aber ficher tiefer ein. Daburd)
verfdaft er dem Froft Jutvitt in qubkere Tiefe; Die fdwarze Orterde wird
aufgefoert, und oudy mit ihr viumt dev Wind auf. So entjteht in dev
alten Diine mit der Jeit ein Windrif, vor dem fid) im TWindjchul jener eine
junge Diine aus grauent, humusreidem Sande anbiuft. Mit der Erweitering
des Winodriffes, der mun jdon Dbig in den {ocferen veinen ©Sand unter ey
Begetationsjdhicht ber alten Diine eindringt, verqripert fid) die junge Diine
purd) nlagerung vor Sand an ihre Flanten, jobafy fie Sidjelform erhilt,
aleidzeitiq aber an Hohe junimmt. Uberfteigt diefe Dden Bereid) bes Rind-
jhubes, jo fann aud) in ihr wieder ein Windrify entftehen, und fo bilden fid)
afte und nene Diinenformen von grofier Mannigfaltigleit, die oftmals burd)
erncute Vegetation auf irgend ciner Entwidelungsjtufe erftarren und danu
dbem Befdauer 3u vaten aufgebem, wie die Formen zujtanbe gefommen fein
mogen.

Auch Stefjelbildungen fommen vor, und in joldyen Ditnentefjeln jammelt
fi) Wafjer an und [dft eine Sumypf= ober Mioorjlora aufwadgjer, bejonders
wenn nod) alte Humusidhichten im Boden jtecen, bie fein Siderwafjer duvd)-
(affen, Yodfrend vielleicht an ber Aufenieite ber fie umjdhliefenden Ditnen
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oer Wind den Sand bis u griferer Tiefe audweht und ver Bobder jo burd)-
lafjig und troden ift, baf nid)t einmal dic geniigfame Riefer auf ihm
gedeihf.

Wo Winbdriffe eine alte Diine von mehreven Seiten jugleid angreifen,
wic e8 in den dem Weftwinde frei zugdnglichen Teilen der Ditnengruppen
nicht felten ift, da entitehen fog. Rupiten, d. 1. Ditnenvefte mit Steilfanten,
oft jogar faulenfovmig, die oben nod) alte Vegetationsihiditen ol Sdyuphaube
tragen, wabhrend dex locfere Sand des Fufies mehy und mefr himwegaefiihrt wirh.

So geht Jerftorung und Aufban im Reidge bdes Flugjanbes bei uns
Hond in Hand, und was fich im ungebdandigten Sande der grofen Wiijten
leicht in Formengruppen orduen lagt al3 Refultante vegelmifig wirfender Sriifte,
bas widerfteht Hier joldper Cinordnung, weil der Bilanzemvudis die Entftehung
veiner Fovmen Dindert.

Schlufwort,

Bel meinem vorftehenden Berfud), die Gejdichte des Heimatbodens den Ler
ftandnis der Heimatgenofjern zu eviyliefen, fonnte i) nid)t in allen Jragen
auf cinem Grunde weiter bauen, der von Borgingern fchon ficher gelegt war.
Mogen meine Nachfolger die von mir gegebenen Grundlagen nachpriifen, Jrr
timer beridtigen wund ngefangenes befiern umd weiterfiijren. Mige aber
mandjer an diejer Arbeit Freude finbden und ourd fie angeregt wevden, feinen
Deimatboden als etiwvad Gewordenes it betvachten und zu jtudieren!
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