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Fobannes Wilking und Manfred Kayser

Biogaserzeugung im Oldenburger
Miinsterland — Entwicklungen und
Perspektiven

Das Ziel dieses Beitrages besteht darin, Einblicke in die Entwicklung der
Biogaserzeugung im Oldenburger Miinsterland zu geben. Auf der Ba-
sis ihrer geschichtlichen und wirtschaftlich-sozialen Entwicklung beste-
hen in der Region sowohl Perspektiven als auch Restriktionen fiir diesen
dynamischen Wirtschaftszweig. Dartiber wollen wir mit dieser ersten
Einfithrung informieren. So sollen vor allem Branchenfremde die Zu-
sammenhinge und Grundlagen der Biogaserzeugung erkennen lernen.
Erschopfend kann diese Einfithrung nicht sein, dafiir ist das Thema mitt-
lerweile zu dynamisch, komplex und kompliziert geworden. Ein ausge-
wiesener Experte mag daher bestimmte Aspekte vermissen und in ein-
zelnen Punkten anderer Meinung sein. Das Thema ,Bioenergie® bzw.
regenerative Energien wird die Region Oldenburger Miinsterland aber
gewiss in den néchsten Jahren immer wieder beschiftigen und weitere
Beitrige, die sich mit spezielleren Fragen der Biogas- und generell der
Bioenergieerzeugung befassen, sind fiir folgende Jahrbticher zu erwarten.

Wertschopfung im lindlichen Raum

Die besondere Bedeutung des Agrarsektors in den Landkreisen Clop-
penburg und Vechta mit den ithm vor- und nachgelagerten Bereichen ist
bei der Betrachtung der gesamtwirtschaftlichen Struktur des Oldenbur-
ger Miinsterlandes (OM) unumstritten. Die dynamische Entwicklung
in den vergangenen Jahrzehnten hat die Region zu einem Kompetenz-
gebiet der intensiven Nutztierhaltung gemacht. Die Veredelungswirt-
schaft, insbesondere im Bereich der Gefligel- und Schweinehaltung, hat
sich auf landwirtschaftlicher, gewerblicher und agrarindustrieller Ebene
etabliert (Bockmann, 1998). Ungiinstige natiirliche Standortfaktoren
im Bereich der Landbewirtschaftung wurden durch diese Entwicklung
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kompensiert (Klohn, 1998). Durch die natiirlichen Gegebenheiten und
Mafinahmen zur Erhaltung und zum Ausbau von Naherholungsange-
boten gibt es eine hohe Akzeptanz gegeniiber der Art der Landschafts-
nutzung (Schaal und Wilking, 2005).

Die Region Oldenburger Miinsterland zeichnet sich durch einen stark
vernetzten Sektor der Agrar- und Ernidhrungswirtschaft aus. So nimmt
das Agribusiness, neben der Kunststoff verarbeitenden Industrie, einen
aufierordentlich hohen Stellenwert in der regionalen Sozial- und Wirt-
schaftsstruktur ein. Die gesamtwirtschaftliche Entwicklung im Olden-
burger Miinsterland erscheint stabil — trotz der wirtschaftlichen Abhin-
gigkeit von einigen wenigen dominierenden Sektoren.

In der aktuellen Diskussion um die Ausrichtung von Unternehmen und
um Entwicklungsstrategien hinsichtlich Diversifikation und Spezialisie-
rung der Produktion und Dienstleitungen hat sich in der Region zudem
ein hoch spezialisierter Sektor der Biogaserzeugung entwickelt. Diese
Wahrnehmungen beziehen sich sowohl auf die Erzeugung von Strom
und Gas als auch auf die Produktion der Anlagen und einzelner Tech-
nikkomponenten.

Historischer Abriss der Entwicklung
im Oldenburger Miinsterland

Die beiden Landkreise Cloppenburg und Vechta weisen eine eng mit-
einander verbundene, ca. 600-jahrige gemeinsame historische Entwick-
lung auf. Im Jahr 1252 erwarb der Bischof von Minster die ehemalige
Grafschaft Ravensberg/Vechta. Ende des 14. Jahrhunderts eroberte
der miinstersche Landesherr das tecklenburgische Amt Cloppenburg
und gliederte es im Jahr 1400 dem Hochstift Miinster ein. Damit ver-
einigte er die staatliche Herrschaft iiber beide Amter im ,Niederstift
Miinster“. 1668 erlangte der Bischof von Miinster auch den kirchlichen
Einfluss tiber die Region. Durch den Reichsdeputationshauptschluss
vom 25.02.1803 gewann der protestantische Herzog von Oldenburg die
staatliche Gewalt {iber die Amter Cloppenburg und Vechta, wobei der
konfessionelle Einfluss bis heute beim Bischof von Miinster blieb. Der
Begriff ,,Oldenburger Miinsterland® steht also fiir die gemeinsame Ge-
schichte der Amter Cloppenburg und Vechta unter dem Einfluss des
Fiirstbistums Miinster ab 1400 und des Staates Oldenburg nach dem
Jahr 1803 (Hohmann, 2002).
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Entwicklung der Landwirtschaft

Die besondere Entwicklung der Landwirtschaft im Oldenburger Miin-
sterland begann schon zum Ende des 19. Jahrhunderts. Der Land-
wirtschaft gelang es durch einen verstirkten Ausbau der Tierhaltung,
insbesondere der Bereiche Schweine- und Gefliigelhaltung, ihre 6ko-
nomische und soziale Situation zu verbessern. So gab es Anfang des
20. Jahrhunderts in einigen Bereichen der Region schon Betriebe mit
mehr als 1.000 Mastschweinen. In dieser Phase liegen daher die Ur-
spriinge der Entwicklung zur flichenunabhingigen Veredelungswirt-
schaft begriindet.

Zu Anfang der 1950er-Jahre intensivierte sich die Entwicklung der
tierischen Veredelungswirtschaft deutlich, gekennzeichnet durch eine
auflerordentliche Konzentration und Spezialisierung. Eine starke Zu-
nahme verzeichnete vor allem auch der Bereich der Schweinemast. Die
Produktion vergrofierte sich in einem Umfang, in dem der Ferkelbe-
darf nicht mehr durch die Produktionskapazititen der Region gedeckt
werden konnte und durch Zulieferungen aus den umliegenden Regi-
onen oder auch aus anderen Teilen der Bundesrepublik sowie dem an-
grenzenden Ausland unterstiitzt werden musste.

Im Bereich der Gefliigelhaltung kam es ab Mitte der 1960er-Jahre zu
einem starken Ausbau der Legehennenhaltung. So stiegen vor allem
in der zweiten Hilfte der 1960er-Jahre die Legehennen- und Hahn-
chenbestinde um ein Vielfaches der vorherigen Grofienordnungen.
Moglich war dieser starke Ausbau der Bestinde und Kapazititen neben
der genetischen Verbesserung der Wachstumsleistung des Gefliigels
durch die Einfithrung von spezialisierten Fiitterungs- und Haltungssy-
stemen. Die betriebswirtschaftliche Folge war eine erhebliche Verrin-
gerung des Arbeits- und Kostenaufwandes pro Faktoreinsatz. Gegen
Mitte der 1960er-Jahre gab es erstmalig Stalleinheiten mit 250.000
Plitzen. Gerade in diesem Bereich entstand ein starker Strukturwan-
del in der Produktion, der bis heute mit unterschiedlichen Intensititen
anhilt.

Im Rahmen der betrieblichen und iiberbetrieblichen Futtermittelpro-
duktion begannen ab den 1970er-Jahren viele landwirtschaftliche Be-
triebe mit dem Maisanbau. Griinde dafiir waren, neben der guten Fut-
termittelqualitit, die geringe zusitzliche Arbeitsbelastung — der Anbau
von Mais lisst sich auf allen Stufen gut mechanisieren und iberbetrieb-
lich organisieren. Zudem konnten auf den ertragsschwicheren Béden

198




WILKING UND KAYSER: BIOGASERZEUGUNG

der Region bei entsprechender Nihrstoffgabe relativ hohe Ertrige er-
zielt werden. Vor allem der problemlose Einsatz von Wirtschaftsdiin-
gern gewann in den folgenden Jahren zunehmend an Bedeutung, da
die steigenden Nihrstoffmengen aus der Tierhaltung auf diese Art zu-
nichst 6konomisch sinnvoll verwertet werden konnten.

Mit der skizzierten Entwicklung der Landwirtschaft ging der Aufbau
einer vor- und nachgelagerten agrarnahen Industrie einher, die seit den
1980er-Jahren einen regelrechten Boom erlebte. Die enge Verflech-
tung beider Bereiche wird auch als ,,Wertschopfungskettenmanage-
ment“ bezeichnet.

Parallel zur tierischen Veredelungswirtschaft entwickelte sich ebenfalls
eine intensive Obst- und Gemiiseproduktion, die als eine der Hoch-
burgen (Cao, 1993) im Feldfruchtanbau in Deutschland bezeichnet
werden kann. Insbesondere Frellandgemuse wie Kohlarten, Eisbergsa-
lat und Spargel, aber auch Kernobst wie Apfel und Beerenfruchte S0-
wie Erdbeeren werden in umfangreichem Ausmaf} in der Region ange-
baut (vgl. NLS, 2009). Das Oldenburger Miinsterland stellt neben der
Region Hannover und dem Einzugsgebiet um die Region Hamburg
mit ca. 15% der Gemiisegrundfliche des Landes Niedersachsen ein
wesentliches Anbaugebiet dar.

Zu Beginn des neuen Jahrtausends charakterisierte Peithmann (2001)
die dynamische Entwicklungssituation fiir das Oldenburger Miinster-
land vor dem Hintergrund der Regionalentwicklung wie folgt: ,,L.and-
kreise, Gemeinden und voran die regionale Wirtschaft fiihlen sich fit.
Die Arbeitslosigkeit liegt deutlich unter dem Landesdurchschnitt, trotz
jahrzehntelanger Geburteniiberschiisse und Zuwanderungen. In der
Region ist hier etwas gelungen, was man als die Quadratur des Pro-
blemkreises der Regionalentwicklung bezeichnen kann. Dabei wird die-
se Entwicklung fast ausschlieflich aus dem Potenzial der einheimischen
Wirtschaft getragen, ist also im besten Sinne endogen. Die Wirtschaft
lisst sich als bodenstindig, hochaktiv und wagnisbereit charakterisie-
ren. Die Region wird im Regionalen Entwicklungskonzept deshalb auf
eigenen Wunsch als 'prosperierender lindlicher Raum' bezeichnet. Die
Problem verursachenden Betriebe sind wirtschaftlich aktiv, das Haupt-
problem besteht in ihren Expansionsabsichten.*

Vor dem Hintergrund der wirtschaftlichen Entwicklung und Situati-
on im Oldenburger Miinsterland ist es wenig verwunderlich, dass auf
der Basis bestehender Erfahrungen und Techniken die 6konomischen
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Chancen in der Erzeugung regenerativer Energien aus Wind und Bio-
gas klar erkannt und rasch umgesetzt wurden. Dabei spielen gesetzliche
Rahmenbedingungen und die Gewihrleistung einer langfristigen For-
derung eine entscheidende Rolle. So bilden regenerative Energien die
Grundlage fiir einen vergleichsweise jungen innovativen Wirtschafts-
zweig, der durch politische Entscheidungen zu einem regionalen, bun-
desweiten und internationalen Boom gefiihrt hat.

Gesetz fiir erneuerbare Energien (EEG)

Ein politisches Ziel fiir Deutschland besteht darin, bis zum Jahr 2020
20% des gesamten Energiebedarfs aus Erneuerbaren Energien zu decken.
Das deutsche Gesetz fiir den Vorrang Erneuerbarer Energien (Kurzfas-
sung Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG) soll gemif} seinem Zweck
(§ 1, Abs. 1) im Interesse des Klima- und Umweltschutzes eine nachhal-
tige Entwicklung der Energieversorgung erméglichen, die volkswirt-
schaftlichen Kosten der Energieversorgung auch durch die Einbezie-
hung langfristiger externer Effekte verringern, fossile Energieressourcen
schonen und die Weiterentwicklung von Technologien zur Erzeugung
von Strom aus Erneuerbaren Energien fordern. Es dient somit insbe-
sondere dem Klimaschutz und gehért zu einer ganzen Reihe gesetz-
licher Regelungen, mit denen die Abhingigkeit von fossilen Energie-
trigern wie Erdél, Erdgas oder Kohle und Kernkraft verringert werden
soll (Wikipedia, 2010). Das Gesetz bezieht sich auf die Férderung der
Erzeugung von Strom aus Wasserkraft, Deponiegas, Klargas und Gru-
bengas, Biomasse, Geothermie, Windenergie und solarer Strahlungse-
nergie (zum Beispiel Photovoltaik). Das EEG hat das Stromeinspeise-
gesetz von 1991 im Jahr 2000 ersetzt.

Eine erste Novellierung wurde 2004 verabschiedet, eine weitere No-
vellierung ist seit 2009 giiltig (aid-Infodienst, 2009). Neben Fragen
der Energieeinspeisung ins Netz regelt das Gesetz die Vergiitungs-
anspriiche (NLWKN, 2010). Bei Biomasse sind besonders umfang-
reiche Boni méglich. Bedingung sind die Nutzung innovativer Tech-
nologien (Technologie-Bonus), die Verwendung von nachwachsenden
Rohstoffen oder Giille (Nawaro-Bonus, bzw. der so genannte Giille-
Bonus), die Anwendung von Kraft-Wirme-Kopplung (KWK-Bonus)
oder die Einhaltung von Grenzwerten bei den Formaldehyd-Emissi-
onen (Formaldehyd-Bonus). Im Rahmen der ersten Novellierung des
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EEG wurde 2004 erstmals der Nawaro-Bonus (nachwachsende Roh-
stoffe) eingefithrt (KTBL, 2009). Bis dahin konnten Biogasanlagen
meist nur mit Giille und/oder kostengiinstigen organischen Abfillen
oder Nebenprodukten wirtschaftlich betrieben werden. Durch die Ein-
fithrung des Nawaro-Bonus verdoppelte sich in Deutschland bis 2007
die Zahl der Biogasanlagen, der Ausbau stagnierte dann 2007 durch
ein Preishoch bei Agrarprodukten. Unter anderem deswegen wurde
eine Erh6hung des Nawaro-Bonus gefordert. Diese wurde bei der seit
2009 giiltigen Novelle des EEG umgesetzt. Zudem wurden, neben an-
deren Anderungen, der Giillebonus und der Formaldehydbonus einge-
fihrt. Insbesondere Kleinanlagen erfahren damit eine iiberproportio-
nal hohere Forderung. Neu ist auch der Landschaftspflegebonus. Eine
wichtige Anderung im EEG 2009 war die Aufhebung des Ausschliefi-
lichkeitsprinzips, das bis dahin nur die ausschlieffliche Nutzung von
Nawaros in einer Biogasanlage zugelassen hatte. Eine Kombination
mit anderen Substraten wurde dadurch sowohl fiir neu errichtete Anla-
gen, aber auch fir Altanlagen moglich (Wikipedia, 2010). Der Nawa-
ro-Bonus wird gewihrt, wenn in der Biogasanlage nur Pflanzen oder
pflanzliche Bestandteile verwendet werden, die in der Landwirtschaft,
in der Forstwirtschaft, im Gartenbau oder in der Landschaftspflege
anfallen und keinen anderen Zweck als die Verwertung in der Biogas-
anlage haben. Hier hat sich in der Praxis neben weiteren Produkten
die Vorziiglichkeit von Mais, insbesondere von Silomais gezeigt. Da-
riber hinaus darf auch anfallender flisssiger Wirtschaftsdiinger in einer
Nawaro-Anlage verwendet werden. Bei mindestens 30% Giilleanteil
am Substrat (jederzeit) wird zudem ein Giille-Bonus gezahlt.

Die Hohe des Kraft-Wirme-Kopplungs-Bonus ist, je nach Anlagen-
konzept, variabel. Er hingt von der Stromkennzahl ab, die sich durch
Division des elektrischen durch den thermischen Wirkungsgrad des
Blockheizkraftwerkes berechnet. Durch Multiplikation von Strom-
kennzahl und der Menge der sinnvoll genutzten BHKW-Abwirme
ergibt sich die Strommenge (kWhel), fiir die der Bonus tatsichlich
gewihrt wird. Dadurch entstehen forderwiirdige Wirmenutzungskon-
zepte; sie sind durch das EEG 2009 definiert. Der Technologiebonus
wird bei Verwendung von neuartigen Technologien (z.B. Gasturbine
oder Brennstoffzelle) in der Biogasanlage gewihrt, sofern eine effizi-
entere Wirmenutzung stattfindet oder festgelegte elektrische Wir-
kungsgrade erreicht werden. Zudem gilt der Bonus bei Aufbereitung
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des Biogases auf Erdgasqualitit zur direkten Einspeisung in das Gasnetz
bzw. in dezentrale Mikrogasnetze durch Zusammenschluss mehrerer
Biogasanlagen. Bei Anlagen bis 500 kWel wird ein Emissionsminde-
rungs-Bonus bei Einhaltung der entsprechenden Formaldehydgrenz-
werte nach TA Luft (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft)
gewihrt. Viele Neuerungen erfolgen jeweils durch die Neufassungen
und Anderungen des EEG.

Die Dynamik in der Gestaltung des EEG zeigt, dass es in jiingster Ver-
gangenheit zu einer Fiille von Anpassungsprozessen gekommen ist. Bei
der Betrachtung der aktuellen Diskussionen sind weitere Anderungen
noch vor der bereits geplanten Novelle zum 1. Januar 2012 zu erwar-
ten.

Wie funktioniert Biogas?

Biogas ist ein brennbares (Gas, das bei der Vergirung von Biomasse, der
anaeroben Zersetzung (Abwesenheit von Sauerstoff) von organischem
Material, in Biogasanlagen entsteht und der Erzeugung von Bioenergie
dient. Dabei entsteht als Nebenprodukt ein Girrest, in dem noch simt-
liche Spurenelemente und fast der gesamte Stickstoff und Phosphor
enthalten sind und der gewohnlich als landwirtschaftlicher Diinger ein-
gesetzt wird (DLV, versch. Jahrg., DLV, versch. Wochenausgaben).
Durch verschiedene Arten von Mikroorganismen wird die Biomasse
(vor allem enthaltene Kohlenhydrate, Fette und Proteine) als Nihr-
stoff- und Energielieferant genutzt. Anders als beim aeroben Abbau
(unter Anwesenheit von Sauerstoff) konnen die Organismen bei der
Vergidrung nur einen relativ geringen Anteil der enthaltenen Energie
erschlielen und miissen daher relativ grofie Mengen umsetzen, um
ihren Energiebedarf decken zu kénnen. Als Hauptprodukte entstehen
dabei das energiereiche Methan (CH4) und Kohlendioxid (COy), die
sich als Gase vom Girsubstrat trennen (Abb. 1).

Vor der Aufbereitung ist Biogas eine wassergesittigte Gasmischung mit
den Hauptkomponenten Methan und Kohlendioxid. In Spuren sind zu-
meist auch Stickstoff, Sauerstoff, Schwefelwasserstoff, Wasserstoff und
Ammoniak enthalten. Der Methananteil ist dabei am wichtigsten, da er
als oxidierbare Verbindung bei der Verbrennung Energie freisetzt.
Ausgangsstoffe fiir die technische Produktion von Biogas konnen sein:
Reststoffe wie Kldrschlamm, Bioabfall oder Speisereste; Wirtschafts-
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diinger (Giille, Mist); Zwischenfriichte und Pflanzenreste; Energie-
pflanzen als nachwachsende Rohstoffe (Nawaro). Die Landwirtschaft
hat mit dem Anbau und der Nutzung geeigneter Pflanzen und der Ver-
wertung von organischen Diingern das grofite Potenzial fiir die Erzeu-
gung von Biogas. Energie wird in Biogasanlagen kontinuierlich erzeugt
und gespeichert, ist damit grundlastfihig und spitzenlastfihig, und er-
moglicht den Ausgleich kurzfristiger Schwankungen im Stromangebot
der Wind- und Sonnenenergie.

Bei der Erzeugung von Biogas sind verschiedene Reinigungs- und
Aufbereitungsschritte notwendig. Dazu gehoren die Entschwefelung,
Trocknung, Abtrennung von Kohlendioxid, Konditionierung, Verdich-
tung und eventuell weitere Entfernung unerwiinschter Verbindungen.

Fermentative Essigsdurebildende Methanbildende
Bakterien Bakterien Bakterien

R R

Energiepflanzen Alkohole, Wasserstoff, Biogas
(Mais, Getreide, organische Essigséure {Hauptbestandteil
Ruben...) Sauren, Zucker Methan)

Abb. 1: Mikroorganismen wandeln unter Luftabschluss Biomasse zu Biogas

Der Methananteil wird indirekt durch die Entfernung von Kohlendi-
oxid und Sauerstoff erhoht, eine Voraussetzung fiir die Einspeisung
ins Erdgasnetz oder den Betrieb von Kraftfahrzeugen mit Biogas (vgl.
Madigan, Martinko und Parker, 2001). Bei der (Direkt-)Einspeisung
von Biogas ins Erdgasnetz kann der Heizwert durch Beimischung von
Propan oder Butan bis zum erforderlichen Wert erh6ht und angepasst
werden. Eine Verdichtung von Biogas ist notwendig, wenn es als Bio-
methan in das Gasnetz eingespeist oder als Biokraftstoff in geeigneten
Fahrzeugen verwendet werden soll.

Bei den meisten Biogasanlagen wird das entstandene Gas vor Ort in
einem Blockheizkraftwerk (BHKW) zur Strom- und Wirmeerzeugung
genutzt. Neuere Entwicklungen sehen aber auch vor, dass so genannte
Satelliten-BHKW riumlich losgelst von der eigentlichen Biogasanla-
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ge betrieben werden. Das Biogas wird dann iiber Leitungen gepumpt,
der entstehende Strom wird eingespeist und die betriebsbedingte Wir-
me kann an dem Standort oft (Kosten-)effizienter genutzt werden.
Verschiedene z.T. recht unterschiedliche Anlagenkonzepte werden je
nach Zusammensetzung und Konsistenz des Substrates in der Praxis
angewendet. Auch die Rahmenbedingungen durch das EEG, insbeson-
dere der Vergiitung fiir den eingespeisten Strom, sind in diesem Zu-
sammenhang wichtig. Ebenso kénnen Vorschriften zur Hygienisierung
und zur Vermeidung von Emissionen die Planung und den Bau einer
Biogasanlage beeinflussen.

Ein grundsitzliches Unterscheidungsmerkmal bei Biogasanlagen ist die
Betriebsweise als Nass- oder Trockenfermentation oder -vergirung.
Bei der Nassfermentation macht ein hoher Wasseranteil im Girsub-
strat die Masse riihr- und fliefifihig und wird wihrend der Fermenta-
tion durchmischt. Die Trockenfermentation oder auch Feststoffver-
garung erfolgt mit stapelbarer organischer Biomasse. Im Gegensatz
zur Nassvergarung wird hier das Girgut weder verflissigt noch erfolgt
eine stindige Durchmischung wihrend der Vergirung. Die Verfah-
renswahl hingt im Wesentlichen von den Substraten ab.

Fiir die Verwendung von Giille kommt nur die Nassvergirung in Frage
(DLV, versch. Jahrg.), wihrend strukturreiche Biomasse (z.B. Grasmi-
schungen in Kompostierungsverfahren) oft die fiir die Nassvergiarung
notigen Rithrwerke und Anmischtechniken blockiert. Bei der Nassver-
girung muss daher die feste Biomasse gut zerkleinert und mit Fliissig-
keit pumpfihig gehalten werden. In Deutschland, besonders auch im
Oldenburger Miinsterland, ist die Nassvergiarung vorherrschend, weil
die meisten Anlagen von Landwirten mit tierischer Veredelung errich-
tet wurden, die hiufig Energiepflanzen gemeinsam mit Giille einsetzen.

Nutzung von Biogas

Die Biogastechnologie insgesamt ist nicht neu. Die Geschichte der Bio-
gastechnologie in Deutschland begann mit der Erzeugung von Klirgas
in Kliranlagen (StMUGYV, 2004). Mitte der 30er- bis Mitte der 60er-
Jahre des letzten Jahrhunderts wurde Klirgas nicht nur zur eigenen
Energieerzeugung auf Kliranlagen eingesetzt, sondern auch auf einer
Reihe grofierer Klarwerke als Ersatz fiir Benzin zum Antrieb von Otto-
Motoren und zur Hausgasversorgung aufbereitet und genutzt. Ende
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der 1940er-Jahre haben landwirtschaftliche Betriebe damit begonnen,
die (vermeintlich) ersten Biogasanlagen in Deutschland mit dem Dung
von wenigen Pferden und Kiihen in Betrieb zu nehmen. Das Biogas
dieser Kleinanlagen wurde in der Kiiche zum Kochen und Backen ver-
wendet. Tiglich fielen somit ca. 9 m’ Biogas an. Vergleichbare Tech-
nologien finden auch heute noch in weiteren Teilen Asiens und Afrikas
ihre Anwendung. Anfang der 1980er-Jahre waren dezentrale Kleinst-
anlagen im Einsatz, in der tierische (und menschliche) Reststoffe und
Nebenprodukte sowie Bioabfille vergoren wurden und das entstandene
Gas mittags an die Anwohner zur Zubereitung von Speisen und in den
Abendstunden zur Lichtnutzung verkauft wurde. (Abb. 2 zeigt eine An-
lage aus dem Jahr 1982 in Nepal.)

Dem gegeniiber sind moderne Biogasanlagen neueren Typus als hoch
technologisierte Anlagen (vgl. Abb. 3) einzustufen, die mit einem aus-
gefeilten Stoffstrommanagement, weitaus grofieren Dimensionen und
optimierten Girprozessen ganze Regionen und mehrere Wohnein-
heiten mit Gas und Wirme versorgen kénnen.

Abb. 2: Klemstbiogasanlage in Nepal zur dezentralen Versorgung mit Biogas
(Wilking, 1982)
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Abb. 3: Moderne Biogasanlage mit Blockbeizkraftwerk

Biogasanlagen sind neben Wasserkraftwerken, Solaranlagen, Biomasse-
heizkraftwerken und Windkraftanlagen wichtige Erzeuger von Strom
und Wiirme aus erneuerbaren Energien. Je nach regionalen Besonder-
heiten, Substrattypen und Anlagenbauweisen haben Biogasanlagen be-
stimmte Vor- und Nachteile.

Positive Aspekte und Restriktionen der Biogaserzeugung

Durch die Biogaserzeugung ist ein neuer dynamischer Wirtschafts-
zweig im Oldenburger Miinsterland entstanden, der neue Arbeitsplit-
ze schafft und sichert. Er stellt eine Einkommensalternative im land-
lichen Raum dar, in der das bestehende landwirtschaftliche Fachwissen
direkt eingebracht werden kann. Ubergeordnete Ziele bestehen in der
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Einsparung fossiler Energietriger, im Klimaschutz, in der Ressour-
cen schonenden Landnutzung und im Ausbau der Kreislaufwirtschaft
(nachwachsende Rohstoffe, Giilleverwertung, Bioabfille, Reststoffe,
Nebenprodukte, Aufwiichse aus der Landschaftspflege). Die Energie-
ausbeute istim Vergleich zu anderen Bioenergien (z.B. Biodiesel) hoch,
die CO,-Bilanz ist fast neutral (Eder und Schulz, 2006). Die Stromer-
zeugung erfolgt dezentral und ist durch ihre Kontinuitit grundlastfihig
und daher eine gute Erginzung zu Strom aus Windkraft- und Solar-
anlagen (DLV, versch. Jahrg.). Neben Strom kann anfallende Wirme
genutzt werden. Neue Konzepte erméglichen die Einspeisung von
Gas in das Erdgasnetz oder die Nutzung von Methan als Treibstoff
fiir Kraftfahrzeuge. Die anfallenden Girreste lassen sich durch ihre im
Vergleich zur Rohgiille verminderte Geruchs- und Atzwirkung, bei
gleich bleibender oder sogar verbesserter Nihrstoffwirkung, ideal als
Dﬁnger und als Ersatz fiir Kunstdiinger einsetzen. Durch Separierung,
Trocknung und Pelletierung der Substratfeststoffe wird das Material
transportwiirdig und kénnte auch zur thermischen Nutzung (Verbren-
nung) genutzt werden.

Mit der durch die gesetzlichen Rahmenbedingungen initiierten dyna-
mischen Entwicklung der Biogasnutzung sind auch Probleme verbun-
den, die zum Teil durch weitere Veranderungen der Gesetzeslagen kor-
rigiert werden sollen (Bahrs und Thiering, 2010). Kontrovers diskutiert
werden der Einfluss der Biogasnutzung und der Anbau von nachwach-
senden Rohstoffen auf den regionalen Flichenmarke, auf die Pachten
und Verfiigbarkeiten — letztendlich geht es um die méogliche Konkur-
renz von Nahrungsmittel- und Futtermittelerzeugung und dem Anbau
von Energiepflanzen. Grundsitzlich stellt die Biogasnutzung keine di-
rekte Losung fiir die regionalen Nihrstoffiiberschiisse dar, es sei denn
durch Wirmenutzung nach Girrestautbereitung (Entzug des fliissigen
Substratanteils). Fur die Ausbringung des Girrests miissen ausreichend
Fliachen zur Verfigung stehen (u.U. auch tberregional transportwiir-
dig). Derzeit sind die Flichen fir den Substratanbau ausreichend vor-
handen. In den Wintermonaten diirfen keine Giille und keine Girreste
ausgebracht werden. Wihrend dieser Zeit muss der Girrest — ebenso
wie unvergorene Giille aus der Tierhaltung — gelagert werden. Entspre-
chende Lagerkapazititen sind nachzuweisen und werden daher in der
Regel bereits beim Bau einer Biogasanlage eingerichtet. Die Auswei-
tung des Energiepflanzenanbaus bedeutete bislang vor allem den ver-

207




- OM IM WANDEL

stirkten Anbau von Mais. In diesem Zusammenhang werden negative
Umwelteinfliisse durch die einseitige intensive Landnutzung befiirch-
tet, die Boden- und Gewisserbelastung mit Nihrstoffen und Pestiziden
einschliefien, aber auch mogliche Riickginge in der Artenvielfalt bei
Pflanzen und Tieren und Verinderungen im Landschaftsbild.

Alternative Konzepte

Diskutiert werden aktuell Konzepte, Wirtschaftsdiinger und Reststoffe
aus der Schweinemast und Gefligelhaltung z.B. durch Separierung,
Trocknung und Pelletierung transportwiirdiger zu machen und damit
gegebenenfalls Biogasanlagen aufierhalb der Kernveredelungsgebiete
zu beschicken (Agrar- und Ernidhrungsforum, 2009). Fiir die zukiinf-
tige Entwicklung der Biogasnutzung spielen neben einer Optimierung
des Energiepflanzenanbaus sowie rechtlichen Aspekten auch tech-
nische Weiterentwicklungen eine grofie Rolle. Dazu gehoren Wirme-
konzepte zur Steigerung des Wirkungsgrades von Biogasanlagen, die
gleichzeitig die Versorgung von kommunalen Liegenschaften, Indus-
trie und Gewerbebetrieben erlauben (ML, 2009). Weil viele Biogas-
anlagen, bedingt durch die ziigige Realisation der Anlagenbauten, in
wenigen Jahren einen Anteil der Abwirme ungenutzt an die Umwelt
abgeben, besteht hier noch weiteres Potential, z.B. durch den Aufbau
von Nahwirmenetzen oder die Direkteinspeisung in das Gasnetz durch
Aufbereitung zu Biomethan (FNR, 2010).

Mit der seit 2009 giiltigen 2. Novelle des EEG wurde ein Giillebonus
eingefiihrt (s.0.), der kleinere Anlagen mit hohem Giilleanteil férdern
soll. In Deutschland werden nach Schitzung des Fachverbandes ledig-
lich 15% der verfiigharen Giille aus der Tierhaltung energetisch ge-
nutzt. Mit der Nutzung dieses Potenzials konnte die Biogastechnologie
seinen Beitrag zum Klimaschutz weiter ausbauen (vgl. ML, 2009).

Struktur der Biogaserzeugung im
Oldenburger Miinsterland

Der Anbau nachwachsender Rohstoffe zur Biogasnutzung in Deutsch-
land ist von 400.000 ha im Jahr 2007 auf 530.000 ha im Jahr 2009 ge-
stiegen. Diese dynamische Nachfrage geht mit der entsprechenden
Entwicklung der Zahl der Anlagen sowie der installierten elektrischen
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Leistung einher, die in den vergangenen Jahren stark gestiegen ist
(1. Novelle EEG, 2004). Betrug die Zahl der Biogasanlagen in Deutsch-
land im Jahr 2004 noch 2.010 mit einer elektrischen Leistung von ins-
gesamt 247 MW, so waren es 2005 schon 2.690 Anlagen mit 665 MW,
Im Jahr 2008 waren ca. 4.100 Biogasanlagen mit einer elektrischen Lei-
stung von 1.400 MW vorhanden (ML, 2009). Diese Entwicklung ldsst
sich im Wesentlichen durch die Erhohung der Vergiitung der durch
Biogasanlagen erzeugten kWh erkliren. Da die Leistungen neu in-
stallierter Anlagen zunehmen, steigt die Gesamtleistung schneller als
die Anzahl der Einzelanlagen. Die Bundeslinder Bayern (36%), Nie-
dersachsen (17%) und Baden-Wiirttemberg (13%) haben den grofiten
Anlagenbestand, in der elektrischen Leistung besetzt Niedersachsen
jedoch mit 17% die Spitzenposition in Deutschland (ML, 2009).

Entwicklung des Anlagenbestandes

Die Erzeugung von Biogas begann im Landkreis Cloppenburg schon in
den 1980er-Jahren, die erste Anlage wurde 1989 in Betrieb genommen.
Etwa ab 1995 begann der weitere Ausbau, zunichst von Abfall-Biogas-
anlagen. Mit der ersten Novelle des EEG 2004 und mit der Einfithrung
eines Bonus fiir ,Nachwachsende Rohstoffe“ begann eine enorme Ent-
wicklung der Biogaserzeugung im Oldenburger Miinsterland (Agrar-
und Ernihrungsforum, 2009).

Bei der Betrachtung der Entwicklungen der Biogaserzeugung im Ol-
denburger Miinsterland lassen sich deutliche Unterschiede zwischen
den beiden Landkreisen erkennen. Wihrend im Kreisgebiet Cloppen-
burg, mit einer besonderen Konzentration im Nordkreis, eine grofiere
Anzahl von Biogasanlagen verteilt ist (88), sind die Anlagen im Land-
kreis Vechta (10) auf einzelne Standorte beschrinkt. Die Grinde dafir
sind sicherlich vielfiltdg. Eine Betrachtung der einzelbetrieblichen In-
vestitionen in der Veredelungswirtschaft der vergangenen Jahrzehnte
zeigt aber, dass klassische Wachstumsbetriebe im Landkreis Vechta
stark in den Stallbau (iiberwiegend Schweine- und Gefliigelhaltung)
investierten, um sich 6konomisch und arbeitswirtschaftlich zu verbes-
sern. Diese Beobachtung trifft wohl auch fiir weite Gebiete im Stiden
des Landkreises Cloppenburg zu. Im nérdlichen Landkreis Cloppen-
burg haben demgegeniiber viele Betriebe den Betriebszweig Rinder-
haltung aufgegeben oder strukturell bedingt andere Moglichkeiten der
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betrieblichen Entwicklung gesucht, gerade die Gefliigelhaltung wurde
stark ausgeweitet. Generell wurde aber die Biogastechnologie als ar-
beitswirtschaftliche und 6konomisch sinnvolle Erginzung bzw. Alter-
native gesehen. Zudem sind ein Grofiteil der produktionstechnischen
Vorleistungen (Anbau und Ernte) und mikrobiologischen Abliufe einer
Biogasanlage mit dem Management eines Rinder haltenden Betriebes
und einem Rinderverdauungstrakt vergleichbar.

Nach aktuellen Auskiinften bei den Landkreisen Vechta und Cloppen-
burg bestanden zum Zeitpunkt Juni 2010 im gesamten Oldenburger
Miinsterland 98 im Betrieb befindliche Biogasanlagen. Weitere 42 An-
lagen befinden sich im Genehmigungsverfahren, sind bereits geneh-
migt bzw. derzeit im Bau.

Im Landkreis Cloppenburg sind neben dem Bestand von 88 Anlagen
weitere 12 Anlagen genehmigt, 13 befinden sich im Beantragungsver-
fahren und eine Anlage ist voriibergehend aufier Betrieb genommen
worden. Nach Aussage des Bauamtes des Landkreises vom Mai/Juni
2010 haben weitere Interessenten einen Bauantrag angekindigt. Nach
Einschitzung des Agrar- und Ernihrungsforums OM-Bioenergie-
Region Siidoldenburg vom Mai 2010 handelt es sich in Cloppenburg
zu einem Grofiteil um Nawaro-Biogasanlagen. Teilweise sind in den
vergangenen Jahren auch bestehende Anlagen umgenehmigt und um-
genutzt worden, die vorher andere Reststoffe und Co-Fermente ver-
goren haben.

Im Landkreis Vechta bestehen zurzeit zehn Anlagen, weitere neun
Anlagen sind derzeit genehmigt, sieben befinden sich im Beantra-
gungsverfahren, eine Kleinanlage (100 KW) ist voriibergehend aufier
Betrieb genommen worden. Mit Ausnahme von zwei Anlagen handelt
es sich hierbei iiberwiegend auch um Nawaro-Anlagen. Nach Aussage
des Bauamtes des Landkreises vom Mai/Juni 2010 gibt es auch fiir den
Landkreis Vechta weitere Bauinteressenten. Ein Teil der Neuantrige
fiir Anlagen iiber 500 KW wird aktuell innerhalb einzelner Gemeinden
gebiindelt, um im Rahmen eines Wirme- und CO,-Minderungskon-
zeptes eine umfangreiche Flichennutzungsplanung (Eignungsgebiets-
planung) zu betreiben. Auf der Basis ,freiwilliger Selbstverpflich-
tungen® werden auch privilegierte Anlagen (eine Biogasanlage wird
auch dann im Rahmen eines landwirtschaftlichen Betriebs im Sinne
von § 35 Abs. 1 Nr. 6 BauGB betrieben) unter 0,5 MW in die Konzep-
tion mit einbezogen.
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Biogasanlagen Landkreis | Landkreis | Oldenburger
CLP VEC Miinsterland
im Betrieb befindlich 88 10 98
genehmigt/im Bau 12 9 21
beantragt 13 7 20
zurzeit aufer Betrieb 1 1 2
moglicher Gesamtbestand 114 27 141

Ubersicht zum Bestand an Biogasanlagen im Oldenburger Miinsterland,
Stand: Fuli 2010.

Die bestehenden und geplanten Biogasanlagen (im Genehmigungsver-
fahren oder bereits genehmigt und/oder im Bau) im Landkreis Vechta
kénnten zum derzeitigen Zeitpunkt potenziell 13,1 MW elektrische
Leistung erzeugen. Jahrlich werden dabei in den unterschiedlichen
Biogasanlagentypen Substratkomponenten in den Gréfienordnungen
von 22.840t Rindergiille, 105.262t Schweinegiille, 3.650t Hihnchen-
mist, 360t Hithnertrockenkot (HTK), 9.610t Getreide, 4.730t Ganz-
pflanzensilage (GPS), 11.510t Corn-Cob-Mix (CCM), 11.384t Gras-
silage, 172.585t Maissilage, 500t Glycerin und 10.000t Bioabfille
verarbeitet.

Entwicklung der Biogasbranche (Industrie)

In den Landkreisen Cloppenburg und Vechta sind derzeit vier Anbie-
ter fiir komplette Biogasanlagen ansissig. Dazu kommt eine Vielzahl
von Zulieferern von Einzelkomponenten und Dienstleistungen (Agrar-
und Erndhrungsforum, 2009). Diese aufierordentlich dynamische Ent-
wicklung der Unternehmen konnte sicherlich auch davon profitieren,
dass Teeile der eingesetzten Techniken aus bestehenden Anwendungen
direkt ibernommen oder abgeleitet werden konnten. Die unterschied-
lichen Anlagenpakete sind weitestgehend standardisiert und modular
aufgebaut. Bestehende Erfahrungen aus landwirtschaftlichen Stallbau-
vorhaben, Fiitterungstechnologien, den Giilleaufbereitungstechniken,
deren Forderung und Homogenisierung sowie der Wirtschaftsdiin-
gerlagerung haben der Entwicklung weiteren Vorschub gegeben. Zum
Teil jahrelange betriebsinterne Forschungs- und Entwicklungsanstren-
gungen sowie unternehmerisches Geschick haben die Unternehmen
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insgesamt als Pioniere und zugleich Marktfiihrer in dem vergleichs-
weise neuen Sektor erscheinen lassen.

Auf der Basis der dynamischen und regionalen Entwicklung versteht
sich das Oldenburger Miinsterland bzw. Siidoldenburg somit national
als Bioenergieregion und international als Kompetenzregion in diesem
Bereich.

Flichen und Energiepflanzenanbau

In Niedersachsen gibt es etwa 2,6 Mio. ha landwirtschaftlich genutzter
Fliche (LF), wovon etwa 1,85 Mio. ha als Ackerland und 0,75 Mio.
ha als Griinland genutzt werden. Auf 11,9% der Ackerflichen wurden
2009 in Niedersachsen Energiepflanzen erzeugt (das sind etwa 220.000
ha). Davon entfielen 45.000 ha auf Raps fiir die Biodieselproduktion,
15.000 ha auf Getreide und Zuckerriiben fiir die Bioethanolerzeugung
und (mit einem Anteil von 77%) 170.000 ha auf den Pflanzenbau fur
die Biogasproduktion — allein 145.000 ha werden mit Mais bestellt
(ML, 2009). Der Energiepflanzenanteil in Prozent der Ackerfliche
(Stand 2007) lag im Oldenburger Miinsterland fir den Kreis Vechta
bei unter 6% und fiir den Kreis Cloppenburg bei etwa 14% — der Lan-
desdurchschnitt lag entsprechend bei 10,5% und der Bundesdurch-
schnitt bei knapp 15%. In Cloppenburg werden immerhin 12% der
Ackerflichen mit Energiemais bestellt (Kahnt-Ralle, 2008). Inzwischen
werden ca. 30% der angebauten Maisfliche fiir die Biogasproduktion
genutzt. Neben Mais werden demnach in deutlich geringerem Mafie
(<15% des Energiepflanzenanbaus) auch Getreideganzpflanzensilagen
(GPS), Gras, aber auch Zuckerhirse oder Sonnenblumen als Giarsub-
strate fiir Biogasanlagen eingesetzt. Der Flichenbedarf zur Versorgung
mit Girsubstraten fiir eine Nawaro-Anlage mit 500 kW liegt zurzeit
bei 150 - 230 ha, je nach Pflanzenart und Ertragsniveau (ML, 2009).
Die Hohe und Giite des Ertrages ist u.a. auch von den Witterungsein-
flissen abhingig.

Die Zunahme des Silomaisanbaus 1999-2007 deckt sich weitgehend
mit der Zunahme der Ackerfliche in diesem Zeitraum. Im nordwest-
lichen Niedersachsen ging die Ausweitung der Maisanbaufliche auch
mit einer Verringerung des Griinlandanteiles einher. Griinlandumbrii-
che stellen durch die oftmals jahrelang anhaltenden Mineralisations-
schiibe bei anschlieffiender Ackernutzung ein Risikopotenzial hinsicht-
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lich des Nitrataustrages dar — problematisch u.U. in Schutzgebieten.
Neben dem Verlust an organischer Substanz kommt es auch zu einer
Freisetzung von klimarelevanten Treibhausgasen (CO») (Seidel, 2005;
Wegener, 2006). In Cloppenburg und im Emsland nahmen die Griin-
landflichen um etwa 6.000-7.000 ha im Zeitraum 1999-2007 ab, fiir
den Landkreis Vechta mit seinen geringeren Griinlandanteilen lag der

Wert deutlich unter 3.000 ha NLWKN, 2010).

Warum Maisé

Mais ist eine der wichtigsten Nutzpflanzen der landwirtschaftlichen
Produktion und findet Verwendung in der Lebensmittelproduktion,
im Futterbau und dient als Rohstoff in der Energieerzeugung. Mais ist
auf Ackerflichen das Girsubstrat mit den potenziell geringsten Faktor-
kosten bei gleichzeitig hohen Massen- und Methanertrigen. Zudem ist
der Anbau von Mais relativ einfach, und die Produktionsabliufe sind
bei Landwirten und Lohnunternehmern gut etabliert. Dagegen ist die
Akzeptanz einer weiteren Ausweitung des Maisanbaus in der Bevolke-
rung eher gering. Ziel wird es zukiinftig auch in Siidoldenburg sein, den
Maisanbau hinsichtlich seiner Ertragsfihigkeit und seiner Umweltwir-
kungen zu optimieren; dazu konnen weitere Ziichtungsfortschritte die-
nen, eine angepasste Produktionstechnik und der Einbau von Mais in
Fruchtfolgen (Agrar- und Erndhrungsforum, 2009; NLWKN, 2010).
In Deutschland gibt es drei Hauptanbauregionen fiir Mais, in denen
Mais 30-75% der Ackerfliche einnimmt. Zu diesen Regionen zihlen
Nordwestdeutschland, aber auch der Siidwesten sowie der Siidosten
der Bundesrepublik (Deutsches Maiskomitee, 2003).

Alternative Kulturen

Zunehmend werden neben Mais eher konventionelle Nutzpflanzen
wie Getreideganzpflanzensilagen (GPS), Grassilagen, Zwischenfriichte
und Zuckerriiben als Girsubstrate eingesetzt. Alternative Kulturen wie
Hirsearten, Griser, Topinambur, Sonnenblumen, Silphie und generell
ein Mischanbau verschiedener Arten spielen zurzeit lediglich eine un-
tergeordnete Rolle, doch werden sie, zumindest mittelfristig, das Ener-
giepflanzenspektrum erweitern. Weitere Ziichtungsfortschritte werden
die grundsitzlich hohen Leistungspotenziale dieser Pflanzen sichern
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und den Anbau verbessern helfen (ML, 2009). Ob sie wirtschaftlich
konkurrenzfihig sind, hingt auch von den jeweiligen Standortbedin-
gungen ab. Entwickeln sich die klimatischen Verhiltnisse zu grofieren
Extremen, was lingere Trockenheitsphasen einschliefit, so werden die
trockenheitsresistenten Energiepflanzen wie Hirsen, Sudangras oder
auch Silphie zunehmend interessanter. Bislang liegen Erfahrungen im
Anbau erst seit kurzer Zeit und in erster Linie aus der Versuchspraxis
vor. Das Landschaftsbild wiirde durch den Anbau dieser alternativen
Kulturen aufgelockert und konnte die Akzeptanz des Energiepflan-
zenanbaus in der breiteren Bevolkerung erhéhen. Es kann als sicher
gelten, dass Mais fiir geraume Zeit die wichtigste Energiepflanze blei-
ben wird, alternative Nutzpflanzen kénnen zuniéchst nur als Ergiinzung
dienen. Ist ihr Anbau lohnend, machbar und wirtschaftlich, werden sie
sicherlich bald auch im Oldenburger Miinsterland vermehrt vorzufin-
den sein.

Im Folgenden sollen zwei alternative Pflanzen kurz und beispielhaft
mit ihren Potenzialen und den (noch) bestehenden Anbauproblemen
vorgestellt werden:

1. Silphie (Silphium perfoliatum L.)

Die zur Familie der Korbbliitler (Asteraceae) gehorende ,,Durchwach-
sende Silphie“, auch Kompass- oder Becherpflanze genannt, stammt
aus Nordamerika und ist eine 2,5 bis 3 m hohe, gelb blithende Pflan-
ze mit vierkantigem Stingel (NR, 2010; Broker, 2010). Silphie bringt
Ertrige und Methanausbeuten, die im Bereich von Mais liegen. Die
Besonderheit liegt darin, dass Silphie eine ausdauernde, mehrjihrige
Pflanze ist, die sich nach einmaliger Pflanzung mehr als 15 Jahre nutzen
lisst. Als Standort sind humose Boden mit guter Wasserfithrung ideal.
Der Aufwand im Pflanzjahr ist sehr hoch, wird aber tiber die Verteilung
der Kosten iiber die Gesamtanbaudauer und der entsprechend gerin-
geren Bearbeitung und Pflege in den Folgejahren ausgeglichen. Noch
nicht zufrieden stellend gelost sind die Form der Anlage (Direktsaat
statt Pflanzung von vorgezogenen Jungpflanzen) und die Unkrautbe-
kimpfung im ersten Jahr. Die Ernte erfolgt im September, kurz vor
der Maisernte, und lisst sich mit herkémmlicher Technik und anschlie-
fiender Silierung realisieren. Der Aufwand fiir Stickstoff liegt pro Jahr
im Bereich von 150 bis 200 kg/ha. Noch fehlen ausreichende Erkennt-
nisse zur Verwertung und Tolerierung von Giille und Gérsubstraten,
bei hoheren organischen N-Gaben besteht grundsitzlich die Gefahr
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von Lager, allerdings wurden auch schon 140 kg N/ha Gesamt-N iiber
Girsubstrate ohne Probleme ausgebracht (Broker, 2010).

2. Zuckerhirse (Sorghum bicolor) und Sudangras (Sorghum sudanese)
Zuckerhirse, auch Kaffernkorn, Durrakorn oder Besenkorn genannt
und Sudangras gehoren zu den grofikornigen oder Sorghumhirsen.
Wihrend Sudangras in erster Linie eine Nutzpflanze ist, wird die
aus Afrika stammende Zuckerhirse in erster Linie als Nahrungs- und
Futtermittel angebaut — in den USA fiir die Herstellung von Sirup, in
Westafrika als Getreide fiir Hirsebrei oder Hirsebier. Aufgrund ihrer
Massenwiichsigkeit bei gleichzeitiger Trockentoleranz werden diese
Pflanzen zunehmend interessant fur den Energiepflanzenanbau (NR,
2010). Wie Mais sind Zuckerhirse und Sudangras einjihrige Cs-Pflan-
zen und besonders Wirme liebend, die benotigte mittlere Tagestem-
peratur von Mai bis September fiir Zuckerhirse liegt bei 16°C - die
Jugendentwicklung nach der Aussaat ab Mitte Mai ist dementspre-
chend eher langsam. Gegeniiber Mais sind Zuckerhirse und Sudan-
gras deutlich toleranter gegeniiber Trockenheit, Zuckerhirse kann das
Wachstum unterbrechen und spiter wieder aufnehmen. Bis auf kalte
und staunasse Standorte gedeihen sie auf fast allen Béden. Der Bedarf
an Stickstoff und auch an Kalium ist hoch und liegt fiir Zuckerhirse bei
etwa 200 kg N/ha und 150-300 kg Kalium und fiir Sudangras bei 80-
180 kg N/ha. Organische Diingemittel werden gut verwertet. Fiir den
chemischen Pflanzenschutz sind zurzeit noch keine Mittel zugelassen,
dadurch sind die Unterdriickung von Unkriutern und die Bekimpfung
von Parasiten wie Brandpilzen, falschem Mehltau, Gallmiicken, Halm-
fliegen, Stingelbohrern und Blattliusen deutlich erschwert. Zuckerhir-
se kann einschnittig mit einem Feldhicksler geerntet und anschlieflend
einsiliert werden. Die Angaben zu Ertrigen sind generell noch liicken-
haft und schwanken im Bereich von 8 bis 20 Tonnen Trockenmasse je
Hektar (NR, 2010). Wurde fiir Sudangras bislang eine mehrschnittige
Ernte empfohlen, so geht die Tendenz auch hier zu einer einzigen Ern-
te im Herbst, die Ertrige liegen zurzeit bei 8-17 Tonnen je Hektar, die
sich durch weitere Ziichtung noch verbessern lassen.

Potenzielle Nutzungskonflikte mit der Biogaserzeugung

Vorrangiges Ziel der Landwirtschaft wird es auch zukiinftig sein, hoch-
wertige Nahrungsmittel zu erzeugen. Dazu ist es notig Nahrungsmit-
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telerzeugung, Bioenergie und stoftliche Nutzung von Biomasse (z.B.
fir Stiarke) trotz Konkurrenz um Fliche und Rohstoffe in Einklang zu
bringen (ML, 2009).

Grundsitzlich ist die Biogaserzeugung als Wirtschaftszweig fir die
Landwirtschaft sinnvoll. Diese versteht sich schon seit geraumer Zeit
auch als Energieerzeuger (vgl. Biodiesel, Photovoltaik). Derzeit ist die
Erzeugung von Bioenergie aber ohne eine entsprechende Forderung
okonomisch nicht tragbar (FNR, 2009). Eine einseitige Verlisslichkeit
entsteht fiir den Betreiber dadurch, dass fiir den eingespeisten Strom
der jeweilige Netzbetreiber dem Biogasanlagenbetreiber die im Gesetz
(EEQG) festgesetzten Vergiitungssitze zu zahlen hat. Die Vergiitungs-
sitze unterscheiden sich je nach der bei der Stromerzeugung eingesetz-
ten Energieart erheblich, da sie auf der Grundlage der bei der Strom-
erzeugung anfallenden tatsichlichen und kalkulatorischen Selbstkosten
berechnet worden sind. Die Vergiitungen sind in der jeweiligen Hohe
auf die Dauer von 20 Kalenderjahren zuziiglich des Inbetriebnahme-
jahres bestindig. Ausnahmeregelungen sollen bei einer Netziiberla-
stung durch die Drosselung von Anlagen erreicht werden. Eine Auf-
nahme von Biogas (Biomethan) durch Direkteinspeisung ist durch die
Gasnetzzugangsverordnung geregelt.

Stark schwankende Preise auf den volatilen Agrarmirkten wie insbe-
sondere im Jahr 2007 sowie zu erwartende steigende Rohstoffpreise
lassen die Wirtschaftlichkeit einer Biogasanlage unsicherer erschei-
nen. Es existieren kein Inflationsausgleich und keine Anpassung an die
Rohstoffentwicklung. Ein gutes Betriebsmanagement, verlissliche und
marktfihige Wirmekonzepte an geeigneten Standorten und eine Be-
teiligung an Gemeinschaftsanlagen mindern jedoch das Risiko.
Generell ist die Biogasproduktion durch einen verhiltnismiflig hohen
Fliachenanspruch und einen relativ geringen Arbeitszeitbedarf gekenn-
zeichnet (Bahrs et al., 2007). Steigende Substratkosten und steigende
Pachtpreise verschlechtern demnach direkt die Wettbewerbsfahigkeit.
Generell miissen landwirtschaftliche Nutzflichen im Privatbesitz sich
mit landwirtschaftsinternen und aufierlandwirtschaftlich konkurrie-
renden Nutzungsanspriichen auseinandersetzen, da aufgrund der skiz-
zierten Entwicklung der Flichenbedarf nach wie vor sehr hoch ist. In
Veredelungsregionen wie Vechta und Cloppenburg sind das Pachtpreis-
niveau und der Kaufpreis fiir Ackerflichen bereits iiberdurchschnittlich
hoch und kénnten weiter durch den Bedarf von Biogasanlagen gesteigert
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werden (Emmann, 2010; vgl. Grundstiicksmarktberichte des Gutach-
terausschusses fiir Grundstiickswerte Cloppenburg, versch. Jahrginge).
Milcherzeuger und Schweinehalter sind bei den aktuellen Preisen und
Kosten fiir Futter und Pachten moglicherweise weniger konkurrenz-
fihig als Biogasanlagen. Pauschale Einspeisevergtitungen fiir Strom aus
Biogas, die die unterschiedlichen Wettbewerbsbedingungen nicht be-
riicksichtigen, sind nach Ansicht mancher Beobachter nicht mehr zeit-
gemifl — waren aber als Anschubférderung und Innovationsanreiz fiir
die Bioenergiebranche durchaus wichtig (Bahrs und Thiering, 2010).
Politische Ziele bestehen aktuell darin, die Anreize fiir den Anbau von
Energiepflanzen (Nawaro-Bonus) zu drosseln und stattdessen in vere-
delungsstarken Regionen wie dem Oldenburger Miinsterland Anreize
fir die Verwendung von Wirtschaftsdiingern (mind. 70%) weiter aus-
zubauen. Bei einer optimalen Umsetzung werden die CO:-Einsparpo-
tenziale dabei besser genutzt. Wegen des geringen Energiegehaltes der
Gdille ist aber nach derzeitigem Stand der Technik die Gasausbeute in
anderen Substratrezepturen mit Energiepflanzen (beispielsweise auch
mit Mais) hoher und unter Einbeziehung der aktuellen Einspeisevergii-
tungen fiir Strom rentabler. Eine stirkere Forderung des Wirtschafts-
diingereinsatzes in Biogasanlagen und eine Reduzierung des Nawaro-
Bonus bzw. eine Entkopplung vom Giille-Bonus konnte aber zumindest
in Veredelungsregionen den Pachtmarkt mittelfristig entlasten. In den
klassischen Ackerbauregionen erscheint demgegeniiber eine Beibehal-
tung des derzeitigen Systems durchaus sinnvoll. Bestehende und ge-
nehmigte Anlagen sind von diesen méglichen Entwicklungen durch
den Bestandsschutz und die tiber 20 Jahre gesicherte Einspeisevergii-
tung unbeeinflusst — eine weiter steigende Nachfrageentwicklung nach
Pachtflichen konnte jedoch zu einem Anstieg der Substratkosten fiih-
ren.

Mittlerweile sind die Biogaserzeugung, die Produktion und der Ver-
trieb von Biogasanlagen fester Bestandteil des Agribusiness im Olden-
burger Miinsterland. Durch technische Innovationen und Lésungen
und eine schrittweise Anpassung der gesetzlichen Rahmenbedingungen
sollte es zukiinftig méglich sein, Nahrungsmittelproduktion und Ener-
gieerzeugung gleichermafien zu sichern, idealerweise zu kombinieren
und die Integritit der Landschaft und der Boden zu bewahren.
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Thu Anb Dao

Probleme der Integration der
viethamesischen Mitbiirger im Raum

Vechta

Im Rahmen einer Bachelor-Arbeit im Fach Geographie der Univer-
sitait Vechta wurde die Gruppe der in Vechta und Umgebung leben-
den Vietnamesen einer Analyse unterzogen. Die folgenden Ergebnisse
beruhen auf der Befragung von 48 erwachsenen Viethamesen (ent-
sprechend knapp 10% der gesamten vietnamesischen Bevolkerung in
Vechta) sowie auf Expertenbefragungen.

Vietnamesen in Deutschland

Zu einer der vielen ethnischen Gruppen in Deutschland zihlen die
Vietnamesen. Die Griinde fiir thre Migration nach Deutschland sind
sehr unterschiedlich. Manche suchten und fanden politisches Asyl, an-
dere wanderten illegal ein auf der Suche nach einem besseren Leben
und wieder andere fiihrte der Familiennachzug hierhin. Eine bedeut-
same Gruppe sind die vietnamesischen Vertragsarbeiter aus der ehe-
maligen DDR. Thr Einsatz in der DDR begann nach der Unterzeich-
nung eines bilateralen Abkommens 1980, obwohl auch schon davor
mehrere Vietnamesen in der DDR studiert hatten und dort ausgebil-
det wurden. Ursachlich war die Verschlechterung der wirtschaftlichen
Situation in Vietnam, sodass die wirtschaftliche und finanzielle Zu-
sammenarbeit mit der DDR sehr begriifit wurde. Viele Viethamesen
brauchten dringend finanzielle Unterstiitzung, und eine Titigkeit in
der DDR, der Sowjetunion, der Tschechoslowakei und Bulgarien er-
schien sehr attraktiv.! Im bilateralen Abkommen von 1980 bzw. der
Neufassung von 1987 wurden die Bestimmungen festgeschrieben,
denen vietnamesische Vertragsarbeiter in der DDR unterlagen. Ob-
wohl ihnen be-stimmte Rechte zugestanden wurden, wie zum Beispiel
Waren und Teile ihres Einkommens in die Heimat zu schicken und
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