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Meuntes Kapittel.

Cyfte Grimde Der Lehre von den
Gleichungen.

9. 46.

'@z‘m Grofe iff {ich felbff gleich, und Ein
Ganzer iff (einen Toeilen 3ufemmengenoms
men gleich , (ind Sase, bdie man eben fo wenig
beweifen fann, ald man cined Beweifes dafilr bes
parf. . Auch wird folgendes begreiflich feyn.  Einte
jede Grofie lafe {ich auf manniafalrige Aty
gen in Theile 3etleqen, und Ofe Theile, YOOI
in eine Groffe auf eine Are 3eclege iff, {ind
sufammen den gefammren Theiken gleich,
yoorin die Grofe auf cine andeve Art 3erlegqe
i, 3 Dori—1(, und 645 = 4+7. Ferner
00 6—=8—2; 4—=6—2; fo ift auch, dies ftaft
6 nnd 4 gefefit, 8—245=—=06—247. Jun
ift g=2X4, undb 6 == 3X 2 alfo auch 23X 4
—a45 =3Xz2—2+7. Ferneriff ¢X4—
2 =(4-—1)2; b 3X2—a= (3—1) 2
alfoiffaudy (4 — 1) 24+ 5= (3—1) 2+ 7.
Daauch 5= 122 unp 7 =184, foift auch
(4—1)2 4152 = (3—1) 24 54 Surg,
bie Xheile, worin eine Srodfe jerlegt ift, fonnen
durd) alle Seichen der vier einfachen Redhnungsarten
unter {ich verbunden fepn, und durd) die Anwens

bung derfelben laffen fich die Theile wieder auf ein
: Sans
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Sanges uriictfihren, 3.B. (4—1)2 =3¥X2
=6 ON SR = D 2 g0 unbY GRS v
eben fo (3—1) 2 =2 X 2. == 4; und 184 =
=7, und 447 =11, alfo 11 =71, "

0. 47. ol

Solche Jablen, vor welden ein (—) fleht,
Fann man al8 folche betrachten, bdie von anbern,
bor welchen ein (+) flebt, abgesogen werben miifs
fen.  Da man nun alle mit (4) begeichnete Yahlen
sufammenaddiven, . und von bdiefer Summe bie
Gumme der Jabhlen, vor welden oin (—) fieht,
absieben fann: {o iff die Orbnung, worin die mit
(4) und (—) begeichnetenn Fadlen ftehen, gleichs
giltig, und es iff einetlen, 06 man 6 — 2 + 4,
odet 4 — 2 + 6, oder-4+46 —a fchreibt. Das
Seichen (+) wird vor der erflen Jabl linfer Hand
gewdhulich ausgelaffen, und ffatt 4 8——g fchreibe
man 8 — 2.

§* 480

Einen Ooppelten Ausdruck Oerfelben
Groffe nennt man eine Gleichung. Das; was
auf der einten oder der anbern Seite ded EileichBeitds
geichens (=3) fteht, bDeift die Halfee Oer Gleir
cbung; und die Fablen, vor welchen enfweber
() oder (—) flebt, Heifen Bliedet der Gleis
cbung. lnter diefen Gliedern Ednnen fich ein oder
mehreve befinden, weldye entweder gang, ober jum
Lheil unbefannt find. Das Unbefannte wird mit
x beseichuet. ~ Kommt in einer Sleichung diefes x
mit {ich {elbff multipliciet vor, alfo xx; fo nennt
man fieeine Sleichung vom zweiten Srade; befindet

c ie




66 Lehre on den Sleichungen.

fidy in einer xxx ;3 fo nennt man fie eine Sleichung

vom oritfen Srade u. f. . Jn dem folgenden

wird nur von Sleichungen des -erften Srades die
Rede fenn, _

Unmerfung, Wenn man Sablen algentcin durd

Bucbffaben ausdbruct,” fo feft man bdie %acturgn eined

Provucts ofne Multiplicationdzeichen nebext einandet ;

fo bedeutet ab cin Vroduct aus ben beiden Factoren a

und b xx ein Product aud den beiden gleichen Factos

vt X und x ; abe ein Product, ans dew diep gacgorcxt

a und b tind c; xxx ein Wroduct aus den brey gleichen

Factoren x und x und x,  Und % oricfE aus, eine

Sabl a, durd) b bivibir_t-; e—:]:—f‘eiu Veoduct aus den

- Factoren ¢ uub - burdy d dividirt; man Founte biefss
auch asb; cm:d {dreiben,.
0ens

9 49:

Wenn a, b, c jede befarnte, einfache pder
gufammengefefité Sapl bedeuten; fo fanit Das unbes
Farinte x mit den befanuten Jahlen auf folgendve
mogliche Arten verbunden fen.

o= b S
1) X Fart=C o 4)z L aT50
2) xbE a =evbii®) EEjj_amc.
3); taze 6 >+azvc

Das Qeichen (1) bebeutet einen  doppelten
Sall, man Fann entweber (+4).0der (—) annefhs
men,  Konnfe man nun eine Sleichung nach und
nach fo berandern, dafi das unbefannte x auf ber
eineit Seite Ded Gleichheitsseichen, - alles befannte
auf der:anbern Seite deffelben ju frehen Fame, ohne
Daf durch diefe Weranderurg beide: Halften der

Gleidyung aufgehort Hatten, fich gleich: gu. fepr: fo
picfte
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patfte man nur die befannten Zheile, nach ifren
Qeichen, womit jie unter fich verbunden {ind, auf
ein Gsanges jurlicfbringen , und bdies muifre Der
SWerth ber unbefannten Srofe feyn; 3 B. wave
die ®leichung 2 X + 4 == 12 gegeben, und man
fonnte aus ungubesweifelnden Grinden {bergeuqt
fepn, oaf, ofne die Sleichheit belder Halften aufs
subeben, die gegebene GSleichung in x = %74 wire
vermandelt worden : fo tware, da 12— 4 — 3 iff,
und $ — 4, der Werth der unbefannten Srope
gefunden, und x= 4. Daf diefesd fo fen, Fann
man {efen, wenn man 4 fiatt x in die gegebene
Gleichung febt, dann iff 24 -+ 4 == ¥2, ober
ba2 4 =8if, 8+4==12, oder 12 = 12.

9. 50,
€3 ift aber moglich eine Gleidinng auf diefe
WBeife ju veranbdern, oder alted befannte auf eine
Seite Des @leichheitsgeichen ju bringen, obne daf
bie @leichung aufhore eine Gleichung u feym,
Die Worfdhriften daju grinden fich auf folgende
&afe, Die ein feder aud) ofhne BVevels einleuchtend
finben toird, |
1) Gleiche Grdffen bleiben {ich gleich,
yoenn 3u beiden gleichbes adOirt WiLd, i B,
18+ 4 == az.
+4  +4
I8+ 4+ 4 == 224 4 ober 26 = 26, :
2) Bleiche Grofien bleiben {ich aleich,
wenn von beiden gleiches abgesogen wird,
i D, 1844 == z22.
Syh: e
1844~4 =224 0Der X8 == I8
€2 3)
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3) Gleiche Groffen bleiben {ich aleich,
yoenn {ie miv gleichemn mulsiplicive werden,
g D. % = 33 °-=<3—-—3>*'3 oder 9 = g

4) Gleiche Grofien bleiben {ich aleich,
wenn {ie dutch gleiches Oividitt .YOerden,
b 4 b S s 3 i BB S DDEE Rare 8,

§, BT

Da nun de gany befannfen Gfieder bder
Gleidyung mit der unbefannten Srofe entweder
durdy (4) ober (=) verbunden {ind, - und das bes
Fannte in denn jum I heil unbefannten Sliedern ents
tweber ald Factor oder ald Divifor mit x verbunden
Wi: fo fann man durd) Anwendung der im vorigen
§. angefibrten Grundfatse alles beFannte auf eine
Seite besd Sleichheitsieichen bringen, obne daf bdie
Gileichbeit barunter leidet, und dadburd) den Wlerth
von x finden, Die Vudftabena, b, ¢, d, mos
gen wieder das bedeuten, was {ie oben bedbeuteten.
Man wird nun leicht einfehen tonnen, daf b —b
=10 fel),; eben fo wie 2—2 .o iff. Aus jenen
Grundfasen laffen fich unmittelbar folgende ‘met;
Sate berleiten, mit deren Hilfe man jede Sleis
chung, worin blof x, aber nicht mut fich felbft
multipliciet (jede einfache &I leichung) und fonf} feine
unbefannte Groge vorfomme, auflofen, 0. h, den
LWetth von x finden Fanne Dasd entgegengefesite

Seichen von (+) ift (—), und fo umgeFehyt.

1) Ulle Glieder, vor welchen ein (+)
o0er ein (—) (febr . lafjen {ich, obne daff
O1e Gleichung darunter leider, mit em ents
gegengefesten Seichen auf die andere ng

es
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Oes Bleichbeiteseichen bringen. Dies folat

aug §. 50, 1 und 2,
1) X 2'==C
a8 sy

X——=c++a
2) X 4+a—c
—a—a

alfox—a=—c, undx=c+a,

alfox4a==c, unbx=c—a,

>, G =l

2) Der Sactot eintes Products Eann woegs
gefchafft woerden, obne daff die Gleicbung
Oatunter lefder, yoenn man alle Glicder det
Gleichung Ourch diefen Sactor Oividirt,
Dies folgt aus §. 50, 4. :
2).xh=Ea==¢ -

xb=c 4 a nad) dem vorigen Sake, und
,’f_tf i E_?E.._a b o O bt
G = D erx.__—-b~, bal—)__l.

3) Der Divifor eines Gliedes Eann
weggefcbafft wetden, obné daf Oie Gleis
cbung Oaruster leidet, yoenn man alle Glies
Ocr Oer Gleichung mit diefern Divijormultis
plicitr. Dies folgt aus §. 50, 3.

B)ssck ramia
b=

B =0 + a tady T, unb nad 3
tg“':..' (ca) b oberx=(c32a)b, da Ez 1.
- Die tibrigen drey Formen von cinfaden Gleis
dhungen 9. 49 laffen fich auch leicht mit Hillfe dicfer
bren Sase auflofen. |
b
3 < TRcHE 3::(:1‘& nad) 15 b= (c

3 b
= =% nath 2.
cia -

+ a) x nach 35 und endlich
' €3 5)
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a a %
5) fia:c, {—__."c.,. anadh 15 dx —
S ; : (cxa)b
(c3a) b nady 3, und endlid)xz= 5’-‘;}- nath 2.
b b ——
6) G ascy S e=ear anadhas bes(c .

a) xd nach 3, und endlid) (E—%)HE: x nach 2.

Anmerfung, Wenn fid bieTmbef'annre ®rdfie, ober
x, in mebreren Glicoern befinbet, entweder in elner
oder tu beiden HAilfren der Gleichung , o werben diefe
Glieder zufammen anf eine Seite des GOleidheitdieichen
gebradyt, fo vaf auf der andern Seite die befammsten
Gliever fleben , und bdie gany ober juin Thell unbefanus
ten ®licder werden ald etn Product ansgebrudt, wovon
eit Jactor x, ber andeve eine befannte Jufanmmenges
feste SGrdge ift, 3. D.

ax +b—=c+dx
e b = b "ﬂd) I;

ax — c—b+dx

— dx —dx nad) 1;
ax—dx —=c—D>b
(a=d)x = c—Db

- a—d

SRan Fann in ben angefibrten Fillen flatta, b, ¢
jede Rabl fefent, bdie man will, nue muf, wenn man
4 a, 4 b, -+ camimit, a allegeit fleiner alg
¢ feyn, fonft wiitden die Sike etwad mibalten, 1wag
nidyt ftatt finden fann, odet ungeveimt ware, Wenn
tan 3. B, fepte x - 2 — 1, fo fiebt man leidht,
baf ber Sap ungeretmt iff ; er biefle namlich tn Worten
auggedtudt: man folle etwe Babl finden, die ju 3 ads
bitt T gibe. Bon entgegengefenten ®Grigen ift Diee
nicht bie Reve. Ih dem Bepfpiel der Anmerfung
muf, wennd < a iff, andh b < c feyn, und wenn
dt aiff, aug b> cfegn, Kierif d <a, und
b < c angenominen, Sebne
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Rebntes Kapittel,’

BVon BVerhaltniffen und Proportionen
- wberhaupt.

§9 52,

Q;on"g,men Saflert, die mit einander vetglichen,
nicht gleich find, ift die eine alleseit grofer al3 die
anbete, . Aus Der Vergleihung ber Jahlen utiter
einanider oder mit der Einbeit entfreht erft der Des
griff von grofen umd Fleinen Jaflen, § B. 4 ift
Flein mit 1ooo verglichen , aber 4 iff grof mit
ross verglichen.  Die Beftimumnmg der Srofe
einer Zabl nad) der Grofe einer anbern gennt
man Das Verhaltnif diefer Jah! jur andern.

8. 53

Bon gwen Jahlen, deren Grofe manfo bes
ftimme, fann man fich vorftellen , daf die eine ausd
der anbdern entftanden fen, und jwar entyveder

a) durch die Ubditicn, bdie grbfere aus der
Eleinern, 3 D. 4, 6, alfo 6 aus 45 denn6=—4+ 2.

b) durd) die Subtraction,’ die Fleittere Jans
ber grofern, 3.B. 4 aus 6, inbem 4 =6—2.
Obder - |
| a) butch die Multiplication, die gedfere aus
ber fleinern, 3 B 16 aus g, denn 16 =" 2% 8.
' b) durd) die Divifion, bdie Feinere aus ber
‘gehEern; 3D, 3 w8 16, demn 2 = i, - ¢
3 € 4 -ﬁo 54
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