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Rorper iiberaus leicht warb, den fie julehe in Sies
genbaute nabeten , tnd in uefen Seljenboblen
+ permwabren,
e e e e e e 4 S e S8 e
_ LXL _
BVom Ec¢ho.
QBGE bie MNatur des Scho's einfeben toill, - der
¢ muf wenigftens das Merfronivdigte aus
ber Sehre vom @d)qlle tiffen , weldse ich an
einen anbecnt Orte (©)- abgebanbelt habe ; - denn
ein Ccho, IBiederfchall , oder FWicoerhall
ift nichts anders, als ein juriicPgervorfencr, und
Dadburdy jum gwepten Miale , ober noch) mebrere
SNal gebortet Sdall, — Jc) muf daber meine
Sefer auf dasjenige veteifer , mwas id) dafelbft
iber diefen Gegenfland gefagt Babe ; piet Fann idh
“nidyts mweiter , als was det unmitcelbare Sufante
menbang ber' Sache mit fich) bringe , daven mwie:
berboblen 3 dodh gweifle ich niche, dag man fich
aus dent, was id) bier vom Edo tibetHaupt ans
fubren werde , auch obne Lorausfebung fonters
licher matbematifchen Kennthiffe, einen siemlich
pevitlicher Begriff von diefet %egeben@ent merde
nathen Fonnert : | |
Das

(I) ﬂln'tipanbora. 2 5. p. 33: ff.
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. BDag Edyo ift eine: Wirfung der elafiifchen
Reafe ver fufe. - Obne diefe Cigenfchafe der ufe
[agt fich Fein Ccho gebenfer. -~ Man febe, baf
jemand gegen einen erbabenen Gegenftand, 3. €.
gegen einen Selfen, eine Maver , u. b, gl rufe,
und dafi ein 2 heil biefes Gegenfiandes gegen die
Richturig der Stitme fenfrecht gefepre, und, feis
“net Natuie nady, jur Surddwerfung des Schalls
ge(chicte fen, o wird der Schall gu demy Dbre
des Rufenden gutiictbebren, unbd ihn feine cigene
Stimme jum jwenten Male hiren laffen.. . Siebe
" e8 mebrere abnlic) geftellte Gegenfiande, in vere
fehiebenen Entfernungen von dem Rufenden , fo
witd jeder derfelbenden Sehall guriick poetfen, und
Diefe guriictebrenden Stimmen werben , egen
per Verfchievenbeit der Entfernungen, ju vetfchies
denent Seiten gum Obre gelangen, wodutd) mebhs
vere IWiederBohlungen Des gerufenen AWorts ges
Bore werben. 3t der Gegenftand nicht fenfrecht

. gegen bie Nichtung des Sehalles gefehrt, fo wird

diefer an einen britten Drt. guriick gervorfen , an
weldiem man guerft den Schall felbft, und dann
vas Echo hovet.  Alles diefes werde ich) nachber
ndaber aus einanbdet feben.

Dreperley Umfidnde (heinen Hauptfidilicy
aur Hervorbringung eines Echo’s unumgdnglidy
nothwenbig au fepns -

1) €
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1) €8 muf ein erhabence Gegenfidnd vors
Banden fépr, Ber den Sefjafl su uns refleftivt,
Alle fefte Korper von betrachtlichen Oberflachen,
wie Matetn, - Walle ,* Feflungererfe’,  didte
Wadlver, weldhe in diefer AbfdE als eirie DManer
angufefen find, Haufer, Berge, Felfen', Hobe
Ufer, audy Brunnen, unbd gwar die, mit Wafs
fer angefiliten, deutlicher, ‘als die feeren, “Fdna
nen-ein Ccho veranlaffen. - Anf vem platten ane
pe Fann niemalsein Echjo entfteben, weil danichts
ift , bas die fchallenden fufteheilchen guriict weve
fep Eonngeitc®y = S aElD o 13 20
1 2) € muB bie tefleftirende , ober et

Sdhall juriicfverfende $lache eine gewiffe Hohs
fung, eine Are von Hobler Wlbung baben, welz
che mefirere divergivende Sinien bes Schalls (?)
toieder sufammenlenfe, 1nd an dem tte, o das
Edyo boebar fepn foll, vereiniget, oder fle wenigs
ftens pavallel ausfendet, obre ven Seljall foeiter

, . : iu

(2) Der Dre deg fhallenden Kdrpers, - pder
ber Dre, w0 man. euft, wird der phonifhe,
und dev jurickwerfende Ore, ober Gegena
fiand, der pbonotamptifche Hsittelpunte ges
nannt. §oc .

3) Divergivende, ober aus einander fahrena
e Linitn werben Didfenigen genennt " die
imnier weiter  von eimanber abfteben-,  je

mebr fie vevldngert werden,
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gu fhwdaden. - Denn ber urfprangliche Schall
wird in feinem $oufe gegen die reflefticende §lds
dhe theils dadurch gefchroadyer, daf jedes itterns
de $uftebeildien, bey dem angrengenden , gegen

roeldyes es fich ausgubreiten fucht , einen AWidere
ftand finbet, theils badurd) , Dof die aus dem
phonifdyen Micrelpunfee auslaufenden divergivent
ben Sinfen , weber von einer platten, nod) wes
niget ven einer erhaben vunden Flade , in biee
fen Punfe juend fommen, fordern fid) nad) den
Seiten gertheilen und jerfirenen.

3) Wenn. der Wiederfdyall , nachdem bie
Empfindbung bes urfpriinglichen Scalls aufges
boet bat , vernommen, und vHon dem urfprimglia
chen unterfdyieden roerden foll , fo muf die reflefe
tivende Slddyevon ber Gorenden Perfon fo . weik
entfernt feyrn, bafi jroifchen dem fortlaufenden und
wieberfommenben Schalle eine Jeit vorbey gehen
fann, die ywifdhen groepen Tonen notig iff, wenn
bas OBt den einen von dem andern unferfdyeiven
foll. . Audy bas geiibeefte Dbr Fann in einer St
funbe niche mebr als o auf einander folgende Lda
ne ober $aute, deutlich unterfcheiden. Kommen
Deven sebr als o auf den Seiteaum einer Sefune
be, fo fliefen fie in efnandber , und werden tid)
mebr deutlich unterfcieden, Wenn alfo der ves
fleftivte Schall nadhy dem urfpringlichen fo gee
fthroind, als bier ein Ton auf den anbern folge,

Bepter Band, Nm fo
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fo Farn man nod) bende von einanbder unterfcheis

ben. ~ €in Echo entflebt alfo fedyon, wenn der re- |

fleftivende Kdrper fo meit entfernt iff, daf der
fprungliie ©call fich dabin und wieder juric
31 bewegen, jum wenigffen & einer Sefunde ges
braudit.  Wenn fid) nun der Schafl in einer
Sefunde durd) einen Raum von 103§ parifer
Sdchuben (*) bemege, fo durdylduft er im nevins
gen Theil einer Sefunbde Den neunten Theil von
1038 Schuben, und folglich 1152 Schub.
Wenn  alfo bev. urforingliche Sehall 1152
©chub von dem vefleftivenden Kérper ‘entfernt
wdve, - fo braudbte er ju feinem Hinwege 2 einer
Eetunde,  Da nun eben fo viel Seit vorbey fliefe
Jfen wiiede , bis er mieder juriicEfame , fo mirde
ber reflefrivte ©dall erft in 2 einer Sefunde wies
dev anfommen. - Da man aber. einen. Schall
fdhon von dem andern unterfdheiben fann, tenn
Dev. Unterfchied Der Seit gwifchen beyden nut 2
einer &efunbde betrage, fo darf die Entfernung
ves Elingenden. oder fhallenden Korpers von dem
vefleftivenden nue Dalb fo grog fepn, wenn man

oen

(4) Die Snzabl wird von den Saturforfchern,
RIGfE nach cinerley Maafi , berfchiedentlich
Coangenommen.  Einige nehmen 1080, cinige

. X142, anigé auch nur 1000 an. 1038 Wdre -

a

. otwa das icgel -
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ben refleftirien Schall von bemt urfpringlichen
unterfcheiden foff. €8 muf alfo ber flingenbde Koea
per jum allerwenigften §7% Schub von bem res
fleftivenden centfernt fepn., wenn ein . &cho entfies
ben folls ~ Je weiter fibrigens beyde Réeper von
einander entfernt find, defto langere Seit braudyt
ber Schall ; ebe er wieder Fommt,

Bey ten Arten bes Echyo frebt man auf die
SMenge der Sylben , und auf die Tiederlos
Jung derfelben. TWas die Merge der Sbiben anbea '
'trift,‘ Yo wird das Echo in bas einfhibige unb vielfpla
‘bige eingetbeilt. Das einfpibige bringt von einein
SRorfe nu die legte Splbe; aber das vielfylbis
ge bringt vor einem Worte etlide Sylben jus
vk, Sn Anfehung der Wieberholung ber Syla
ben, bat man das einftimmige und vielftinte
mige Echo ju bemerferi.  Ftt dern vielftimmigen
voitd eine ©nlbe etliche Mal guriick gebracdhes i
bern einftimmigen aber tur efn Mali T Aus derit
Solgenven witd fich ergeben, toie biefe ver(chiedenen
Arten Des Cchos entfteben. Der Daniin jioifdyert
bern ieber{challenden Orte, tind bem Otcedes
urfprimglichen Schalls fey 510 patifer Schte
Be, tnd bie Seit; telche vom Anfange bes ue
foriinglichen Schalles bis yur Juriickfunfe deffels
ben an den Ort des Uefprungs verfiveichet , fey
cie ©efundes '

fMm s 3
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it eine Perfon von einem wicberfchallers
den Orte {0 weir entfernt, daf die Weite den
Raum von 519 Sdiuben etliche Nal in fidh
faBt; und fpricht die Splben des Worts mit der
$angfamfeit aus, baf ywifdyen gwen Syiben alles
mal eine Balbe Setunbe vorbey gebet, fo Fommen
bon Dem wiederfchallenden Orte etliche Sylben
nad) einander juricf, weldye die Perfon von eins
ander unterfcheiden Fann, Beflebt 3. €. die Weite
gwifden dem Orfe deg urfpringlichen Sdialls,
und dem riederfchallenden Orte, aus drep Mal
519 ©dyuben, - unbd die redende Perfon fpricht
vas Wort Eitelfeit aus, und beobachtet im
Sprechen die gedbadhte Jeit ; (o bringt dag Ccho
alle 3 ©ylben guriief, die fich) deutlich vernehmen
laffen.  Die erfte Sylbe Fomme nad drey Se-
funben, die gwente nad) vier, und die dritte nach
finf Sefunden gurick.  Auf diefe Are wird der
Schall Feiner juricffommenben,, weder mit ihrem
urfpringlien Sdyalle, nody mit dem Schafle
einer guriickfehrenden 'vermengt, —  IWerben
aber die Splben eines Worts fo gefdhwind nadh
einander auggefprochen , daf die it gwifdyen
aoen Splben Figer ift, als eine Halbe Sefunbde,
fo LBt fich durchy das Echo nur die leste. Stlbe
es geendigten Worts vernehmen, - Die vorhets
gebenden Fommen 3war guriicf, werden aber , wes
gen Kige ver Jwifchengeit im Ofre mit einan-
"y e gt £ der
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oer vermengt, —  Die Teite, weldhe ju einem
¢iti» und vielfylbigen Eco erfordert wird , Fann
(0. roobl gerade vor fic) Hin, als audh in eine Rune
dung-laufen, b, b. der urfprunglicye Edall fann
in g— 4 — 5, und mebrern Sinien inder Rune
bting fortgeben, und von dem leftern in Den it
pes Urfprungs vefleftie werden, '

FBenn verfchicdene Devter durch ver(diee
bere Weiten, Davon jede § 19 pavifer Sdue
be bat, von dem Otte einer vedendben Perforn
entfernt , und es ift ein Ore uber Dem ane
dern erbaber, fo ESmme eine Splbe fo viel Mal
sutiicE ,  als Dergleidyen Oerter {ind , an elde .
ver Schall der Sylbe anfdldge. - Lenn det
Sdyall vertheilt {ich aus dem urfpriinglichen Oree
nach bivergenten dinien an die perfchyiedenen Oera:
ter. ~ SYft bie eine TWeite doppelt {0 qroft "als die
anbere, und eine britte wieber drey YNal fo grofi,
als die ecftere , und der Schall bringe ity Der ete >
ftern Sinie eine Halbe Sefunbde gu, folauft er purdy
bie gwoepte in gwey Halben Sefunben), Und vollens
pet feinen fauf burd) die britte erft in brey Dale
ben Sefunden. Soldyergeftalt fommt die Syle
be aus bem erflen Orte in gwen Halben Sefuns
pen, Der Schall ¢ben diefer Sylbe aus dem jroeys
tont Orte in 4 balbert Sefunben, und der dritte in
6 Halben Sefunben rieder in den Ort feines Ure
{prungs.  2uf biefe Weife witD einerlen Sylbe -

Mm 3 putch
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burd) bag Echo in brey unterfchicdenen Jeifen an

Dem urfpringlichen Orte gebdret.

€5 Fann aber nidht anders feynt , als daf bas
Edho julesr immer fhmadyer werden muf; denn
je mebr fich die Bemwegung gevebeilet ,- defto wea
tiger bewegte Sufteheiichen fommen ins br, und
va ein vielfaches Edyo auf mebrern wiederfehals
lenden Sorpesn becubet , die in verfihiedener Ente

fernung anjuteeffen find, fo muf der Scall von

Den: naben Korpern gefchmwinder, und alfo audh

gugleith ftavber, als von den entferntern juriicfe

fommen, . Doch Eonnen aber auch unter den fols
genven  iederholungen - fidrfere  vorfommen,
venn die Flachen, von denen fie Fommen, mebe
Cdalllinien auffnﬂen und jI,m.udr bringen, a]5 vie
nabern Sladhen, - .

Audy Fann ein vielftimmiges Eco entftehen,
tuenn der wrfprinalide Sdall givifchen gwen pas
rallel ftebenven Wanben erveget wird, unbd von dep
qudern, - an welde er guerft anfdyidge, an die ers

flere veflefeirer , und von der exftern an bie ans
- Dere wiederum gurick gebrad)e,  und diefe Meflea

rlan fo lange wiedarholt witd , bis der Sdyall
enblich feinie Rrafe verlieret,  Gin foldyes Ccyo

bat man vor Seiten in vent Suftbaufe Simonets

fa, eine Meile von Mavland , in bem obern
Ceocterfe , an einem grofen offenen Fenfier
wahegenommen, - An diefems Fenfer bat eine
: Perfon,
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Derfon, , weldhe dadurd) geredet ihre Stimme
24 big 30 Mal vernehmen, Eonnen., _
@in Ecyo Eann vielftimmig merden , - foent
der. urfpringliche Sehall. fich an bemy Orte feines:
Usfprungs in divergente $inien vereheilet, und da-.
durd) an Oevter Eomme,, die ihn theils unmits
telbar gegen Den Ot des Urforungs surdict britte,
gen, theils gegen andeve Orter refleftiren , aus
spelchen er. Durch, eine neue SReflerion in den OtE
gebracht wird. Ein {oldhes Edo findet man gu
$eipsig in der Borftade, ifden dem, Randftads
tee Thore und der Barfifer Mible, auf det s,
Be Des WWeges am Stodtgraben,, der neven Kira
dye gegen tiber , wenn man gegen den NRaum, 3ivis
fchen ber Rirche, und ten Hdufern suft, wo. dig
& rimme aus dren ver{chiebenen Otten , inbden,
rt der, rufenden Derfon gurict fommes
Aus dem Borhergehenden fann oian fid) evs
Eldren, warum gewolbie Giebaude, Sale, Gan:
ge, U D. gl f0 ftarE wieder(challen , obue. Do eln.
oenttidhes Gcho su veruvfad)an Die Wiauern
find gum Zheil gu nabe, und gun Lheil madpen.
fie eine ununterbrochene Jeihe vort vetfehiehents
lidi.entf.ernten Slachen aug, daber fann Das b
geber ben urfpriingliden S aall vom erften o,
nod) Die vielen, unmitcelbar in einauder flicBens
den. SDicherlaute.  on einanbder - felbfi ungers
{cheidens, ' ,
| Mm 4 Vall
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~ Bey verfdicdenen Arten ves Ceho Iff audh
bie Wiederholung und Stdrfe der ausgefprodyes
nen Worte verfthiedentlicy befthaffen , indem eing

flie bem andern gumweilen fidrfer und Beller fehallt, -

ey einerley Scho ift ju verfdyiedenen Seiten auch
Qer Wieberfchall verfchicven.  Die Vefchaffen:
Deit ber fuft Fann febr vieldagu beptragen, Denn
bey Flavem und beiterm Himmel ift dag Seho weit
Deutlidyer als ben vegenbaftem und fivmifdyem
Wetter.  Daf aber ves Nadyts ein Eelyo detite
licher und vernebhmlicher flingt, als am Zage,
v wohl von nidyts weiter ,” als von der Silfe

ber, ba bas Obr um diefe Beit durch Fein e

vaufc) - gefiobret rird , ben juriicPgerorfenen
CSdall, fo deutlich als maglidy, gu vernehmen,

R S S AR B e

| M
Foutfesung ed ein und fechésiften
g 1 e Bieeln

@ine Segend Fann ein Hielfibiged und viels
- {timmiges Scho sugleich geben, wenn etlis
die Oerter dergeftalt von einanber abgefonbere
find, DaB fie elnerlep Stimme in verfthiedea
nen Jeiten guriicfoerfen , unbd der nadyfte O
Yon Dem Orte Des urfpringlichen Schalls fo weie

abs

-
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