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glaubte, fe mehr Materie in der MWelt wive,
befto grdffer ware die Gelegenheit jur Verberys
lidhung der IWeisheit Cotted , unbd, der leere
Ramm wirde cine Unoollfommenbheit in der
Wlet fenr. — Man fann aber von der Mens
ge der Materte, nicht auf eine groffere Geleqens
heit sur Werherrlidyung der Weisheit ded
Gdifpfers {dylfeffen, weil die Weisheit nidt
allein in der Wielhett der Naterie, fondern 218
aleich in ber treifeften Ordnung Ddevfelben bes
ftehen muff , und bei weniqer Daterie und
pollEommener Dvdnuna mehr MWeisheit feyn
Fann, al8 bei der Bielheit der Materie,

R

Das bdritte Kapitel,

~ Bon dem Orfe, der gcit',_‘ und dee
Detwegung uberhaupt,

P v
Det Ort.

unter bem Orte verfieht man die beftimmte
At und Weife, mit andern Dingen Fus
aleidy vorhanden ju fepn.  Cyr wird in den gbs
foluten und velariven Ot eingetheilt,  Une
ter Dem abfoluren Orvre verfieht man einen
unbewegliden Theil Ded Leltraums, dben der

| Korper
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Rovper einnfmmts .  Denn, ein  jeder. Kieper
ber exiftivt, muf igendYOQ exifiiren. = Die
fes yoo ift fein abfoluter Ort , ohne Ricfidt
auf_anbere Korper. . Der velative Orp eines
RKbrpers bingegen, weldyen man audy feine L0
e nennt;, - ift dexjenige, weldjer. durch. anbere
RKbrper, die fid um ihn: hernmbefinden, : bes
ftimmt wird. 1 Be, &, wenn 10 Perfonen: bey
einanber ftehen, fo nimmt eine jede einien abs
folutes Ort ein. MWenn man aber fagt: ber
Bierte ftand bey Den Ovitten, {o giebt man den
velativen Ort gn,: weil nianalddenn die Lage
- pes Menfhen, in Abfichr anderer, die fidy
‘it iht heruny ober weben ihm befinden, bes
fHiuunt , und mit einander vevgleidt, -

. ©5 Yann daher devtelariveOrt eben degs
felbe bleiben, 0B man gleid) eiters andern abs
foluten hat; und fo wieder umgefehrt, Wenr
‘nemlid die ro Perfonen in detfelben Ord:

pung worin ‘fie ‘fiehen.,  weiter: fortgehen, -

fo dnbevt feber feinen abfolutenr vt - unbd bes
Fommt einencanbern 3 ber: velative Ort aber
‘eines jeden, bleibt. ' Denn ber vorher ber
Elinfte war, ift e8 nod. . Bleiben aber 4 Pere
Jonen ftehen , uud 6 gehen weg, {o ‘behalten
‘die evftern ihren abfoluten Dvt, bdie anbern aber
‘perdridern: ihny und verdndern gugleid thren
‘telativen, benn ber vorher der fitnfte wae,
“ift [nun dey exfie und fo wefter, < E8 fommt.
‘alfo fn Anfehbung dey Werdnberung oder WBeis
3d B behalz
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behaltung ded velativen Oetd davauf an, ob
die RKorper in einerlei Cntfernung und Lage ges
gen einander bleiben , indem fid) das Gange bes
weat. - Die iBeEBelga[mng bes abfoluten Orts,
ift die abjolute Rube, und die Beibehals
tung bes relativen Ovts, bie velacive Rube.
Ueberhaupt fagt man-von ecinem Korper, daf
‘e¥ sube, e v an feinem rte bebarr:t.

S. 16

ft')ic Sett.

v SBte ber Ot 1’9 witd aud) bie Seit in bie
abfolute unb celative eingetheilt, und bied
mn§ man fidh folgender Geftalt porftellens e
et ein - Ding  feine ABirklidyTeit behalt, {o
Dauter ed fort,  Die Dauer ift alfo die ggom
-fc@ung.ber Wirklicheit,  Nubem die Dinge
an. ber SIBelt fortbauven, gehen mitibhuen Wey-
anbernngen-oor. @Jm Reihe von foldyen BVeye
&nberungen wird im allgeneinen. dic Reir ges
nannt; © Die ébfolure wabre und maches
matifche Jeit , begieht {idy an iind.fite fidhy auf
nidts dufferes. . Sie fliefit gleidhformig,  unbd
wirh fonft audy die Dauer genannt,  weil die
Dauer ber Dinge uniterbrodyen, und ohne irgend
«inige Ungleidybeit ,  anfs: gleidfSemigfte anfs
einanber folgt.” < Man verfeht demnady unter
biefer: abfoluteir - eit: die Iivklidyleit dex
Dinge, die in cines ficten Reihe fo. anf einans
} der
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per folgen, Daf Feine Tangfamey, Feinte gefdytoins
ber, fonbern alle mit cinerlei Gefchroindigs
feit qleiffam fliefle.  Unter der telativen,
fcbeinbaven, und gemeinen Beit, hingegen
perfieht man ein jebwedes finnlidyes duffeved
N1aaf Oer Dauer, vermittelft der BWewe:
,_931nu;3}z3 Diefes Maaff aber ift unpewiff, weil
bie Bewequng der Kdrper bald leidy, bald
ungleidh, bald langfamer, bald gefdywinder iff.

S, 17.
Die Bemwegung.

Unter ber Bexpegune eined Kirpers nbers
Baupt, verfteht man die Veranderung Oes
®res. Cin jeder Kovper dev fid) bewegt, muf
feinen Oyt verdndern.  Die Wewegung Fann
ebenfalls in bie abfolure umbd velative einges
theilt werben, Die abfolute befteht barim,
bafi der Rovper feine TirflichEeit in verfchies
Senecrt Theilen des unberveglichen Weltraums
fortfet, Bei biefer Werwegung muff man {id)
gebenfen, daf dev XOeleraum in geiwiffe Theile
eingetheilet fey, bie et bod) wirflidy nidye hat,
Daher beyieht fich diefe Bewegung blof auf bies
fe, in ber Cinbilbung angenommetien Puntte,
Dies ift die einzige wahrhafte Bewegung, die
wir , fommt ihrer Gefhroindigleit exfennen
mbgten, wenn unfre Crdfugel fitll ftinde. Da

fich aber Diefelbe bcﬁ&u&jg beroegt, {o exfennen
e 5 2 {
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twir die Bewegung ber Korper anf nnfrer Erbe {o
genau nidht, Die relative Dewequng witd
wieder einqetheilt, in die velativgemeine und
telativbefondere. Die relativgemeine Bes
wegung Dbeffeht davin, wenn ein Kovrper mit
andern , in deren Abfidht ex eben’ Oiefelbe
& acte behlt, und alfo gu ruhen {cheine, {id
anf eine foldhe 2rt mit ihnen bewegt, Daff er
it denfelben nad) und nady, verfhiedene Fheile
pes ABeltraums einnimmt,  Dabin gehdt 3,
E. cin ©Sdiffsmann, dér auf feinem Sdiffe

- ftill (i6t, und mit bemfelben vom Winbe forts
getrieben wird, bedgleihen alle Korper die fidh
auf der Erde- befinden , und mit bder Erbe jus
gleich um die Sonne ober- um ihve Axe beregt
werden,  Die relaciobefondere Bewequng
endlich, ift Das nady einander erfolgte %erfg&lt,
niff eined Korperd, gegen verfdyicdene Theile
Der Korper, die benfelben unmitte[bar nmgeben
ober berihren, . fievunter ift alled bdasjenige
Begriffen, wovon wir auf unfernt Erbboden
fagen , daf e fidy bewwege. &8 glebt auf der
Grbe Feine ohie. G'nbe  Daurende Vewegung.
Die Hinderniffe der Bewegung f{ind: ber Wiz
evftand dev Luft, bas NReiben ber Kbrper ane
einauber, und bie Scdhwere ber Kbrper, wobon
im folgenden gehandelt wexden foll,
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S. 18.
Mirkliche und fheinbare Bemwegung,

Aus ver Vevdnderung der Lage der Korper
fdlieflen wiv, dafi eine WVewequng vorgegans
- gen fepn miiffes aber welder Korper yoivklich
bewegt worden fep, wiffen wir nid)t immer.
Die yoitkliche Vewegung eined Korpers febt
die Verdnbevung fetnes abfoluren Orts jum
voraus, - Vey der fcheinbaren Bewegung
aber behalt der Rorper feinen abfoluten tt,
und der relative wird verdudert.  AWenn ein
Menfdh von efnem Orte jum andern fortaeht,
fo bewegt ex fidy voivklich, 2Wer aber fhnell
veitet ober fihrt, Dem Edmmt ed fo vor, ald
roenn alle Waume, BVevge, -u. 0. gl vor ihne
vovbeiliefen, und bied ift die fcheinbarve Bes
regung.  Eine folde {cheinbare WVewegung
hat die ©onne, die alle 24 Stunben um die
Srbe zu Yaufen {deint, ob fie gleidy fiill fiehts

§. 19,
GBeg. NRaum. NRichtung.

Unter den Yette verfieht man die Linie;
die ein Kdrper durdyliuft, in dbem er fidy bes
wegt, Denn wenn ein Korper {id) bewegt, {0
muf et nad) und nady, an verfdhicdenen, gleiche
fam an einandey grangenden. rten feyn, und

; B ) dabey




babey cirte Linie befdhreiben.  Pan nennt
bied audy ben Raunt feiner BVewequng  Jft
btefer Weg eine gerade Sinie, fo wird et bie
Ricbtung genannt, (DireCtio,) Cin Kore
yer alfo, der fidy in einer Frummern Linie bes
wegt, Fann {o angefehen werben , ald wenn ex
alle Angenblic {eive Ridtung Yerduberte,

S. 20.

Snttere und duffere  BDemegung.

Tnnerlich heifit die BVewequng eittes Kz
pers, wenn Oie Theile defjelben ihre’ Lage ges
gent einanbey verandern, 3. @. bey der Gihe
vung 5 aufferlich, twenn der Korper feinen
Ore, in Anfehung andever, auffer ihm bes
findlichen Dinge verdudert, Bon der leBtern
ift hier eigentlidy die Nede.

83 21

Houptgefes des Korperd. Kraft dev
‘?ragbelt.

Da wiv nun gehdet Haben, waé ERu[)e,
und wasd Bewegung ift, {o miffen wiv nun
aud) bieGefeBeded Korpers und der Vewegung
fennen lernen, und wiffen, wie, und warnm'fid)
ein Korper berwegt, ober nidyt bewegt, nnd da

ift denn Dad @auptgefeg Des Korpers allerdings
biefes
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diefeds $Ein jeder Rotpet det entypeder
tuber, odet bexpedt yoorden ift, bleibe
fo lange gleichformig und unverdndirs
lich in feinem Stande Oet Rube, odet
Ser Beypeaqung, bis er durch eine ans
dere Rraft qesxoustgen voivd, diefen Sus
ftand 3u vevandern. Nad) diejem Gefebe
wirde alfo ein jever Kovper, ber einmal rubet,
in Croigeit fortvuben, wenn ev nidt dburd ete
twas von auffen hingufommendes in Wereaung
gefelt wiirde, unb ein Korper, ber einnal bes
wegt worben ift, fivbe, dieihm gegebene Bes
wegung in Cwigkeit behalten , wenn er nidt
burch eftvds anberes gesrungen wiiebe, fid) wies
ber in Rube 3u begeben,  Dadjenige, was in
bem KRorper 3u ftecfen fcbeine, twas ihn bes
ftandig in feinem gegenwdrtigen Sufianbe ju
erhalten fudyt, wird die Teagheit, ober bie
Reaft Oer Teagbeit genannt,  Cin jeber
RKorper befibt einefoldhe Teagheit,  Das heift,
wenn et rubet, und fich berwegen foll, {o muf
etroad feyn, dasd ihn in Wewegung feBt 5 und
wenn ex fidh bewegt, und jur Rube gelangen
foll, fo mufi etrwas fepn, - dad dlefe, Rube in
ihm wijeder hevoorbringt.

§o 226

Krvaft

Da al!e Dinge in bee TMelt ihrem suveichens
pent Graund haben, fo ift aud) foldes von dex
B 4 - Bes
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Bewegung 31t fagen.  Penn’ ein’ Rbeper, der
gother ruhete, fidy nun beweat, fo muf {ol-
des feine Urfady Gaben.  Denn ein jeder Kbrs
per bleibt fo lange in Dent Juftande, worinm ex
fich-einmal befinder, bis Erypas diefen Bus
ftand abanbert.  Benn ein Kirper bewegt
witd, fo geht mit thin eine Werknderung vov,
benn er vevdudert feinen Ort, Dasdfenige, was
ber Grund von Levandevungen in fich enthalt,
ober was Wirkungen herverbringt, “vber hers
porbringen famm, nennt man Oie Rraft.
MWenn alfo ein Kovper, der vorher rubhete, nun
bewegt toitd, {o {dlieffen wiv, dad blefe Veys
anberung burd) eine gewiffe Reaft heroorges
bradyt fepn miffe. — Bon der Kraft fetbft Fann

- fidy unfer Berftand feinen Elaven Begrif mas

den, *) ob man gleidy die Wirkungen Det
Krafte und die CcfeBe der Bewegungen erfens
nen fann,

§. 33,

L ¥) Klave Begriffe find dicjenigen, tvelde surefs
hen, ein Ding im- Gangen und im Gefdlechie
3t Feunen, und von asdern Gangen und Gefchlechs
ferm gu unterfheidben.  Dabin gebdren die Ber
griffe vou ben Farber, vowden Touen, welde die
Eblere von fich geben , von allerlei Gefilhl,
Gejdmad, und Gevudys folglich-die einfachen

S ABevife Ui 9t GG
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- SWivfung und Gegennivfung, Widers -
| fiaud,

Die Yitkung befleht in ber Unmwenbdung
per RKraft. « Weun alfo ein RKbrper bemweqt
wird, fo muf eine gemwiffe Kraft angewandt
fepn , i biefe Leegung hervorgebradit hats
benn feine Mirfung Fann ohne Kvaft gedadit
terben ,.° und eine jede Kraft wird 31 der Bes
wegqung, dte fie [esvorbringt, angewandt.
Ein jedber Kdryper verurfadyt in demjenigen,
wad thn in Vewequuq {eben will, eine BVevz
anderung, diefe nemliay, dafi er thm gleichfam
Kraft entyieht. Daher Fann ntan fagen, daf
eirt rufiender Kotper anf dasd, wasd thi in"Bes
wegung fefen will, suthclooivfe, und bie
Wirkung wird bie Gegenxoirbung genannt,
Diefe Gegenwivkung iff der Yitkuneg,
wwoourch fie veranlaffv wourde, allemal
gleich.  Cin Kbrper mag ruhen ober fich bes
wegen, fo wivft er alleseir, denn et mitf ime
ner {eine Kraft anwenben, um entweder die
NRube, odber die Bewegung hervorsubringen,
Cr ift alfo ftets in einec wabren Fhitigleir,
Wenn ein Ding fid) thitig erweifet, ein an:
beres: aber mad)t, bafi e die Wirbung nicht
hevvorbringen fann, 3u welder 8 an fid) ges
{dicdt ift, fo fagt man: daf diefes fenem yoiz
Octfiche,  Dev Widerftand 1t alfo ein Hins.

B § bernif,
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gefeBt wird, wm deffentwillen ein Ding dasdjes
nige nidyt jur IBirflichEeit britigen fann, wosu
ed an und fiy fid) betrachtet, fahig ware, Der
MWiberftand ift alfo dber Grund von dey AWirk:
lidyeit eined Buftandes, und folglidy eine waks
ve Ehitigheit,

0. 24,
Die GefdhmwindigEeit.

€8 ift beFannbt, bag nidit alle Korper it
ber Welt fidy auf eineelet Art bewegen 3 bei
bem einen ift die Vewegquna qefdhwinber, bey
bem anbern langfomer. 8 wird bemnad
ndthig fenn, and) von der Gefdywindigleir eis
nen Bearif feft ju fefen.  Die Gefchyoins
Oictfeit ift- nidytd anders, alg Oie Beftims

- mung Oes Raums bm:cb Oie Aeit, ober

bie Veraleidung bed Raums urd der Jeit,
Um fich Gie qehbrige Sdee von ber Gefdhwitg
digfeit 310 machen, muff man alfu anf 3two Axe

ten von Grofen *) ju gIctd;er Deit ‘Ichtb has
ens

¥y 9ffieg was fich vermefren und vermindbern 166t
Beift eine Grdffe. NRdume nud Jeiten fud da,
Ber Grdffen, rocil fie fich vermebrm unb vets
mindern [affen,
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dertiiff, Dad einemr wirfenben Dinge entgegen
ben s auf Den YOeqt der guricEgelegt worden,
unb - auf die Jeit die verfaufen iff,  Durd)iuft
ein Kirper in gleichen Jeiten, immer glets
che Raume, fo ift feine Gefdimwindigfeit ims
mer:gleid), und die Bexpequng helft aleich:
formic ; 3. €. e8 geht ein WVote in feder
Stunde eine Nieile. Durd)lanft ein Korper ints
mer in ben folgenden Seiten einen gréffeen
Raunt, al in der:vorhergehenden, eben o
groffen Jeir, fo xoachft feine Gefdiwindigs
feit ober {eine Dewventung woird befchlens
nigt s 3. &, ein Cin Bote der in ben exvften
Zagen in jedber Stunbe eine Meile qing , gebt
in den folgenden Fagen in jwo Stunbden brei
Meilen. DurdylGuft ex aber in auf einanber
folgenden gleich, groffen Seiten, tmmer cinen
Eleiners Raum, fo nimme feine Gelhing
digfeit ab, und feine Vexvequng voird vevs
mindett, 3. & derBote, der erftalle Stunden
eine Wieile ging, gebt nun in drei Stunden Faum
gwo Meilen,  Beibe leBtere Urten von Bes
wegungen bheiffen aud) jufammengenommen
veeanderte Bexvegungen.  Man fann alfo
die Gefhmindigleit eined Kbrpers wiffen, wenn
man den Yeqt tetfl, ben ev in einer gexDifz
fen Jeit durdylduft,  Benn demnady jemand,
um bie Gefdymwindigleit feined Ganged ju wifs
fen, bemerfte, dafi ex 120 Gdyritte in einer
Minute madyte, -unb ein Sdyritt. anderthalb
Suff betviige, o ware feine Gefdywindigleit

| Yon
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oon Der Art, Daf ev eineli FWeg von 350 Fuf
in ctner Minute durchliefe, und in einéy Stune
be einen 6o mah!l grdffern Weq, oder 18000
Tuff, pollbradyte, mithin gu eitier Meile, twels
de 24000 Fuf enthalt, eine Stanbde, nnd
20 Minuten ndthig hatte. Dier hatte man
alfo efnen genauen *Begrif von dev Sefchroins
diafeit, mit ber man ju gelen in Stande iff.
Hieraus begretft man:

§. 25

o303 eine grbffere oder Eleinere Gee

{chwindigfeit fep 2

Wenn ein Courier in 12 Stunden 12 ez

Yeft und Ser anbeve in derfelben Jeit nur 6

eilen jurictleate, fo wave bie Gefchxoing
Digleir bes erftern nod) einmat o gvofl, alé

bes ywecten’; el der exfteve in eben devfe(ben

Qeit einen nod) einmal fo groffen Raum jus
viicfleqt,  ©8Fommt alfo bei her Leftimmung
ped Verhdltniffed der Grdfje dey Cefdywindige
Feit gneey ober mehrerer RKorper allemal auf
bie Beftimmung ber Rume an, bdie die Kore
per in gewiffen Seiten juricklegen, Die Ges
{chooindigkeiten bei ein Paar Roepern
veebalten fich demnadh, wie die Raus
e, die, in gleichen Seitess 3uruckaelegr

voerdet, . Oberungefehrt : Oie Befchxoins

Oigkeis
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“bigkeirent verhalten {ich woie die Jeiren,
in oenen einevlel Raume sutnckgelens
xoeroen. .

§: 26.

Berhaltnifle ver Bewegung , in Begie:
_ bung auf die Maffen uad Sefdhwin-
digFeiten. der Kovper,

1) Die. Groffen dix Bexocaundes,
verbalten fich bei gleichen Haffen, woie
die Befchoindigkeiten, Das heifit: wenn
ein. Paar Kdrper einander an afle (§. 10,
€ ) gleid find, nund fid) beide it gleidjer
®efdindigfeit bewegen, {o find beiber Bes
wegungen leich qroff. Wewegt fidh ber eine
nody einmal {o gefdywind, ald ber andere, fo
ift feine Wervequng nody einmal {o grof, u, fiw,
| 2.) Dei gleichen Gefchyoindigteiten
berbalten-fich die Groffen- det. Bexoes
gungen, twie die. Maffen, das heifit: wenn
¢ine-ooppele {o groffe Maffe, eben die Ges
Jbwinbigfeit ‘haben {oll, mit weldyer fich die
einfache Maffe bewegt, fo mitfien ohnfireitig
noch - einmal {0 viel Theile bewegt weyben,
al8 vorher, und dieBemwegung muff hier noch
cinmal (0. aroff genannt werbden,

~13) Die Groffin der Bexvegungen
verbalten fich dberbaups, yoie die Pro-
L onckre
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duckre der Ulaffen, in die Gefchyoindig:
Beitens  Diefe Regel leidet ihre Unwendung
bei ungleichen Wlaflen und Gefchrins
Oigtkeitenr, und man fann nady devfelben leidyt
bie Groffe Oer Bexoegune bei einem RKbrs
per {hagen, und mit andern vergleidhen wenn
man nuy; dle laffen und. die -Gefchxoin:
Oigtbeiren ber Korper fennt. Das Werhilts
niff der Grdffen ber Bexvegung ift ausd dem
Verhaltniff der YTaffen und der Gefdywindige
feiten jufammengefeBt. Denn, wenn fo wol
die Mafjen, ald die CGefdymwindigheiteri béweg-
ter Rbrper ungleid find , fo mug fid) die Ges
walt oder Grdffe der Bewegung nothwendig
nad) beiden ridten.  Tan nehme 3. C. swo
Blenerne Kugeln an, wovon ‘die nudere noch
einmal {0 viel Yoiegenr, und fid) Oreimal
fo aefcbyoin® bexpegen foll, alg die erfeere,
Beil alfo ie anbere nod) einmal fo viel toiegt,
ud nod) einmal {o viel Mafle hat, ald die

“erftere, fo fafin wann fich vorfrelleir, daf die
“andere aus 30een Theilen befteht, von denen

jeder ‘ber erfien RKugel am Naffe gleich iffs
Da fidy nun die anbdere dreimal {0 gefchroind
betegt , fo muf fidh aud) jedve Theil Ocefels
ben dreimal fo gefhroind bewegen, und folgs
Yidy breimal ‘méhr Gewalt ausuben’, 'ald die
erffeve Kugel. Betrdgt aber die Gewalt eis
nes jeden Theils der andern Kugel dreimal
fo viel, al8 vie Gewalt der exfiern Kugek, fo

muﬁ bie @52ma[t onN bt’.ibﬂ‘l, \ b.o f.oon bet

gansen
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gansen anderrs Rugel, fechsmabl grifer
fepn, al die Gewalt der erflen Kugel.  Hievs
aus erbellet alfo, daff eine Doppelte Nlaffe
und eine Oreifache GefchyoinOigteir, eine
{echsfache BGexoale verurfadyt, und daf man
folglidy bic Mafle in die Gefdwinbigfeit muls
tipliciven miiffe, wenn man die Gewalt bewegs
ter Korper {ddBen will,

§. 27.
Depfpiele aroffer Sefchmindigleiten.

o Biv werben in der Welt einen febr grofe
fen Unterfdyied unter den Gefdinbigleiten gee
wahy. - Cin mittelmdfiger Yind madt 20,
Fuf in efner Sefunde , alfo 600 Fuf in einer
_Minutes folglidy muf ein UBind, der 20 Fuf
in einer Sefunbe madit, ‘1200 Fuff in einer
Minute durdylanfen. - Ein folder IWind ift
fdon gtemlid) ftarf.  Nad) thm Fommt die
Sefdwindigleit ded Schalld, ber in einer Ses
funde 1000, Fuf, und alfo 6ooc0o in einer
Minute madht, . Wenn man eine Kanone 3u
“Moagdeburg abfdydffe, und ed wire mdglid,
paf der ©dyall bid nad) Berlin Fime, {o wiivs
oe er nidit eher al8 nady fieben Minuten ans
Fommen,. Cine KanonenFugel betegt fich ohyn:
gefahr mit eben ber Gefdwindigleit 5 wenn
tnan aber die ftarffte Eadbung nimme, {o redys
et man, afl fie 2000 Fuf in ciner Sefunbde,

und
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unS alfo 120000, in eirer Miinute burdlaufen
‘Founte, - Died ift die qrdfte Gefchwindigleit,
bie main auf der Crde antrift. ~Die Crde bes
weat fidh in 24 Stunden um thre Ayre,  Da
sun der Ynifang ber Cibe 5400 Deilen bes
tesat, fo wird jeber Punk unter dem Yeqias
tot it 24 Stunden einen” Ramn von 5400
Meilen durdhlanfen. - Diefe Geidywindigleit
ift alfo Fleiner, ol8 die grofte Gefdywindigleit
einey KRanonenfugel” - Aker ed beweqt fid) die
Grbe aud) innerhalb eines Jahres nm die Sons
nel und it diefer Gefdymindigleit durdidnft
fie 128250 Meilen in 24 Stunben. Diefe

‘Gefdywintigheit it alfo 18 mahlidmeller, alg
“die, einer Ranonenfugel, - Die grifte e

fhwindigteit, die tir fennen, it ohne Brels

el die Gefdiwindigieit des idts.,  weldes
“poo00o0o Meifen in jeber Minute durdlduft,
“and alfo 400000 Mal die Cefdywinbdigleit eis
‘ner KRanofienfugel abertrift, -

: §- 28,

 Ginfacyeund sufammengefehte Besveauny.

2, Cinfache Dewegung. .

Eine einfache Wewegung wird diejenige
‘genannt, welde fervovgebradit- wivd, wenn
nue eine Reaft witkt,” Dergleidhen Berwes

‘qutig- gefdichet gemeiniglich: in gevaber Linte.

Diefe
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Disfe einfacye Vewegung wird in bie ichrige
und 3ucickprallende eingetheilts

A B.

Die ricbtige Wewegung ift, mwenn bey
Rorper von A, nad) B. lduft; bie sutiickprals
IenOe aber, wenn ev, nad) bem er fid) qus
A. in B, bewegt hat, wieder juriicf ang B,
nad) A. (auft,. Gefdihecine folde Bewegung
tm leeren Rautne, fo wirde fie ind Unenbdlide
fortgehen, weil nid)td vorfanden whre, was
bie, dem Korper einmal mitgetheilte Vewegung
hemmen {ollte. - Jufammengefent. nenns
man bie Bewegung , wenn fie durd) die Wige
fung jwoer ober mehrever Krdfte hervorges
* bradit wird, die ben Korperunter einem gewiffer
IWinkel sugleid) treibed,

e

Wenn in C. ein Korper rubet , und ed
fommt sugleicher Jeit cine gleiche RKraft,
von A, bie thn nady B. treibt, und eine, bdie
ithn von B, nad) A, treiben will, fo witd gae
feine Bewegung, weder nady A, nodh nadh) B,
erfolgen , - pielmehr. der Kbrper-in C. vuben,
Denn ob er gleid) durd) bie von A, angewands
te Kraft nady B. getrieben werben follte, {o ifE
dod) bad Weftreben ber andern Kraft, ihn von
B. nad) A. ju treiben, eben o ftarf, mithin
werden beibe Krifte unwirffom bleiben, Dars

aus
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and entforingt das evfie Gefel ber Wetvegimg ¢
Gleiche und gerade entegengeflenre Avafs
te, woelche in einander {ich tharig exyvoeis
Aen, verfchooachen {ich und bringen Ote
Rube bervor. -

WBaren hingegen die gerade entgeqen gefels
ten Rrdfte einander ungleidy, {o woiurde {id) die
Sadhe anders verhaltens und die Vewegung
nach Octjenicten Gegend erfolaen, nach
yoelcher Oie grofite Reaft sicler,  Died
ift bas andeve Gefes der Wetwequng.

“b. Sufammengefe[}t_c Betoegung.

Man frelle fich vor, baf ein Kdrper AFig, 3.
it Der Kraft A, ¢ ‘nady c. {icdh berwege, und
mit einer andern Kraft A. b. nad) b. berge:
ftalt ,«Dasd diefe Kréifteniche einander qeras
Oe entaecten gefegt find, fo miffen die Richs
gsungen (§..10.). biefer Krafte, am Kirper
A, einen Y0wnkel *) einfdlieffen. = Ruben
Fann Der, Rbrper. unter diefen Winftdnden nidyt,
weil die Krafte niche einander gerade ents

e o | gecen
- ) Unfer einem YOinPel verfleht man, bie Ridy-
- fung , mit ‘telder oo Rinien jufammenfioffen;
- iober ‘Dl - Neigung gtooer Linfen fu cinander.
- Ban ver Eintheilung der Winkel in vedte und
febiefe; unbder lesteren in fumpfe und fpigis
- ge, fiche bie Note (**) um §.°55: -
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gectert gefese find.  Cr fann fich aber audy
weder nadh) ¢, nod) nach b. bewegen, weil ex
fidy, nid)t an gween Orten ugleid) befinden
, fann,  Cr muff baber einen folchen Raum
ourdylaufen , dadurch die Borfellung entfteht,
baf er fo wobl ber Kraft A, b. al8 dev RKraft
A. c, ein Gnuge geleiftet habe; folglid)y mug
fid A. am Cnbde feiner Vewegung an cinem
Otte befinden, dadburd) man einfiehet, daf er
fo weit vorwarts gelaufen, als A ¢ aneiget,
und daff er fo weit jur Geite gewandert fey,
alg A, b, ausdrvictt.  JNun ift Feine Linie, die
biefes augdriicten Eonnte, ald Oie NTittellinie
Otefer Rrifte, b. i die Diagonallinie A. m.
desjenigen Parallelogramms, deffen Seiten die
Krdfte fib, die unter dem beftimmeen Wins’
fel b, A. c. den Korper treibernr, |

- 1Es muf balt;{et: ein Rorper, der Surch.
mebe als eine Reaft, und uncer einent
gexoiffen Yintel 3ur Bexvequna dereigt
xoird , eine Diagonallinie, *) Oesjenis
gen Parallelogramms **) durchlaufen,
T o 3 €2 | Oefz

*) Eine Diagonallinie iff eine gerade Rinle, twel,
0 e you einem Winkel einer Figur, 3 & eined
Paralelogramms, ju dem gegeniiberftehendenWins

oy Rel gejogen it 5 wie bier bie 2infe A, m.

**) Péml[elégqgmm e finid ﬁlig'urm;. toelche von

*14 Siten eingefdlofen. find, aber bie Gigenfdaft
i R Paben

g —————_
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fen Seiten Oie Rrafte {ind , Oie urttee
Oiefern Yinkel Oen Rorper treibert.

@3 faun baber aud) nidht fder fallen,
pent Weg eciner Vewegung ju beuvtheilen, dev
ansd mehr al8d ywoen Kraften evfolgen foll. Mlan
fuche nur 3u zrwo nnd gwoen Krdften, nad) und
ntad) bie ndthige Diagonallinie, und fehe die
gefundene Sinie, ald eine RKvaft an, die man
wit der andern ober mit den ubrigen Krdften
vergleidien will,  2Wenn alfo der Kirper A.
Fig. 1. dburd) bie Krafte A. ci ‘A, b, A, d. und
A. €. 3nr Bewegung beftimmt wird 5 o wiive
de er vou den Krdften A, c, und A, b. allein,
nad) ber Diagonallinie A, m, des Parallelvs
gramms A, ¢. m. b. getrieben werben. Die
Kréfte A, m. und A, d. treiben denfelben nach
ver Diagonallinie A, n. des Parallelogramms
A.m. n.d. Und von den Kréften A. n. und
A, e. wird er endlid) durd) die Diagonallinie
A. X, bed %ara[lc!ogmmmé A, e, X n,bes

weqt.’

Baben, 0ap ibre, einander entgegeniicgende Seis
fen, gleiche Weiten ven einander baben, ober
pavallel find ; wie bier dfe Fighr A b. mic,
Man nenut baber Pavallellinie foldye, bie auf
- giner Flddhe fo neben einayder  Hergejogen Wwors
Ben, Dof fie gar Feine Neigung gegeneinander
Baben unb menn fie auch ing nnendliche fortge,

aogen wiithen, doch {mmer .gleiche Entfernung
#0u ¢inandes Bebalten,




wegt,  Diefer Korper gelyt alfo weber nad) cy
wodh nad)y m. nody nach n. ober b. ober d. und

. ey fonbeen feine Vewegung gefhiehet in deg -

tinte A x und die Urfachen diefer Bewcegungen
Itegen itl pent ﬁ‘t‘&ftcn f&o Cs A, b, A. do ul‘lb
A, e, jufammen,

Qinmcrftmg

Gin durdy ben Dautnens und den %orﬁnger
geprefiter Kivfdhfern, fliegt nad) ber Diagonals
linie, Der ihu treibenden Kvdfte. CSin Voot
wird auf diefe Art durdy dasd Rubdern, twenn
foldyes vou beiden Seiten gefdyieket, fortgerries
ben.  Das Fliegen der Wigel gefdyichet nady
ber Diagonallinie; das Ubprellen der Kugelr
auf dem Billard, und dasd ?[Bﬁormgm eites
®teing, der in fd;r&ger Ridytung auf vie Fld»

e des Waffers geworfen wird, muf hieraus

erfldrt werden.  Und unendlidy bie[e Weifpiele
beftatigen diefen beftimmten Weg, ber burdy
cine jufammengefeBte Vewegung durdylaufen
wird.

§. 20,
Centralfrafte.

Aenn bie eine Keaft bed Kévpers A. Fig,
2. beftandig nady einem verdnberten ‘punlt C.

3thct, ed mag fid) aud) der KRorper an cinem
€ 3 Dite
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Orte befinden, wo ex will, fonennt man diefe
Kraft, von weldjer diefe Richtung abhikngt, eine
Cenceipetaltraft. Cine Kraft aber,” die dey
vorigen gerade entgegen geridytet ift, und alfo ben
Kbdeper in ver Ridhtung C. A. vom Punfte
€. ju entfernen fudyt, wird eine Cencrifugals
fraft genannt,  Beide bheiffen jufammen
Cencralbrafee.

§. 30. .
I Srammlinigte Bewegung.

Cine jede Erummlinigre Bewegung ift
eine 3ufammengefenre Vewegung.,  Durdy
eine frummlinigte Bewegqung wird ein {Raun
befchvicben, derans einer Mienge unendlich
Eleiner gevaden Linien Defteht, deven IWin:
fel bev Sufummenfeung man nidyt {innlid) evs
fennen' fanu, Jtun haben wir vorher (§..21,)
gehbrt, bafl ein Kbeper, der eimualin Beweguny
gefeBt worbenift, {ith nady bey, thm etumal
gegebenen Richtung , befidndig fort betwegt.
Da nun ein Kdrver, bder eine! Frumme Linie
befdyreibt, feine Richrung (§. 19.) alle Au:
genblid &ubdert, o muf diefed von einer, in
febem Augenblicle  aufd; newe auf ihn' wirs
fenden Kraft hervithren. ~ Folglidy werden 3u
elner jeden frummiinigten Bewegung jum wes
nigften 3o, 3ugleich auf den Korper wivfens
be Kudfte exfordert,

Wenn
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MWennr iy einw Kbrper in A, befinbet, Fig.
3. und von einer Kraft nad) B. von' einer ans
bernt nady C. getrieben wird, {o wird er den
Meg A. D. als die Diagonallinie desd Pavals
lelogramms: A. B. D. C. durdylanfen. , 2enn
ev nady DU gefangt ift, fo wiirbe er, wenn Die
Rraft, die ihn nady C. treibt, nadliefle, in
eben devJeit ven Naum D.E duvdyfanfen, in wels
ey ev fith durd) den Hanm A« D bewegte. Aber
wen Jugleidher Seit audy die Kraft D. G, auf
ihuwirfte, {o wivd ey in cben der Jeit von Dy
nady F. -gelangen, in weldev erorher As Da
burdlief. © Sind nun die Réume A, ‘Daiund
D. E. ‘uaenbdlidy Elein, fowitd A, D. Foeine
Frrinme Linie feyn, welde der Kdrper durdys.
fauft.  Bwo Krdfte feBen ihu in diefe Bewes
guiig’s ‘wovor bie eine, die Centripecalfraft
ihn immer nad)  einerlei Punft C. ald. den
Niccelpunteder Reafte hintreibt 5o die ans
Dbere aber, bie Centrifugal  0berSchroungs
Braft ihu beftandig davon abireibt, § o
Sermer, ‘man fielle fidy oor; baf einKire
per Fig. 4. in Der geraden -finte, Al m. bie
mit C. A. einen Winkel einfdlieft, fortzugehen
fudht, sugleic) aber durd) eine Centralfraft:A.
n. gegen T, 'getrieben wird ,; fo muff er eine
Framme Sinie befdyveiben, €8 muf daher dbex
Krperiin febern Nugenblick , eine Diagonallis
nie durdylaufen, welde durdy durd) die Grige,
per ihn treibenden RKedfte, wund deren Winkel
gu beftimmen iff.  Da nun Ain jedem Yugens
- (R ) blice
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v i | blicke eitte wete, und vou der vorigen overfdhies

| bene fage befdmmt, fo muf aud) febe nene
Diagonallinte _mit det vorigen cinen AWinfel
madyen, und da diefeé in unendlid) Eleinen Aus
genblicen gefdyieher, fo muf dburd) diefe Bes
toegung eine Frumme Linie befdhrichen werben,

©oll alfo ein Kbrper um einen Punkt cine
Prutmme Linie befdhreiben, {o muf er nothrens
| big von jtwo confpirirenden Rrdften, nemlich

o I ber Centripetal = und @entrtfugalfmft getrieben

i werden,  Fricbe ihn nur eine eingige Keaft,
[ fo ginge er uady einer gevaden &inie.  Man

| mlgmea €. an: baf ein S?x')rper A. Fig, §.

| an einem Vande aufgehangen wirde, nnd man
thn mit einem Wurfe in der Ridytung 4. B,
| §11 eine fpringende Bewegung febte, fo wiixde
| ber BWurf allein,: ihn nad) einer gerabenw Linie
A. B, teeiben, ober wenn er durd) feine eigene
Cdywere fiele ; wiivbe er-in. der Ridytung 4.
D. fallew, . Allein dad Vand, weldes ithn
trdgt, exlanbt thm nidt, fid fiber bie elnmal
gegebene ABreite vom Punfte C. ju- entfernen,
Cr fann alfo’ vom Anfange an, nidjt in der
dinie 4. B, ober A. D, bleiben , fondern muf
feine Ridtuug unaufhdrlid) verdndern, wenn
er bie immer gleiche Cutfernung vom Punkte
€. bebalten foll.  Reifit bad Band, fo fliegt
er in bex Linie bavon; die den Civkel, in weldems
ex fid) bewegte , in bem Punfte berdbret, wo
er r id) fiar diefen Augenblickt befand, und ev
entfernt




entfernt fid) immermelyr oon dewr Mittelpunte
te. Auf diefe Art fliegt ein, iu der Sdyleus
ber lange um die Hand gefdhrungener Stein,
fn ber Linie bavon, welde den Frummen Bogen,
in bem er gefdymwungen worden, eben da bexiihrt,
wo-das WVand, bad ithu an bie Hand hielt, qes
Ibfet wird,  So flieqer von ecinem Feuervade
die ent;unbetcn Puloertheildyen , in Anfangd
gevaben Sinien davon, bleiben aber in der Flas
de ved Cirfels, in weldem fic {o lange mit
bem NRabe berumgcfd)muugcn ares.

Das pierte Sapitel,
@runbfagebcr Statif wnd Gmcd)am&

| - §. 31
Sufamimenhang mit dem Borhergehendett,

g[ﬂes i ber .ﬂBrpérmeIt qefdyiehet dburdy bie
Bemwegung,  Die Lehre von bderfelben

ift alfo fehr widtig, Wi Iga[ten in unfrem
RKorper- Kedfte, wodurd) wir in unfrem und
anbern leblofen’ Kovpern gewiffe Bemequngern
beroorbringen onnen.  Diefe Kedfte aber fo
wol, alé die Krdfte dexr Thieve, find md)t

ftarf genng, alle Bewegungen, bie wir wiie

{den, und andy nidt o vegelmiflig, alé wir
€y ¢$
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